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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE .
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t drogowych przy budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania 0goélne, wspolne dla robot objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, asortymentéw robdt drogowych, zgodny ze spisem
zawartosci.

1.4. Okreslenia podstawowe .

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno -
uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowiacg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4. 2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciag organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych , stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i
projektantem.

1.4 4. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1410 . Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatagcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.11 . Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze , zaakceptowane przez
Zamawiajacego , niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i proéb zwigzanych z ocena jakosci
materialow oraz robot.

1.4.12 . Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami techniczny mi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.13 . Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.14 . Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.
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1.4.15 . Odpowiednia ( bliska ) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczony mi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

141 6 . Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokosci
przemarzania.

1.4.18 . Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.19 . Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru , w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.420 . Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.21. Przedsi¢wzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.23. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.24 . Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspélrzedne punktow glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru  ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty , zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos$¢ robdt z dokumentacja projektowa i ST .

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Wykonawce stanowig
cze$¢ umowy, a wymagania Wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos$¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywaé
bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznos$ci opis
wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkoéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i
w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
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dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST
I wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢ , ze jest wiaczony
w ceng kontraktows .

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
uciazliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob
trzecich. Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo prze z personel Wykonawcy.

1.5.7. Ograniczenie obciazen osi pojazdow.

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru.
Inspektor Nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkoéw zostaly usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.8 . Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

1.5.9 . Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia / do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly
w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

2. MATERIALY.

2.1. Zrédla uzyskania materialow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow . Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie 0znacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciaggly
spetniajag wymagania ST w czasie realizacji robot.



2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrodel miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dla Inspektora Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacjg
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za s pelnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi
wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne, jakie okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatlow do robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z
wykopow w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy. Eksploatacja
zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéow do innych robét, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatow zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez Kierownika. Kazdy
rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego, hieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty , do czasu , gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i whasciwosci byly
dostepne do kontroli dla Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym

2.5. Inspekcja wytwoérni materialow.

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtdw moga by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji

okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace

warunki:

a) Inspektor bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji umowy.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byc
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprze¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany — w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrdocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT .

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami Umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru .

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora Nadzoru . Bledy popetnione przez Wykonawce W wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, usuniete przez Wykonawceg na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora Nadzoru .
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte a wymaganiach okre§lonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszto$ci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane — przez Wykonawce w czasie
okre$lonym przez Inspektora Nadzoru , pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 . Zasady kontroli jakosci robot.
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé

zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i jakosci
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i bada n

materiatow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z
czestotliwo$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa
okre$lone w ST, normach i wytycznych . W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor
Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny , aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z
umowg. Wykonawca dostarczy  Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa , ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostalty prawidlowo wykalibrowane i
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odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru
bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne , ze moga wptyna ¢ uje nie na wyniki badan , Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow. WSszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowy m
prawdopodobiefstwem wytypowane do badan.  Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong
mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru . Probki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane. Na
zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci, co do jakosci, 0 ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badani a i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm . W przypadku ,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru . Przed przystgpieniem do
pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru .

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢
mu niezbgdnej pomocy. Inspektor Nadzoru , dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materiatow i robot z wymagania mi ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru powinien pobieraé probki
materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykazg , ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne , to Inspektor Nadzoru o prze si¢ wylgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce , przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
nie zalezne mu laboratorium . W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub



- aprobata techniczng , w przypadku wyrobow , dla ktorych nie ustanowiono Polskiej

Normy , jezeli nie sg objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru . Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan
beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.
(1) Dziennik budowy — o ile zachodzi koniecznosé¢

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w
dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy be¢da czytelne, dokonane trwata
technikg, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw. Do dziennika
budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

-date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

-date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

-date uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6dlnych elementdéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru ,

- daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

- Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom

lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

-dane dotyczace jakosci materiatow , pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem , kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajecie m stanowiska. Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora
Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak Strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robodt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
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uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiag zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru .

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego / zgloszenie robot

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne
dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéow.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone
wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru . Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne
swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4 . Czas przeprowadzenia obmiaru .

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza
sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na Karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiardow, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru .
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8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru: a)
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych rob6t, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.  Odbiér robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robdt. Odbioru robot dokonuje
Inspektor Nadzoru . Gotowos$¢ dan j czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru . Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru . Jakos¢ i ilos¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary  w konfrontacji z
dokumentacjg projektows , ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy.

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgséci robot. Odbioru czgsciowego
robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor
Nadzoru . 8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu  do ich
ilo$ci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru . Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i
przyjecia dokumentow, 0 ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru  ostatecznego robdot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego W obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komi ja odbierajaca roboty dokona ich o ceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow , wynik 6w badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego robot
komisja zapozna si¢ Z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow  robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupeniajacych w
warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacje projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg , jesli

zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegdtowe specyfikacje techniczne ( podstawowe z dokumentow umowy i ew.

uzupelniajace lub zamienne),
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3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.  Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub
uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot
poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ustalenia ogélne.
Podstawg ptatnos$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce W danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy;,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

=

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D -01.01.01a ODTWARZANIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH,
INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA.

1. WSTEP.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych drogowych, inwentaryzacji
powykonawczej przy budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja czynnosci majace na celu od-
tworzenie w terenie przebiegu trasy i punktow wysokosciowych oraz a takze wykonania inwenta-
ryzacji geodezyjnej i kartograficznej po wybudowaniu chodnika.

W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych 0si trasy i punktow
wysokosciowych, z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej po wybu-
dowaniu chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i Koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre§lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,, Wymagania 0golne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Do utrwalania punktow gltéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane, stupki betonowe, rury
metalowe o dlugosci ok. 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zalamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ $rednice 0,15 - 0,20 m. i dlugos¢ 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane o diugosci ok. 0,30 m.
i $rednicy 0,05 - 0,08 m.

Swiadki wbijane obok palikow osiowych powinny mie¢ dlugos¢ ok. 0,5 m. i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowaé odpowiedni sprzet
geodezyjny:  teodolity, tachimetry, odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych
doktadno$ci pomiarow, niwelatory, dalmierze , taty.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow wysokos$ciowych gtéwnych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Ustalenia ogdlne.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane z zgodnie z obowigzujacym prawem.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za nastgpstwa niezgodnosci robot
z dokumentacja projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btgdach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne

Z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca Stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie
roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
Oznaczenia okres$lajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stlupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomigdzy punktami
gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajacy powinien zatozy¢
robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej. Maksymalna odlegto$¢
migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 m.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogoweyj.
Repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub ksztaltownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie. Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢
z doktadnoscig do 0,5 cm, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe 0znaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;j.

4.3. Wyznaczenie o0si trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego w postaci Opiséw topograficznych punktow glownych i ich
wspotrzedne. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach posrednich nie rzadziej niz co 50
metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzgdne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do
1cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
Usunigcie pali z oSi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robot

4.4 Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
4.4.1 Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnej.
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W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryza-
cja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiar6w powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,

— zakres i sposOb aktualizacji dokumentoéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji
0 wyniku pomiaru powykonawczego.

4.4.2 Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istnie-
jacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne roze-
znanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz
0SNOWY pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary in-
wentaryzacyjne, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, Mmierzac wszystkie elementy tre§ci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz
drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem
i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodze-
nia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwale, rowy, studnie z ich srednicami,
przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Whniesienie pomierzo-
nej tresci na mapeg zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowa-
niem i kre§leniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetnic¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta samga technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczna wzgled-
nie analogows).

Dokumentacje¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instruk-
cji 0-3 [4], z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje tech-
niczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka do-
kumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrod-
ka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Za-
Mmawiajacemu do wgladu.

4.4.3 Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego
nastgpujace materiaty:

- sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkowa trescia, ktorag wymieniono w punkcie 4.4.2,

— kopie wykazoéw wspotrzgdnych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punk-
tow granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, je-
zeli mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami ZamawiajgCcego.
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5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy
i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych obowiazujacych zasad .

6. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest km
trasy drogowe;j.

7. ODBIOR ROBOT

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow 1 dziennikoéw pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za kilometr nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;.

Cena wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtoéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne

9.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2020 r. poz. 276, 284, 782 i 1086)

2.Rozporzadzenie Ministra Rozwoju w sprawach standardow technicznych wykonania geodezyjnych
pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiarow
do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Obowiazujg aktualne wydania przywotanych powyzej norm.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN.
1. WSTEP.

1.1 Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog , ogrodzenia przy budowie chodnika.

2 Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,
realizacji i odbiorze robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
—kraweznikow betonowych , obrzezy, opornikow,

—warstw nawierzchni ,

—chodnikow,

—ogrodzen,

—Zjazdow, itp

1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczagce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i rur moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
—spycharki,

—tadowarki,

—zurawie samochodowe,

—samochody cigzarowe,

—zrywarki,

—mtloty pneumatyczne,

—pily mechaniczne,

—frezarki nawierzchni,

—koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki.

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu. Sposéb zagospodarowania
materiatbw rozbiorkowych oraz miejsce ich sktadowania zostanie wskazane przez Inwestora/
Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen i rur kanalizacji obejmuja usunigcie z terenu budowy

wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub

wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,

Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zastanie

okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub

wskazan Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢

warunki okreslone w ST D.05.03.11 ,,Frezwanie nawierzchni asfaltowej na zimno”.

W przypadku robot rozbiérkowych rur nalezy dokonac:

—odkopania rur,

—rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sie¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

—demontazu prefabrykowanych elementéw kanalizacji (np. rur ) z uprzednim oczyszczeniem spoin
i czgdciowym usunigciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji,

—oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtoérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania

zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wilasnoscia Wykonawcy, powinien on

przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ustaleniami z Inwestorem staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy,

powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i rur znajdujgce si¢ w miejscach,

gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa be¢da wykonane wykopy drogowe, powinny by¢

tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody

opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehic,

warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zageSci¢ zgodnie

z wymaganiami okreslonymi w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.00.00
,»Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:

—dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

—dla kraweznika, opornika, obrzeza, - m (metr),

—dla ogrodzen- m3  (metr szescienny fundamentu betonowego),
—dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),

—dla rur - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
—Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
—rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia,
z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
—wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy :
—odkopanie krawgznikow, obrzezy i opornikOw wraz z wyjeciem i 0Czyszczeniem,
—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
—zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
—wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
—reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,
—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
—wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodzen:
—demontaz elementow ogrodzenia,
—odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
—zasypanie dotéw z zaggszczeniem do uzyskania 1s>1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
w stosy na poboczu,
—zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,
—uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbidrki znakow drogowych:
—demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
—o0dkopanie i wydobycie stupkéw,
—zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00
wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
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—uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki rur kanalizacji:

—odkopanie rur, fundamentéw, faw, umocnien itp.,
—rozebranie rur,
—sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

—zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00

wg BN-77/8931-12 [9],

—uporzadkowanie terenu rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE -NORMY

CoNo~wNE

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12
BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Obowiazuja aktualne wydania przywotanych powyzej norm.
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D-01.03.02 ZABEZPIECZENIE KABLI RURAMI OSLONOWYML.
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST .

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia istniejacych kablowych linii telekomunikacyjnych w miejscach zjazdow przy budowie
chodnika .

1.2. Zakres stosowania ST.
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot j.w.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy robotach zwigzanych
z zabezpieczeniem istniejacych kabli energetycznych oraz telekomunikacyjnych rurami ostonowymi
dwudzielnymi lub zwyktymi dla przepustow kablowych awaryjnych.

Szczegolowa lokalizacja 1 zakres poszczegdlnych asortymentow robot pokazano na planie
zagospodarowania terenu

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.2. Ostona kabla - Kkonstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.3. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.4. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

1.4.5 Pozostate okreSlenia podstawowe i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Piasek
Piasek do uktadania rur w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242

2.3. Rury oslonowe

Rur ostonowe powinny by¢ wykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego. Rury powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich
ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Rury ostonowe powinny posiadaé¢ srednice odpowiednie do ilosci ostanianych kabli oraz parametry
techniczne zaakceptowane przez gestora kablowej linii (energetycznej, telekomunikacyjnej) na ktorej
beda uktadane. Lokalizacje projektowanych rur ostonowych oraz ilo$¢ podana jest w projekcie
wykonawczym w przedmiarze robot, zas linie kablowe pokazano na Projekcie zagospodarowania
terenu. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Kolor oraz ta$my, znaczniki itp. zgodnie
z wymaganiami wiasciciela linii kablowe;.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robodt, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajno$¢ sprz¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.

4. TRANSPOR

4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do zatozenia rur ostonowych na istniejacej linii kablowej powinien
wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu: samochodu skrzyniowego.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.3. Rowy pod rure¢ ostonowa

Rowy pod rury nalezy wykonywac r¢cznie po uprzednim wytyczeniu ich istniejacych tras przez stuzby
geodezyjne, albo okazaniu ich lokalizacji przez gestora sieci kablowe;j.

W przypadku zastosowania shupkow, kotkow trasujacych Iub tym podobnych nalezy zwracaé
uwage na odpowiednie okreSlenie glebokosci wbijania stupkéw, kotkow (patrz: poprzedni ustep)
tak, by nie zostaty uszkodzone podziemne linie kablowe. W trakcie prowadzenia robot teren budowy
powinien zosta¢  prawidlowo wygrodzony i oznakowany, aby uniemozliwi¢ wstgp osobom
postronnym. Prace powinny by¢ prowadzone pod $cistym nadzorem kierownika robot z zachowaniem
przepisow BHP.

5.4. Ukladanie rur ostonowych, kablowych

Rury ostonowe nalezy utozy¢ w miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej oraz w tych
miejscach, gdzie stwierdzi si¢ zbyt male przykrycie nad istniejacg linig kablowa czy tez kolizje z
projektowanymi kraweznikami. Glgbokos$¢ umieszczenia rur dostosowaé do poziomu utozenia kabli.
W razie potrzeby nalezy obnizy¢ poziom ulozenia linii kablowej oraz zabezpieczy¢ ja na zasadach
okreslonych w uzgodnieniach dokonanych podczas wykonywania dokumentacji projektowej lub
nadzor gestora sieci. Miejsca wprowadzenia kabli do rur ostonowych powinny by¢ uszczelnione
materialem zalecanym przez producenta rur ostlonowych oraz wiasciciela sieci — uniemozliwiajacym
przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem. Laczenie potowek rur ostonowych
typu dwudzielnego nastepuje przez ich ztozenie i zaci$nigcie, az do momentu zakleszczenia sig
zatrzaskow znajdujacych sie po bokach rury. Laczenie prefabrykacyjnych odcinkow rur typu polega na
przesunigciu potowek rur o min. 0,5m i wsunieciu potowki jednej rury do potéwki drugiej. W
przypadku taczenia rur za pomoca ztaczek, konce potéwek rur powinny by¢ umieszczone na roéwno.
Gorng warstwe z rur nalezy przysypac¢ piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie
mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubo$ci okoto 15 cm.
Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 15 cm i ubija¢ recznie lub ubijakami
mechanicznymi. Przy zaggszczaniu gruntu zaggszczarka ptytowa lub wibracyjng grubos$¢ zasypki
wstepnej nad kablem musi wynosi¢ co najmniej 30cm. Teren naruszony w czasie wykonywania
zblizen i skrzyzowan linii telekomunikacyjnych, kanalizacji kablowej lub rurociggéw kablowych z
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinien by¢ przywrécony do stanu pierwotnego w
terminach uzgodnionych z uzytkownikami tych obiektow.
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UWAGA: Przy wykonywaniu robot w odleglo$ci mniejszej niz 1,5m od linii kablowych prowadzi¢ je
recznie. Prace zwigzane z podnoszeniem, obnizaniem linii kablowych, wykopami i montazem
zabezpieczajacych je rur ostonowych nalezy bezwzglednie prowadzi¢ r¢cznie. Zaktadanie rur
ostonowych na liniach telekomunikacyjnych prowadzi¢ zgodnie z wydanymi przez zarzadcow tych
sieci warunkami technicznymi oraz dokonanymi uzgodnieniami przy uzgadnianiu dokumentacji
projektowej oraz przez nadzor gestora sieci. W projekcie wykonawczym dotgczono kopi¢ uzgodnien i
warunkow technicznych lub uzgodnien z zarzadcami lub wtascicielami linii kablowych, na ktore bgda
zaktadane rury ostonowe. Jesli zarzadca lub wtasciciel danej linii kablowej zazada, wowczas kazdy
odcinek zatozonych na jego linii kablowej rur ostonowych powinien mie¢ powykonawcza
dokumentacj¢ w postaci planu sytuacyjnego z przekrojem poprzecznym obiektu uzbrojenia i
uwidocznionym przebiegiem w zalozonej rurze ostonowej kablowej linii telekomunikacyjnej,
elektroenergetycznej na catej jej dtugosci z podaniem rzednych wysokos$ciowych oraz dokumentacjg
fotograficzng.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Celem kontroli
jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez niego i przedstawiciela wlasciciela ostanianych
kabli, odpowiedniego dla danego rodzaju robot - odpowiedniej jakosci i doktadnosci, dotaczajac w
razie potrzeby wykonang dokumentacje powykonawczg zatozonych rur ostonowych.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia
0 jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

6.3. Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadowalajacych wynikow pomiaréw i sprawdzen wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot. Przeprowadzi¢ nalezy woOwczas jedynie badania
wymagane przez gestora sieci kablowej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jednostka obmiarowg jest metr utozenia rury ostonowe;j

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajagcemu: protokoét podpisany przez nadzorujgcego przedstawiciela gestora sieci na ktorej
zatozono rury ostlonowe

wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
aktualng podwykonawczg dokumentacje¢ projektowa,
geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
protokotly z dokonanych pomiarow,
protokoty odbioru robdt zanikajacych,
protokot podpisany przez nadzorujgcego przedstawiciela gestora sieci na ktorej zalozono rury
ostonowe
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatoéw (w tym wykop i zasypanie),
— wykonanie inwentaryzacji utozenia rur ostonowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

2. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Obowiazujg aktualne wydania przywolanych powyzej norm.
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D -02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLE.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych przy budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach jw.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
i obejmuja:

wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

budowe nasypow drogowych;

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOwW.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntoéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasa drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru: .,
Pd

& Pis
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 (Mg/m?),
pds - Maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 , stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych,

okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
dio
gdzie:

deo - sSrednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

lg = E,
0 =—2
El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
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z PN-S-02205:1998 [4],
E; -  modut odksztalcenia gruntu 0znaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow moga by¢ przez Wykonawcg wykorzystane do
budowy nasypow za zezwoleniem Inwestora. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inwestora. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac
nadmiarem objg¢tosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inwestora wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodet
wilasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzké6w Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do robot ziemnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwo$cig
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzagdzenia
do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zaggszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzegtu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$é wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze
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przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznié¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego 0 wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac
10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ Spelnione inne wymagania dotyczace
nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, Stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopoéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowaé w Kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robdt ziemnych,

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z dokumentacjg
projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 |Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasémg, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
rowow 0 R <100 m co 50 m na tukach o R >100 m

3 | Pomiar rzgednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 [ Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna | w punktach watpliwych

rowu
8 |Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre§la¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m? warstwy

6.2.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10
cm.

6.2.3. Szerokos¢ dna rowow nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.2.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz
-3 cm lub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. Rownos¢ korony korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowsg, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.2.7. Rownos¢ skarp - nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 10 cm.
6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawcg na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki

pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
1. PN-B-02481
2. PN-S-02202

3. BN-64/8931-01
4. BN-64/8931-02

o

BN-77/8931-12

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Obowigzujg aktualne wydania przywolanych powyzej norm.
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D -02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych przy budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot j.w..

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy drog i obejmujg wykonanie wykopow .

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w o si hasypu lub wykopu.

1.4.2 . Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3 . Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4 . Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.45 . Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.6 . Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.7 . Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D- 00 .00.0 0
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
powinien charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci G 1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1.

3. SPRZET.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczac e sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robéot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastgpujgcego sprzetu do:

-odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mecChaniczne, mtoty pneumatyczne zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

-jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, roéwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp. ),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageSzcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu .
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci
do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajagcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru . Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor
Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem .

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w  wykopach i miejscach  zerowych robdt ziemnych powinno spetniad
wymagania , dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (I s),

Gorna warstwa o grubosci 20 cm  Is min - 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych Is min - 0,97

Jezeli grunty rodzime w wy kopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢c do wartosci 1 s
podanych wyzej.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru .

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E 2 zgodnie z PN - 02205:1998 rys. 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwila przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5. 4. Dokladno$¢ wykonania wykopow
Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:
- wymiary wykopu w planie nie moga roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej ni z +10 cm,
a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
- réznica w stosunku do projektowanych rzednych Robot ziemnych nie moze przekraczaé¢ +2 cm i - 3
cm,
- pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej ni z 10% jego wartoSci
wyrazonej tangensem kata,
- maksymalna gigbokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3 m
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i ST.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

-sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznos$ci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot,

- doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p kt 5.2.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopéw

6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

- oznaczen laboratoryjnych,

-dziennikéw budowy,

- dziennikow laboratorium Wykonawcy,

- protokotow odbioréw Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy , szablonu lub taty , w odstepachco 100 m
na prostych (przynajmniej raz), co 50 m na tuku, a tak z e w miejscach, ktore budza watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczaé
warto$ci dopuszczalnych, podanych w p. 5.4.

6. 3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czgstotliwoscig wg p. 6.3.2. Odchylenia od
Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w p. 5.4.

6. 3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lub niwelatora z
czestotliwoscig wg p. 6.3.2. Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych, podanych w p. 5.4.

6.3.5. Sprawdzenie réwno § ci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o dtugosci 3 m. z czestotliwoscia wg p. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych
wp.5.4

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuznego powierzchni korpusu

Kontrole spadkow podluznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych
pomierzonych niwelatorem z czestotliwoscia podana w p. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, pod w p. 5
4.

6. 3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow w podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich. Zageszczenie gruntdéw na ocenianym
odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli wyniki badan kontrolnych wskaznika
zageszczenia (IS) beda spetniaty wymagania podane w p. 5 .3.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarowa
jest m 3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D. 00.00.0 0.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.02.00.01.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m 3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad , obejmujace : odspojenie ,
przemieszczenie , zatadunek , przewiezienie i wytadunek,

-odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy .
PN - B - 02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN - B - 04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN - B - 04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
PN - B - 04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
PN - B - 06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
PN - B - 06 714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metodg bromowa. 7.
BN - 64/8931 — 02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podloza przez
obcigzenie
plyta.
BN - 75/8931 - 03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych .
BN - 70/8931 - 05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.
BN - 77/8931 - 12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN - S - 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Obowiazuja aktualne wydania przywolanych powyzej norm.
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D.03.06.01. REGULACJAPIONOWA STUDZIENEK DLA URZADZEN
PODZIEMNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek dla urzadzen podziemnych
betonem w ramach budowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot j.w.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robOt zwigzanych
z wykonaniem regulacji pionowej studzienek chudym betonem:

- zawordw wodociggowych,

- studni kanalizacji deszczowej,

- studzienek telefonicznych

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wopust uliczny (wpust s$ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod
opadowych  z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawne;j.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.45. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpust
ulicznego.

1.4.6. Nasada (Zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia weiggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Zawér - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociagu lub gazociggu pozwalajace na zamknigcie
przeptywu medidw.

1.49. Obudowa zaworu - element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie,
zabezpieczajacy zawor przed zasypaniem i umozliwiajacy dostep do zaworu.

1.4.10. Skrzynka uliczna — element montowany bezposrednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad
obudowg zaworu.

Skrzynka uliczna pozwala na dostep do zawordw przez otwiera g pokrywe.

1.4.11. Plyta podkladowa — ptyta umieszczana w podtozu bezposrednio pod skrzynkg uliczna, stuzy do
zamocowania obudowy zaworu oraz ustawienia skrzynki ulicznej.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1. 4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robodt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY.
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
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Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D. 00.00.0 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej zaworéw gazowych

Do regulacji pionowej zaworéw gazowych nalezy zastosowacé materiaty potrzebne do utozenia nowej
nawierzchni zgodnej z dokumentacja projektows.

3. SPRZET.
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST .00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania regulacji studni i urzadzen

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji pionowej naziemnych urzadzen infrastruktury
technicznej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

-koparki

-pity tarczowej,

-mlota pneumatycznego,

-sprezarki powietrza,

-dzwigu samochodowego,

-zaggszcezarki wibracyjnej,

-Sprz¢tu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.3. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.0 0.. ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich lokalizacji i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkow swiadkow.

Nalezy wyliczy¢ na podstawie dokumentacji wysokosci niwelety jezdni, chodnikéw lub innych
elementow ulicy w miejscu lokalizacji urzadzen obcych.

Nalezy dokona¢ poréwnania posadowien istniejacych i projektowanych dla kazdego urzadzenia i w
zaleznosci od ich réznicy ustali¢ zakres regulacji.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ recznie jako wykopy otwarte.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami urzadzenia regulowanego, do ktorych
dodaje si ¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na ewentualne deskowanie §cian i uszczelnianie
stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
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5.4. Przygotowanie podloza

gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczytych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podto ze nalezy wykona¢ z warstwy gruntu
mineralnego - pospotki lub zwiru z piaskiem. o grubosci warstwy 10 lub 15 cm.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonymi w ST.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Zasady ogdlne

Regulacje nalezy wykona¢ poprzez zdemontowanie whazu studzienki, skrzynki zaworu, zdjecie ptyty
zelbetowej po uprzednim rozkopaniu gruntu lub rozkuciu starej nawierzchni i podbudowy. Nalezy
wykona¢ tawe betonowsg , osadzi¢ ponownie elementy zdemontowane do wymaganego poziomu. Ptyty
nastudzienne studni rewizyjnych kanalizacyjnych zlokalizowanych w jezdni przy regulacji pionowej
nalezy posadowic¢ na plytach odcigzajacych o $rednicy dostosowanej do $rednicy kregow studni.

Wokot regulowanego elementu nalezy uzupetni¢ podbudowe i wykonaé kolejno warstwy nawierzchni.
W przypadku regulacji urzadzen w strefie poboczy lub paséw zieleni wykopy nalezy zasypac
warstwami grub. 20 cm gruntem piaszczystym z zageszczeniem do wymaganego wskaznika
zageszczenia 0,97.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00.. ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona ¢ badania materiatow do betonu, zapraw
1 ustali ¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
iz czestotliwo$cig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- badanie wskaznikoéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych, kratek $ciekowych, pokryw wlazowych
i zasuw, sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Regulacja wlazéw, studni i zaworéw powinna odbywaé si¢ pod nadzorem wlasciciela tych
urzadzen.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Posadowienie kratek $ciekowych, pokryw studzienek, skrzynek zasuw powinny by¢ wykonane
z doktadnoscig wymaganag przez Inwestora lub gestora sieci.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest: - szt. (ilos¢ sztuk) i rodzaj regulowanych elementow uradzen obcych
m (metr biezacy) — dtugos¢ elementéw odwodnienia liniowego

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnle z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe osadzenia regulowanych elementéw urzadzen obcych, wykonane izolacje,

zasypany i zageszczony wykop, podbudowa betonowa pod elementy $ciekowe

Odbidér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbiorowi podlega kazdy z regulowanych
elementow.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje
- oznakowanie robot,
- wykonanie i utrzymanie przejs¢ i przejazdow dla ruchu lokalnego,
- dostawe materiatow,
- wykonanie prac przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-111 wraz z ewentualnym umocnienie scian wykopu
i ewentualnym odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza i fundamentu, podbudowy
- wykonanie regulacji skrzynek zasuw, studni, zaworéw gazowych
- odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad, uporzadkowanie miejsca robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zw
4. PN-B-11111 i mieszanka
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.
PN-H-74051-00 Wriazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
9.PN-EN 124:2000 Wrtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
PN-B-30000 Cement portlandzki. Transport i przechowywanie
14. PN-B-06250 Beton zwykty
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” - 1979 -1982 r. Warszawa.

Obowiazujg aktualne wydania przywolanych powyzej norm.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ( ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego przy budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni na zjazdach oraz chodniku
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z 0bowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny, koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu
waskich koryt),walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesdniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy doStosowaé¢ do rodzaju gruntu, w Ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢é recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot 0 matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez
Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla: Ruch KR 1
Strefa
korpusu

Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza

0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
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tolerancja od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady Kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | ROéwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km
5 |Rzedne Kosci co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ecne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
K ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podtoza raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania 0Si W planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie
z aktualng norma .

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancjg 0,5%.
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6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi Kkoryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg aktualnej normy nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug aktualnej normy . Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania 0golne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6dlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczneyj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Obowiazuja aktualne wydania przywolanych powyzej norm.

42



D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA / ODSACZAJACA

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych przygotowania
Specyfikacji Technicznych  sa wytyczne do  robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej  z piasku $redniego o grubosci 15 cm, ktore zostang wykonane w ramach budowy
chodnika.

W zwiazku z wprowadzeniem do stosowania w 2014 roku nowych katalogéw typowych konstrukcji
nawierzchni drogowych tj.: KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, wystepujaca w Dokumentacji
Projektowej warstwe mrozoochronng i/lub warstwe odsaczajaca nalezy zaklasyfikowaé do dolnych
warstw konstrukcji nawierzchni spoczywajacych na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego
podtoza.

Definicje i okre$lenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano
w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Schemat i terminologi¢ warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podioza gruntowego
nawierzchni przedstawiajg rysunki 4.1 1 4.2 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014.

Poziom niwelety robdt ziemnych (tj. poziom podioza gruntowego nawierzchni) pokrywa si¢ ze
spodem dolnych warstw konstrukcji nawierzchni.

2. MATERIALY

Warstwa mrozoochronng/odsaczajacg meze-byé powinna by¢ wykonana z nastepujacych materiatow:

—  mieszanek niezwigzanych,

—  mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi,

—  gruntow stabilizowanych spoiwem hydraulicznym lub wapnem,

—  gruntow niewysadzinowych (naturalnych lub antropogenicznych) — piasku $redniego

Zakres stosowania poszczegdlnych materialow dla warstwy mrozoochronnej/odsgczajacej powinien
by¢ zgodny z tablicg 1.

Role warstwy odsaczajacej peini warstwa mrozoochronna spelniajaca wymagania dotyczace
uziarnienia i wodoprzepuszczalnosci.

Tablica 1 Zakres stosowania materialow do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

Kategoria ruchu

Lp. Rodzaj materialu KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
1 | Mieszanki niezwigzane stosuje si¢
5 Mleszar_lkl zwigzane spoiwami . stosuje si¢ o hie stosuje sic
hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajacej)
Grunty stabilizowane spoiwami stosuje si¢ . .
3 - - . . nie stosuje si¢
hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajacej)

stosuje sie
(nie dotyczy

warstwy
odsaczajacej)

4 | Grunty stabilizowane wapnem nie stosuje si¢

5 | Grunty niewysadzinowe stosuje si¢

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane

spoiwem hydraulicznym lub wapnem moga zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty antropogeniczne i

materiaty z recyklingu.

Mieszanki stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny byé

produkowane zgodnie z:

— WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat 3: Kontrola produkcji, rozdziat 4: Opis i oznaczenie,
rozdziat 5: Oznakowanie, w przypadku mieszanek niezwigzanych,
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—WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Cz¢$¢ 5. Kontrola produkcji, Cze$¢ 6. Ustalenia formalne, w
przypadku mieszanek zwiagzanych spoiwami hydraulicznymi.

Rodzaje materialow
Mieszanki niezwigzane

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny spelnia¢ wymagania
krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore zostaty
okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPIiP 2014, KTKNS 2014,

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej oraz
wymagania wobec tych mieszanek nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z tablica 2.

Tablica2 Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwiazanych
do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

L Wiasciwosci Warstwa mrozoochronna
P- KRL-KR2 | KR3— KR7
1. | Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/31,5
5 Zawarto$¢ ziaren przekruszonych c
" | lub tamanych, badanie wg PN-EN 933-5: NR
w typowych UF s
Maksymalna zawarto$é¢ zastosowaniach
3. | pylow w warstwie, badanie | gdy petni rolg
w(g PN-EN 933-1: Warstwy UFs
0dsaczajacej
Odporno$¢ na rozdrabnianie,
4| badanie wg PN-EN 1097-2 LAw
mieszanki 40
Wskaznik piaskowy mies_zanki po
5. | SE, badanie wg PN-EN | Pigciokrotnym
933-8, co najmniej, % | Zaggszezeniu 35
metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2
6. | Mrozoodporno$¢, badanie wg PN-EN 1367-1 Fio
Wskaznik CBR, badanie wg PN-EN 13286-47,
7. 2N 25 35
€0 najmniej %
Wspotezynnik filtracji kio w typowych nie wymagane
. zastosowaniach
8 warstwy, badanie wg PKN- :
* | CEN ISO/TS 17892- gdy petni rolg 0,0093 cm/s,
11,pkt.4.3, co najmniej: warstwy (8 m/dobe)
odsaczajacej

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny spetniaé
wymagania krajowe, przenoszace zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-1 do PN-EN 14227-5,
ktore zostaly okreslone w dokumentach: WT-5 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi jako
spoiwo mozna stosowac:

— cement wg PN-EN 197-1,

— zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1,

— popioty lotne wg PN-EN 14227-4,

— spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub aprobaty technicznej.
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Zakres stosowania mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej oraz

wymagania podstawowe wobec tych mieszanek nalezy przyjmowaé zgodnie z tablica 3.

Tablica 3 Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace mieszanek zwigzanych
spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej

L Wiasciwosci Warstwa mrozoochronna
p. asciwosci KR1_ KR4
1. | Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 | Cy52, <4,0 MPa
2. | Mieszanki zwiazane zuzlem wg PN-EN 14227-2 Typ AL A2, A3, B1, B2: CBR 50/25;
Typ B4: Ci5
3 Mieszanki zwigzane popiotem lotnym Typ 1, 2i5: Cis2,<4,0 MPa;
" | wg PN-EN 14227-3 i PN-EN 14227-4 Typ 4: Rc > 0,5 MPa
4 Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym Typ 1i2:Ci52,<4,0 MPa;
" | wg PN-EN 14227-5 Typ4: R >0,5 MPa

Uwaga: Oznaczenia typow konstrukcji zgodnie z KTKNPIP 2014 i KTKNS 2014

Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej powinny
spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy norm w zakresie od PN-EN 14227-10 do PN-EN
14227-14, ktore zostaty okreslone w dokumentach: KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z gruntow stabilizowanych mozna stosowaé spoiwa
hydrauliczne lub wapno.

Zakres stosowania gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy

mrozoochronnej oraz podstawowe wymagania wobec tych gruntow nalezy przyjmowac zgodnie z
tablica 4.

Tablica4 Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wiasciwosci Warstwa mrozoochronna

KR1 - KR2 |  KR3-KR4
1 ﬂgg?{l(s)tabilizowane cementem wg PN-EN Cran. < 4.0 MPa
2 i{gg?ﬁﬂstabilizowane wapnem wg PN-EN ReL0 nie stosuie sic
3 ilrlzlg?flzstabilizowane zuzlem wg PN-EN Cron. <40 MPa
4 Ig;lilurllftlill itjgl;%i\g/vane spoiwem drogowym wg Cion. <4.0 MPa
5 Sliltlrlétl)\/l fzk)zil?i_Zf:vane popiotami lotnymi wg Cron, <40 MPa

Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej moga by¢ grunty naturalne
lub antropogeniczne, z wyjatkiem piasku drobnego, spelniajace wymagania podane w tablicy 5. W
przypadku gruntow antropogenicznych nalezy zwrocic¢ szczegolng uwage na ich jednorodnosc.
Tablica5 Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntow

niewysadzinowych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

Lo s Warstwa mrozoochronna/ odsgczajaca
Lp. Wilasciwosci KR1_ KR? KR3 _ KR7
1 Zawarto$¢ ziaren wiekszych od 5,6 mm, brak wymacaf 10
" | badanie wg PN-EN 933-1, co najmniej %: ymag
5 Zawartos¢ ziaren wigkszych od 2 mm, badanie 10 20
" | wg PN-EN 933-1, co najmniej %:

45




Maksymalna zawartosé \ZI\;SIOS%/vF\)IZ\rI]\;ZgE 15
3 c_za,stek przechodzacych przez ody pelni role
" | sito 0,063 mm w warstwie, .
badanie wg PN-EN 933-1, %: warstw ) 6 nie wymagane
odsaczajacej
4 Wskaznik CBR, badanie wg PN-EN 13286-47,co o5 35
" | najmniej %:
Wspotczynnik filtracji Kio warstwy — gdy petni 0.0093 cm/s
5. | rol¢ warstwy odsaczajacej- badanie wg PKN- (,8 m/dobe) nie wymagane
CEN ISO/TS 17892-11, pkt.4.3, co najmniej: ¢

Woda

Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
Spoiwa hydrauliczne i wapno

Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by¢ zgodne :
—cement z PN-EN 197-1,

—zuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1,

—popioty lotne z PN-EN 14227-4,

—spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub aprobata techniczna,
—wapno z PN-EN 459-1.

4. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wybdr sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronne/odsaczajacej
nalezy do Wykonawcy. Jakikolwiek sprzet, nie gwarantujacy spelnienia wymagan jako$ciowych Robot
i bezpieczenstwa zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i nie zostanie dopuszczony do Robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—samochody wywrotki, samochody skrzyniowe

—uktadarki

—rowniarki, spycharki

—walce

—reczny sprzet zageszezajacy ubijaki, ptyty wibracyjne itp.

—recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji gruntow.

1. TRANSPORT

Wybor sposobu transportu i wybor srodkow transportu nalezy do Wykonawcey, z zastrzezeniem, ze
transport wyrobow oraz materialdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot nie moga
powodowac zanieczyszczenia (materialdow i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.
Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone w sposéb zabezpieczajacy przed pyleniem i
zanieczyszczeniem $rodowiska.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany

do rodzaju materiatu, jego objetosci i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$é srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowywania materiatu.

2.  WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

a. Zakres wykonywania robot

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej dopiero po
zakonczeniu i odebraniu rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji
urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsaczajace;j
nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy
nawierzchni.
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b.

Warstwe mrozoochronng/odsaczajaca nalezy uktadaé na podlozu gruntowym

Przygotowanie podloza

ulepszonego podtoza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”

ST

D.02.01.01

zageszczaniem podioza”.

C.

Wbudowanie i zgeszczanie

»Wykonanie wykopow”,

lub warstwie

ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem

Mieszanka powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubos$ci, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznej mieszanki powinna by¢
taka, aby po jej zaggszczeniu osiggneta grubos$é zgodng z Dokumentacjg Projektows.

d.

QOdcinek probny

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej gru-

bosci po zageszczeniu,

ustalenia iloéci przej$¢ sprzgtu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia,

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowa-
ne do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej na budowie.

e.

Utrzymanie warstwy

Warstwa mrozoochronnej/odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Dla warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej nalezy stosowaé
stosowne sposoby pielggnacji.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D. 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

7.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych
do wykonania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej i przedstawi¢ do akceptacji wyniki tych badan

Inzynierowi.
7.3 Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow zgodnie z tablicg 6.
Tablica 6
Lp. Wysz'c.zegollflen,le Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
badan i pomiarow
1 Badanie wlasciwosci przy zatwierdzeniu materialu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego

mieszanki / gruntu

wlasciwos$ci, zmianie ztoza zmianie producenta.

uziarnienie nalezy bada¢é jeden raz na kazde 3000 m? wbudowanej

2 | Uziarnienie warstwy, zgodno$¢ z pkt. 2.1;

3 [ Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni

4 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tatg dlugosci 4m lub metods
réwnowazna (planografem)

5 [Rownos$é poprzeczna 10 razy na 1km jezdni tatg dtugo$ci 2m

6 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1km jezdni

7 | Rzedne wysokosciowe™*) dlg _kazde_:J_ Jezc'ln.l co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w
osi jezdni i na jej krawedziach

8 E)Jksztaltowanle osi w planie 10 razy na 1 km

9 [ Grubos¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni

10 Pomiar iloéci rozktadanego |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

spoiwa na 1m? 3000 m?

11 | Wytrzymalosé na éciskanie 1 seria probek .(r.n.m. 3 p.robkl). na kazde 3000 m wbudowanej warstwy,

lecz nie rzadziej iz na dziennej dzialce roboczej
. w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
12 | Zageszczenie warstwy

3000 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje
miejsc pomiarowych.

7.3.1 Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

7.3.2 R6wnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej nie moga przekraczal
20mm.

7.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowg z tolerancjg +- 0,5%.

7.3.4 Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi  wysokosciowymi  warstwy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -2cm i +1cm.

7.3.5 Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5cm.

7.3.6 Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej. Grubos$¢ podbudowy
nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +10% w przypadku
podbudowy zasadniczej i +15% w przypadku podbudowy pomocniczej

7.3.7 Pomiar iloci rozkladanego spoiwa na 1 m?

Tlo$¢ rozkladanego spoiwa na 1m? powinna by¢ zgodna z receptg laboratoryjna.

7.3.8 Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie mieszanek zwigzanych i gruntéw stabilizowanych powinna spetniaé
wymagania okreslone w pkt. 2 w zaleznosci od zastosowania.

7.3.9 Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej okreslony wg BN-77/8931-12
w zaleznosci od kategorii ruchu powinien spelnia¢ wymagania normy PN-S-02205 i tablicy 6.

Tablica 6 Wymagane wskazniki zageszczenia warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

Lp.| Kategoria ruchu Wymagania minimalne dla wskaznika zageszczenia Is
10 . 0.97 .
1. KR1 - KR2 dla gorej gruboé’ci warstwy 20 cm dla dolnej grubos'01C xarstwy powyzej 20
2. KR3 - KR6 1,0
1,03 . 10 .
3. KR7 dla gomej gruboéci warstwy 20 cm dla dolnej gruboémC xarstwy powyzej 20

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng/odsgczajacg
(dotyczy mieszanek niezwigzanych) uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug
normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych
zgodnie z PN-S-02205. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia tj. wskaznik
odksztalcenia I, nie powinien przekraczac:

— 2,2 przy wymaganej wartosci 1:>1,0,
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— 2,5 przy wymaganej wartosci 1s<1,0
Moduty odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa,
koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35 MPa.

7.4 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych, powinny by¢
naprawione po przedstawieniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera programu naprawczego.

8 OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okre$lona w ST

9 ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

10 PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady platnosci podano w umowie pomicdzy Zamawiajacym
a Wykonawca.

11 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 1. Mieszanki zwigzane
cementem.

4. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 2. Mieszanki zwigzane
zuzlem.

5. PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 3. Mieszanki zwigzane
popiotem lotnym.

6. PN-EN 14227-4 Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 4. Popioty lotne do
mieszanek

7. PN-EN 14227-5 Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg¢$¢ 5. Mieszanki zwigzane
spoiwem drogowym.

8. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 10. Grunty stabilizo-
wane cementem.

9. PN-EN 14227-12 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 12. Grunty stabilizo-
wane zuzlem.

10. PN-EN 14227-13 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze¢s¢ 13. Grunty stabilizo-

wane hydraulicznym spoiwem drogowym.
11. PN-EN 14227-14  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 14.
Grunty stabilizowane popiotami lotnymi.

12. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa.

13. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

14. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wilasciwosci  kruszyw . Czgs¢  4: Oznaczenie
ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

15. PN-EN 933-5 Badanie  geometrycznych  wlasciwo$ci  kruszyw.  Cze$¢  5:  Oznaczenie

procentowe]j zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

16. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgéc 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.

17. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgsc 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek- Badania bigkitem metylenowym.

18. PN-EN 1097-2 Badania  mechanicznych i  fizycznych  wilasciwosci  kruszyw.  Czgs¢  2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw-
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

20. PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odporno$ci Kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych — Czgé¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

21. PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

22. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czgs¢ 1: Metody

badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ei - Wprowadzenie i
wymagania ogolne.
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23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.
31.

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 459-1

PN-EN 13282-1

PN-EN 15167-1

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze¢$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestodci i wilgotno$ci- Zageszczanie apa-
ratem Proctora.
Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgsé
47: Metody badan dla okre$lenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natych-
miastowy wskaznik no§nosci i pgcznienia liniowego.
Wapno budowlane. Czg$¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci.

Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czg¢$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowiazace.
Sktad, wymagania, kryteria zgodnosci.
Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie, zaczynie.
Cze$¢ 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czg¢$¢ 11. Badanie filtra-

PN-S-02205
BN-77/8931-12
BN-8931-04

¢cji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i fatg.

Obowiazuja aktualne wydania przywolanych powyzej norm.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy
budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuje
ST:

A 7 krliC7Zxraza Yamanaoaagn
--------- 0

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza.

1.4, Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa 0 wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania 0g6lne”.

2.2. Rodzaje materialow.

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow.

2.3. Wymagania dla materialow.
2.3.1. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN-933-1 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 Kkruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwows
1-3 Kkruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaglta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN-933-1.

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca.

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
#zwir+ mieszanke 0-31,50 wg PN-EN-13043 , piasek-wgPN-EN-13043 .

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN-1008 .

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego Sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach

trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
male walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialtow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe¢ powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéow lub linek do
Wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanKi

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w Sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru .

Wilgotnos¢ mieszanki Kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ 0Suszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest whasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zaggszczeniu, okreslenia liczby przej$é sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
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Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewltasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$é badan

Maksymalna
powierzchnia podbudowy
przy-padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba badan
Lp. Wyszczegolnienie badan na dziennej dzialce
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN-933-1.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug aktualnej normy. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedlug zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
Ei > 22

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecno$ci
Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna ;vassilgc:’su%l?]umqgly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne*) 10razy nal km
5 | Rzgdne wysoko$ciowe €0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie®) €0 100 m
7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata lub planografem, zgodnie z
aktualng norma.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
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- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,
z tolerancja 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiccej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o )
z kruszywa o Wskaznik o Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta
wskazniku Wnos Nie |  zageszczenia Mak'symalne ueleele o srednicy 30 cm, MPa
. o : sprezyste pod kotem,
mniejszym niz, % Is nie mm
mniejszy niz
40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego obcigzenia
obcigzenia Eq =)
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gleboko$ci co najmniej 10 cm,
wyroéwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej O wigcej niz 5 ¢cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu 1 powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$noé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projekKtows, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$Ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST: Podbudowy z kruszywa amanego, stabilizowanych mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN933-1
2. PN-EN933-3
3. PN-EN933-4
4.  PN-EN933-5
5. PN-EN933-9
6. PN-EN 1097-5
7. PN-EN 1097-6
8. PN-EN1367-1
9. PN-EN 1744-1
10. PN-EN 1097-2
11.  PN-EN 1097-1
12.  PN-EN 13242
13. PN-EN 13285
14. PN-EN 13286-2

15.

BN-68/8931-04

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren— Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren O
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena  zawarto$ci drobnych czastek. Badania
biekitem metylenowym

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci . Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoscei ziarn i
nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych
.Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie. Metoda Los Angeles

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczenie odpornosci na
$cieranie

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okreslania ggstosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg.

Obowiazuja aktualne wydania przywolanych powyzej norm.
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D- 04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki kruszyw naturalnego
CN 0-31,50 mm ,stabilizowanego mechanicznie przy budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot :

- podbudowa z mieszanki kruszyw nie zwigzanych 0-31,5 mm CN gr 10 cm,

- podbudowa z mieszanki kruszyw nie zwigzanych 0-31,5mm CN gr 15 cm,

- podbudowa z mieszanki kruszyw nie zwigzanych 0-31,5 mm CN gr 20 cm,

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy i nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s3 w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nos$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranymuziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowsa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D.00.00.00

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiagzanej z kruszywa naturalnego o nalezy stosowac
kruszywo ziaren catkowicie zaokraglonych
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania nawierzchni nalezy zastosowaé kruszywo CN o uziarnieniu 0/631,50 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy Krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia, podanymi w WT-4 [8].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
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2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych | Odniesienie
Rozdziat do zastosowania w warstwie: do tablicy
w Wiadciwosé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej w
PN-EN nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi obcigzonej PN-EN
13242: 2004 ruchem ruchem 13242:
KR1IKR2 | KR3_KRS KR1- KR2 | KR3KRS 2004
0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 1 90
41-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN- | Gc 85/15, Gc 85/15, Gc 80/20, Gc 80/20,
4.3.1 EN 933-1 Gr 85, Gr 85, Gr 80, Gr 80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Ogodlne granice i
tolerancje
432 uziarnienia kruszywa | -\ GTcNR GTc20/15 GTc20/15 Tabl. 3
grubego na sitach
posrednich wg PN-
EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
433 drobnego i kruszywa | GTENR, GTrNR, GTr10, GTr10, Tabl. 4
e 0 ciaglym | GTaNR GTaNR GTa20 GTa20 '
uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztatt kruszywa
grubego
gg PN_Er':agkifllj]:lalne FInr FInr Flso Flso Tabl. 5
4.4 warto$ci  wskaznika
plaskosci
lub b) maksymalne
wartosci  wskaznika | SInr SlInr Slss Slss Tabl. 6
ksztaltu
Kategorie
procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni
4.5 f;rieaf;(?}ioorgzhzjgren CNR Cnr Csoi30 Csor3o Tabl. 7
calkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg
6 E)N-E\':lv 933|;I:'I-U82yWie fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
: grubym *
z)robn\)//vm * kruszyW|e fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana fDekIamwana Tabl. 8
. , Wtasciwo$é niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach
a7 Jako$¢ pytow Wg wymagah p. 2.2 - 2.4 W W4 2010 J /
Odpornosé na
rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097-2, | LAso LAso LA LA ™™ Tabl. 9
kategoria nie wyzsza
niz
Odpornos¢ na
5.3 Scieranic  kruszywa MpeDeklarowana | MpeDeklarowana | MpeDeklarowana | MpeDeklarowana | Tabl. 11

grubego wg PN-EN
1097-1
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Gestos¢ wg PN-EN
5.4 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwo$é wg
PN-EN 1097-6:2001,
(w  zalezno$ci od
frakcji)
Siarczany
6.2 rkc\);SSLJiZZC\ZNagI]nePN-E\II\IV ASNR ASNR ASNR ASNR Tabl. 12
1744-1
Catkowita zawarto$¢
6.3 siarki SNR SNR SNR SNR Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1
Statos¢ objetosci
6.421 \ZI;’nga oSIOWNICZEG0 | v Vs Vs Vs Tabl. 14
1:1998, rozdziat 19.3
Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998,
p.19.1
Rozpad zelazawy
W zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym Brak rozpadu |Brak rozpadu |Brak rozpadu |Brak rozpadu
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2
Sktadniki
6.4.3 rozpuszczalne w |Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych
o wodzie wg PN-|przepisow
EN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak Zadrrlych ?ial o!acych takich jak drewno, szkto, i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel
stoneczna
7.2 bazaltu wg PN-[SB.a SBia SBia SBia
EN 1367-3, wg
PN-EN 1097-2
Mrozoodpornos¢ | -skaty -skatly -skaty -skaty
na frakcji [ magmowe i|magmowe i|magmowe i|magmowe i
kruszywa  8/16 | przeobrazone: | przeobrazone: | przeobrazone: | przeobrazone:
wg PN-EN 1367- | F4 F4 F4 F4
7.3.3 1 -skaty -skaty -skaty -skaty Tabl. 18
osadowe: F10 | osadowe: F10 | osadowe: F10 | osadowe: F10
-kruszywa  z |-kruszywa z|-kruszywa z|-kruszywa z
recyklingu: recyklingu: recyklingu: recyklingu:
FIO(F25™) |F10(F25™) |F10(F25™) |F10(F25™)
Zatacznik Sk}ad. deklarowany | deklarowany |deklarowany |deklarowany
C materiatlowy
. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zatacznik L ) . .
c Istotne cechy 76_/769/EWG Zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach kruszywe_l pochodzenia
’ o . mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
podrozdziat | srodowiskowe . , ) o - .
C34 nalezy ‘padac czy zawartos¢ substancji nlebgzplecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

") Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna sie mieéci¢ w wybranych krzywych granicznych wg
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p. 2.3.5;2.4.5
) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

3.SPRZET
3.1 Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania 0golne”.

3.2 Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢
si¢ mozliwoscig Korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno - dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materiatdow powinien odbywaé sie¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. WWykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzorudo — akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie warunki w
jakich bedzie wykonywana podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych

5.2 Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe 0d zatozonych rzednych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniccia wilgotnosci
optymalnej, powtormie wyrownane i zageszczone.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzglgdu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ Wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze.

Mieszanka kruszywa na dolng warstwe podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom
przedstawionym w tablicy 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5-krotnym
zageszezeniu Metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spetione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie W Krzywych uziarnienia.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do
Rozdziat zastosowania w warstwie: Odniesienie do
w Wiasciwosé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej nawierzchni | tablicy w PN-
PN-EN13285 nawierzchni drogi obciazonej ruchem drogi obciazonej ruchem EN 13285
KR1-KR2 IKR3-KR6 KR1-KR2 [KR3-KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna ~ zawarto§¢  pylow]UF 12 UF 9 Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 IMinimalna zawarto$¢ pytow: LFnRr LFnr Tabl. 3
kategoria LF
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: OC 90 OC 9 Tabl. 416
kategoria OC
Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziamienia wg rys. 12|
przechodzi przez oczko sita,
% m/m
#63 90-100
Krzywa uziamieniawg rys.9-11 ~ #315 5585
4.4.1 #16 3568 Tabl.5i 6
#8 22-60 Rys.1.
#a 16-47
#2 9-40
#1l 535
#0063 0-12
Wymagania wobec  jednorodnosci
4.4.2 uziamienia poszczegolnych partii Wg tab. 2 w WT-4 IWg tab. 4 w WT-4 Tabl. 7
porownanie z  deklarowang przez
producenta wartodcia (S)
Wymagania wobec  jednorodnosci
4.4.2 uziamienia na sitach kontrolnych —Wg tab. 3 w WT-4 IWg tab. 5w WT-4 Tabl. 8
Irdznice W przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik 40 45 -
piaskowy SE ), co najmnigj
Odpomos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy|
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) WolLA 40 LA 35 -
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza
niz
(Odporno$é na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej zdeklarowana deklarowana -
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpe
Mrozoodpomo$¢  (dotyczy — frakcj
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1s=10 i 60 80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
ZawartoS¢ wody W  mieszance
zageszezanej, % (m/m) wilgotnosci80-100 80-100 -
loptymalnej wg metody Proctora
Wigkszod¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w  dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje W zrodiach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych-
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnychwg odrebnych przepisow.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg normy PN-EN 13286-2.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw

podbudowy zasadnicze
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla roéwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiagnigcie Wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada
siez wigcej niz jednej warstwy Kkruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapic¢ poodbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
Wilgotnosé¢mieszankikruszywapodczaszageszczaniapowinnaodpowiadac¢wilgotnos$cioptymalnej,okresl
onejwedtugprobyProctora,zgodniez PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiemie nawilgocony, powinien
zosta¢ 0sUSzony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20
% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona  okreSlong iloScia wody i rownomiernie
wymieszana. Wprzypadku,gdywilgotnosémieszankikruszywajestwyzszaodoptymalnejo10%jejwartoscimieszankenalezy
osuszyc.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszezarkami
plytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia Wskaznika zaggszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,0,
okreslonego zgodnie z norma BN 77/8931-12 [5]. Jezelinie mozna okresli¢ wskaznikazageszczenia, tonalezy
sprawdzac stosunek modutuodksztatcenia wtornego E,, do pierwotnego Ey, ktory
niepowinienby¢wickszyniz2,2 dla kazdejwarstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.5 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej Warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt2.3. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan — - - - -
Minimalna liczba badan na| Maksymalna powierzchnia

dziennej dziatce roboczej | podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

1 |Uziarnienie mieszanki

2 IWilgotnos$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wiasciwos$ci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy kazdej

zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. WAniki badan powinny by¢é na biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3 Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1]

(metoda II), z tolerancja +10 % -20 %.

6.3.4 Zagoszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé Si¢ az do osiaggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [5]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg , Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych’ [7].

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej nizraz na 600 m?, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢é ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce W sposob lasowy w obecnosci Inspektora Nadzoru

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1 Czestotliwo$é¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Minimalna czgstotliwo$é pomiarow

na odcinkach tukowych

1 [Szerokos$¢ podbudowy ico 100 m
2 [Réwnos¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 |ROwnos¢ poprzeczna ico 100 m
4 |Spadki poprzeczne
na odcinkach prostych co 100 m

co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku

5 [Rzedne wysokoSciowe

w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej,
nie rzadziej jak co 100 m

6 |Uksztaltowanie 0si w planie

co 100 m

7 |Grubo$¢ podbudowy

Podczas budowy:

W 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia ico najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

6.4.2 Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢podbudowyniemozeroznicsigodszerokosciprojektowanejowigeejniz15¢cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej 0 €O
najmniej 25 cm lub 0 warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3 Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z BN-68/8931-04 [3].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nierdwnosci podbudowy nie moga
przekraczac 2 cm.

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja do 0,5 %.

6.4.5 Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6 Uksztaltowanie osi podbudowy
Os$podbudowywplanieniemozeby¢éprzesunigtawstosunkudoosiprojektowanejowigcejniz! 15¢cm.

6.4.7 Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ 0d grubosci projektowanej o wiecej niz [ 2 cm.

6.4.8 Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy wedlug obciazen plytowych

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywa
powinna by¢ wigksza niz 160 MPa /dla KR3/. Zaggszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe
wiedy, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia M”e do pierwotnego modutu odksztatcenia Mg jest nie wickszy
0d2,2.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdmie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieniawykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej 0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2 Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
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Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosc,
zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupelione nowym materialem 0 odpowiednich wiasciwosciach,
wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt \WWykonawcy.

6.5.3 Niewlasciwa nos$nosé podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wyniklo z niewltasciwego wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa
sabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2 Sposéb odbioru robot

Odbior podbudowy zasadniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania 0gdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu
0 pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania roboét obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot z,

-sprawdzenie i ewentualng haprawe podtoza,

-opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

-przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce wbudowania,

-f0ztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zalozona gruboscia, Szerokoscig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

-zageszczenie roztozonej mieszanki, dowoz wody do zageszczania,

-przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych okreslonychw ST,

-utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydat-
nosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkeji betonu

4.  PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg§¢ 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za

pomoca wskaznika ptaskosci.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgéé 5: Oznaczenie procentowej zawar-
to$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgé¢ 8: Ocena zawartosci drobnych cza-
stek - Badania wskaznika piaskowego.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek- Badania biekitem metylenowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cz¢s¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czg$é 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci.

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych — Czgé¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i
wymagania ogolne.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czgs$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci- Zageszczanie
aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody

BN-77/8931-12
BN-8931-04

badan dla okre$lenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pecznienialiniowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczeniagruntu.
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem itatg.

Obowigzuja aktualne wydania przywolanych powyzej norm.
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego przy budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST

ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonanie
i odbiorem:
- podbudowy zasadniczej grubosci 30 cm z betonu C12/15 w zwiazku z poszerzeniem jezdni
przy krawezniku,
- zabezpieczenie podbudowy masg bitumiczng do remontdéw o grubosci $redniej 3 cm,
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly — beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody
i kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
i po zageszcezeniu lecz przed zwigzaniem betonu.

1.4.3. Szczelina rozszerzania catej dtugosci i grubosci wg BN-84/8933-14.

1.4.4. Masa zalewowa na goraco- mieszanka skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem lub zywic epoksydowych, wypelniaczy 1 innych dodatkéw uszlachetniajgcych
przeznaczonych do wypetnienia szczelin na gorgco.

1.45. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2. materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektows i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji przetargowej oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki wedtug PN-EN-197-1 klasy 32,5. Za zgoda Inspektora mozna
stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, 0 wymaganiach zgodnych z PN-EN- 197-1.
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Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z PN-EN-197-1. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dhluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do podbudowy nalezy stosowac kruszywa naturalne (famane
i nietamane), 0 maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm, posiadajace wtasciwosci odpowiadajace
poszczegdlnym kategoriom, na podstawie normy PN-EN 12620 oraz mieszanki tych kruszyw.

Tabela 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do podbudowy z betonu cement kruszywo grube:

Lp. Wrhasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zalezno$ci od
1 . s .. Gc 80/20
wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
2 wyzsza niz: ’
Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub Flio lub SI
8 wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: “© “©
4 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na 4

kruszywie o wymiarze 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-
5 EN 1097-2 badana na kruszywie o wymiarze LA
10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-

6 3, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; SBLa
kategoria :
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7,8
7 lub o: deklarowana przez producenta
8 Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7,8

9 lub 9: WA;4 deklarowana przez producenta

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i

wody.

2.2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudo-
wy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryj-
nych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet, nie moze
by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawarto$ci Cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.
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2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypelnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe zgodne
z PN-EN 14188, wbudowywane na goraco, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate
techniczng IBDiM.

2.2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

— preparaty powtokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sig pielegnacj¢ warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wlokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym
przez zraszanie wodg.

2.2.8. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 Kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gegstoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac beton C12/15. Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczaé

7% (m/m).

Srednia wytrzymatoéé na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014,
nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

2.2.9 Masy bitumiczne do remontoéw, powszechnie stosowane Ilub zamiennie podwdjne
powierzchniowe utrwalenie emulsja asfaltowa i kruszywem kamiennym jak w ST D - 05.03.08.

3. Sprzet.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej
wielkosci betoniarek,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych, zageszczarek pltytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zagesz-
czania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materialy do pielggnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie
z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielegnacje podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie, ST lub wskazan Inspektora nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody,

5.3.2. Przygotowanie podioza
Podtozem dla podbudowy z betonu cementowego jest warstwa odsaczajaca z piasku

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Warunki przystapienia do robot

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy powinny by¢ wykonane w okresie zapewniajacym
wlasciwe warunki temperaturowe.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytworniach betonu, zapewniajacych cigglo$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.2. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej opracuje Wykonawca na podstawie wynikéw badan materiatow, ogdlnie
stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan probek. Sktad mieszanki
betonowej stosowanej na budowie musi by¢ w formie pelnej dokumentacji laboratoryjnej,
przedstawiony Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.4.3. Warunki przystapienia do produkcji betonu

Przed przystapieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzadzenia wytworni nalezy komisyjnie
sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokole podpisanym przez Wykonawce i
Inspektora.

Kontrola powinny by¢ objete:

- urzadzenia dozujgce kruszywo i wode w zakresie sprawnego funkcjonowania,

- doktadno$¢ wazenia (dozowania) wszystkich sktadnikéw mieszanki betonowe;j,

- prawidtowos¢ funkcjonowania mieszalnika (szczelnos¢, odlegtos¢ tap mieszadta od $cianek),

- sprawnos¢, prawidtowo$¢ dzialania sterowania automatycznego w kabinie operatora.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej moze odbywac¢ sie¢ dwiema metodami:
- w deskowaniu statym (w prowadnicach),
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- w deskowaniu przesuwnym (§lizgowym).

Whbudowanie mieszanki betonowej nalezy wykona¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu, zapewniajagcego rownomierne rozlozenie mieszanki oraz zachowanie jej jednorodnos$ci
zgodnie z wymaganiami PN-S-96015. Dopuszcza si¢ reczne wbudowanie mieszanki betonowej przy
wykonywaniu podbudowy na matych nieregularnych powierzchniach, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

a) Wbudowanie w deskowaniu statym

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ migdzy prowadnicami za pomocg maszyn, ktore
poruszaja si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposob
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy cigglo$¢ na ztgczach. Powierzchnie styku
deskowan z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, pozbawione resztek stwardniatego betonu i
nattuszczone olejem mineralnym w sposdb uniemozliwiajacy przyczepno$¢ betonu do prowadnicy.
Ustawienie prowadnic powinno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie wymaganej niwelety, spadkow
podtuznych i poprzecznych.

b) Whbudowanie w deskowaniu slizgowym

Wbudowanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozktadarka, ktora posuwajac si¢ formuje
plyte betonowa, ograniczajac ja z boku deskowaniem s$lizgowym. Przed przystapieniem do wykonania
robot uktadarka §lizgowa, nalezy wykonaé czynnosci zabezpieczajace sterowanie wysokosciowe
uktadarki. Drut profilujgcy musi by¢ napiety w taki sposdb aby jego napiecie pod naciskiem czujnika
maszyny, nie byto widoczne. Odchylki drutu profilujgcego od wymaganej wysokosci w odniesieniu do
sieci punktow wysokos$ciowych, nie moze przekracza¢ + 3 mm. Ostep punktéw podparcia drutu
profilujagcego nie moze by¢ wigkszy niz 6+8 mm. Dowoéz i uktadanie mieszanki betonowej przez
uktadarke musi by¢ ciggly i rtownomierny. Zesp6l wibratoréw powinien by¢ wyregulowany w ten
sposob, by zageszczenie mieszanki betonowej byto rdwnomierne na calej szerokosci
i grubosci wbudowanego betonu. Niedopuszczalne jest przewibrowywanie mieszanki betonowe;j.
Predko$¢ przesuwu uktadarki powinna wynosi¢ okoto 1.5 m/min. ruch uktadarki powinien by¢ ptynny,
bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierownosci. W przypadku nieplanowanej
przerwy w betonowaniu nalezy na podbudowie wykona¢ szczeling robocza. Powierzchnia utozonej
mieszanki musi by¢ rowna i zamknigta. Skrapianie wodg przed i po zageszczeniu, zacieranie szczotka
w celu tatwiejszego zamknigcia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawa
cementows jest niedopuszczalne.

5.4.6. Pielegnacja podbudowy

Pielggnacja polega na przykryci podbudowy cienkg warstwa piasku o grubosci 5 cm i utrzymywaniu
go w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni. Stosowanie zastepczych srodkow pielegnacji (np.
przykrywanie folig lub wilgotnymi tkaninami technicznymi) wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

5.4.7. Wykonanie szczelin

W podbudowie stosowane sg nast¢pujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe poprzeczne,

- szczeliny konstrukcyjne podtuzne,

- szczeliny rozszerzania poprzeczne i podtuzne.

Szczeliny rozszerzalne na catej dtugosci i grubosci wg BN-84/8933-14.

Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonaé przez nacigcie stwardniatego betonu pitami
tarczowymi na glebokos¢ 1/3 grubosci plyty.

Nacinanie szczelin powinno by¢ wykonane w dwoch etapach:

- pierwsze cigcie w czasie od 10+24 godzin po utozeniu podbudowy wykonuje si¢ tarcza grubosci 3
mm na glebokos¢ 1/3 grubosci warstwy,

- drugie cigcie , majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie pdzniejszym do
szeroko$ci 8 mm i glebokosci 20 mm.

Szczeliny konstrukcyjne podtuzne powstajg na styku pasm betonu, wbudowywanego uktadarka
slizgows. Krawedz boczng istniejgcego pasma betonu — przed ulozeniem nowego — smaruje si¢
doktadnie asfaltem lub emulsja asfaltowa dla zabezpieczenia przed potaczeniem betonu obu pasm. Po
stwardnieniu betonu, przy uzyciu tarczowej pily wykonuje sie szczeling o glebokosci 20 mm i
szeroko$ci 8§ mm.
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Szczeliny rozszerzenia wykonuje si¢ w dwoch etapach;

- pierwsze ciecie wykonuje sie w czasie od 10 do 24 godzin od utozenia betonu na peitng grubos¢ ptyty
przy uzyciu tarczy 0 grubos$ci co najmniej 6 mm,

- drugie cigcie, wykonuje si¢ w stwardniatym betonie, wykonuje si¢ o szerokos$ci 20 mm i gtgbokosci
30 mm.

Wymiary wykonanych szczelin (szerokosc¢ i glebokos¢) w stosunku do projektowanych, nie moga si¢
ro6zni¢ wiecej niz + 10%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwoséci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.3. Czestotliwos¢ badan

Czestotliwos$¢ badan wykonanej podbudowy

Lp. Rodzaj badania Czestotliwosé

1. | Grubos¢ podbudowy 1 prébka na kazde 2000 m2 odbieranego odcinka
2. | Pochylenie podbudowy pomiar co 100 m2 odbieranego odcinka

3. | Rzedne niwelety podbudowy na dt. Mniejszej 0,1 odbieranego odcinka

4. | Ré6wnos¢ podbudowy ciggty — profilografem na catym odcinku

5. | Jako$¢ szczelin i wypehienie 2x na kazde 1000 m2 odbieranego odcinka

6.4.Badania i pomiary wykonanej podbudowy
6.4.1. Badania grubosci podbudowy

Sprawdzenie grubosci podbudowy nalezy wykona¢ co najmniej w jednym losowo wybranym miejscu
na kazde 2000 m2 odbieranego odcinka podbudowy, godnie z PN-S-96014. Grubos$¢ warstwy
podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej wigcej niz 10 mm.

6.4.2. Badania pochylenia podbudowy

Sprawdzenie pochylenia podbudowy nalezy przeprowadzi¢ za pomocg niwelatora. Badania nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-96014. Roznice migdzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie
powinny by¢ wigksze niz 0,2%.

6.4.3. Badania rzednych niwelety

Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy przeprowadzi¢ za pomoca niwelatora na dtugosci nie mniejszej
niz 0,1 dlugosci odbieranego odcinka. Zgodnie z PN-5-96014. Rzedne wysoko$ciowe nie powinny si¢
rozni¢ od projektowanych wigcej niz + 1 cm.

6.4.4. Badania rownos$ci podbudowy
Sprawdzenie réwnosci podbudowy nalezy wykona¢ wg BN/68/8931-04 — za pomocg taty co najmnie;j
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w 1 miejscu na kazdym odcinku odbieranej podbudowy, zgodnie z PN-S-96014. Nierownosci nie
powinny przekracza¢ 5 mm.

6.4.5. Badanie szczelin dylatacyjnych

Sprawdzenie rozmieszczenia i wypelnienia szczelin nalezy wykona¢ co najmniej w 2 losowo
wybranych miejscach na kazde 1000 m2 odbieranej podbudowy. Sprawdzenie nalezy dokona¢ zgodnie
z PN-S-96014.

6.4.6. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie powinno by¢ wykonane wg PN-EN 12390-3
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. odbiodr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej receptury laboratoryjnej,
- transport mieszanki na miejsce wybudowania,

- ustawienie prowadnic i deskowan (gdy trzeba),

- utozenie warstwy podbudowy wraz z zageszczeniem i pielegnacja,
- wyciecie, oczyszczenie i wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. przepisy zwiazane

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objgtoscei.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych  wiladciwosci  kruszyw - Oznaczanie  sktadu
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PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8
PN-EN 933-9
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-2
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 1008
PN-EN 206-1
PN-B-06712
PN-S-96014
PN-B-06714/40
PN-B-06714/43
PN-B-06714/20
PN-B-06714/16

PN-B-06714/26
BN-69/8931-04

ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosdci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania blekitem metylenowym

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestoscei ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wlasciwoéci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw

Woda zarobowa do betonow. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Kruszywo mineralne do betonu.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania i badania.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymato$ci na miazdzenie.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci ziarn stabych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda krystalizacji.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci czgéci organicznych.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Obowiazuja aktualne wydania przywolanych powyzej norm.
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D.05.03.08 PODWOJNE POWIERZCHNIOWE UTRWALENIE
NAWIERZCHNI Z KRUSZYWA.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem n/n specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z kruszywa niezwigzanego przy uzyciu emulsji asfaltowej
sredniorozpadowej niemodyfikowanej oraz kruszyw kruszonych lub sortowanych, na drogach
obcigzonych ruchem lekkim (KR1) przy poszerzeniu jezdni w zwigzku z budowa chodnika

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosuje jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. I. I..

13. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji obejmuje poczworne powierzchniowe utrwalenie przy uzyciu
emuls;ji asfaltowej istniejacej nawierzchni zwirowej, wezesniej wyprofilowanej i/lub wyrownanej
kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Powierzchniowe utrwalenie - jest to wielokrotny sprysk emulsji asfaltowej, wielokrotne
rozsypanie zwiru oraz zaggszczenie walcem gladkim poszczegélnych warstw. Celem
powierzchniowego ulepszenia jest uszczelnienie przygotowanej wczesniej podbudowy
ZWirowe;.

1.4.2. Asfaltowa emulsja kationowa.

Asfaltowa emulsja kationowa jest to lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie otrzymana z zastosowaniem emulgatora kationowego.

15. Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z dokumentacja projekt owa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Materialami stosowanymi przy wykonaniu powierzchniowego utrwalenia wedlug
zasad ST sa:
2.1.1. Kruszywo:
Do zabiegu nalezy stosowac:
a) zwiry kruszone (sortowane) frakcji: 8/11 mm, 2/5 mm
2.1.1.1. Wymagania dla zwiréw kruszonych (sortowanych):
1.Zawartos¢ ziaren ponizej 0,075 mm - max 1,5%
2.Zawartos$¢ frakcji podstawowej - min.75%
3.Zanieczyszczenia organiczne - barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
4.Zanieczyszczenia obce - max 0,1%
2.1.1.2. Warunki dostaw i sktadowania.
Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne o twardej powierzchni zabezpieczajacej przed
zanieczyszczeniem.
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Tablicanrl  Asfaltowa emulsja kationowa $redniorozpadowa - wymagania.

Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania

Barwa brazowa do ciemno brazowej
Zawarto$¢ asfaltu 59 - 70%

Lepko$¢ °Englera >3°E

Indeks rozpadu 80-120 ¢/I00g
Przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa

granitowego z emulsji mniej niz 2% 85%

Podczas realizacji zadania zabrania si¢ stosowania lepiszczy pochodzacych od réznych producentow.
Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji, czas jej sktadowania nie powinien przekraczaé 4 tygodni od
daty produkcji, temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +3 °C.

3.SPRZET

3.1. Rodzaje sprzetu.
Wykonawca powinien dysponowacé nastepujacym, sprawnym technicznie sprzetem:
-szczotka mechaniczna
-skrapiarka lepiszcza
-rozscietacz kruszywa
-walec statyczny
Szczotka mechaniczna - jest przeznaczona do usuwania luznych ziaren kruszywa.
Skrapiarka lepiszcza - musi gwarantowaé rownomierny i zgodny z projektowang iloscig Sprysk
lepiszcza w kierunku podtuznym i poprzecznym.
Rozscietacz kruszywa - powinna zapewni¢ roztozenie kruszywa o zatozonej frakcji i wymaganej
ilo$ci na zatozonej szerokosci z predkoscig zblizona do predkosci poruszania sie skrapiarki.
Walec statyczny - Sredni (nie moze powodowac miazdzenia ziarn kruszywa)

4 TRANSPORT
4.1 Kruszywo nalezy przewozi¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do jego zanieczyszczenia
i Zmieszania roznych frakcji.
4.2 Emulsja asfaltowa kaionowa $redniorozpadowa - powinna by¢ transportowana
w cysternach lub skrapiarkach. Cysterny powinny by¢ podzielone przegrodami o pojemnosci
nie wigkszej niz 1 m .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia obejmuje nastepujace czynnosci:
— ocene stanu istniejacej podbudowy zwirowej - dokonuje Inspektor Nadzoru przy
wspoludziale Wykonawcy.
— rodzaj powierzchniowego utrwalenia oraz wielkos¢ frakcji okresla Zamawiajacy
w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.
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Tablicanr2. Teoretyczna ilo$¢ emulsji i kruszywa na | m2,

Numer warstwy pow. Frakcja kruszywa 1l0§¢ kruszywa llo$¢ emulsji
utrwalenia mm kg/m2 kg/m2
I 6,3/12,8 ( 8-11) 14-16 14-16
I 2/6,3(2-5) 10-12 12-14

5.2. Ustalenie rzeczywistej ilosci sktadnikéw na 1 m2,

Okreslenie rzeczywistej ilosci sktadnikow lepiszcza i kruszywa zostanie ustalone przez Inspektora
Nadzoru i Wykonawce na odcinku probnym przy uwzglednieniu wszystkich warunkow terenowych.
53. Zakres organizacji robot.

5.3.1. Przygotowanie podloza.

Przed przystapieniem do powierzchniowego utrwalenia nawierzchni zwirowej podtoze nalezy
wyréwnac (uzupetnic) przy uzyciu kruszywa stabilizowanego mechanicznie, a nastgpnie wyprofilowaé
do wiasciwego profilu podtuznego i poprzecznego.

5.3.1.2. Oczyszczenie istniejacej podbudowy.

Tuz przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ oczyszczona. Przed
przystapieniem do robdt wskazane jest zwilzenie podbudowy woda.

53.2. Oznakowanie robét.
Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka, na ktorym wykonywane jest powierzchniowe
utrwalenie od chwili rozpoczgcia robot, az do konca okresu pielggnacji (oddanie nawierzchni do ruchu
bez ograniczen) odpowiedzialny jest wykonawca robot.

Projekt oznakowania i zabezpieczenia robot zgodny z ,,Instrukcja oznakowania robot w pasie
drogowym" stanowiaca zatacznik Nr 1 do Zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej
oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dn. 6 czerwca 1990r. ( Monitor Polski nr 24 z 1990r)
Wykonawca przedtozy do akceptacji w Programie Zapewnienia Jakosci.

Komplet oznakowania powinien by¢ ustawiony na ok. 1 godz. przed rozpoczgciem robot. W
okresie pierwszych 48 godz., a przy niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych w okresie 3 dob od
chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia nalezy sie liczy¢ z mozliwo$cig wystgpienia zlotow
ziarn kruszywa, dlatego predkos¢ ruchu powinna by¢ ograniczona do 30 km/h.

533. Rozkladanie lepiszcza.
Lepiszcze nalezy rozktada¢ na podbudowie przy dobrej, bezdeszczowej pogodzie i przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 10 °C. Rozpoczgcie robot moze nastgpi¢ po wykonaniu badan sprawdzajacych
wg p. 6.1.2. iupewnieniu si¢, ze nawierzchnia zostata przygotowana zgodnie z wymaganiami, a
sprzet gwarantuje roztozenie przewidzianej ilosci lepiszcza. Temperatura rozktadanej emulsji
asfaltowe;j jest funkcja procentowosci emulsji i jej lepkos¢ powinna zapewni¢ rownomierne pokrycie
nawierzchni.
Przy rozpoczynaniu skraplania zaleca si¢, aby lepiszcze (do chwili jednorodnego dozowania)
wyptywato na arkusze papy lub folii roztozone na nawierzchni. Poniewaz w wigkszosci skrapiarek, przy
krawedziach pokrywanego pasa, lepiszcze jest dozowane w mniejszych ilosciach (dwukrotne pokrycie, a
nie trzykrotne) dlatego tez przy wykonywaniu drugiej potowy jezdni nalezy emulsje rozktada¢ na
zaktadke (ok. 20 cm). Tolerancja w zakresie dozowania lepiszcza wynosi +/- 50 g/m2.

5.34. Rozkladanie kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomiernie, warstwa w ilosci ustalonej wg n/n ST w p. 5.1.1. na
$wiezo roztozonej warstwie emulsji asfaltowej za pomoca uktadarki kruszywa jadacej za skrapiarka.
Czas jaki uplywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie
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jak najkrotszy (kilka sekund). Roboty powinny by¢ tak zorganizowane, aby uktadarka kruszywa
czekata na skrapiarke. nigdy odwrotnie. Skrapiarkg lepiszcza jest maszyng wiodacg. Uktadane
kruszywo nie moze by¢ mokre, ze wzgledu na wydluzenie czasu rozpadu emulsji. Tolerancja w
zakresie uktadania kruszywa wynosi +/- | dm3/m?2.

5.3.5. Walowanie.

Bezposrednio po rozlozeniu pierwszej warstwy kruszywa, watuje sie ja tylko wstepnie, a wiasciwe
utwierdzenie ziaren w nawierzchni przeprowadza si¢ dopiero po utozeniu drugiej warstwy kruszywa. W
celu uzyskania wiasciwego przywatowania mozna przyja¢ 3-4 - krotne przejscie walca. Warstwe ostatnia
z uzyciem emulsji i zwiru frakcji 2/6,3 mm nalezy wykona¢ po oczyszczeniu z luznego kruszywa po
kilku dniach od wozenia warstwy drugiej. Ostateczne utwierdzenie ziaren kruszywa i utozenie ,,mozaiki"
nastepuje dopiero po kilku dniach pod wptywem ruchu.

536. Pielggnacja wykonanego powierzchniowego utrwalenia.

Na $wiezo potozonym powierzchniowym utrwaleniu nalezy ograniczy¢ predkos¢ ruchu do 30 km/h.
Dlugos¢ okresu, w ktorym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkow
pogodowych i ruchowych. Po uptywie dwodch- trzech dni nalezy przeprowadzi¢ zamiatanie szczotka
mechaniczng celem usunigcia niezwigzanych lepiszczem ziaren kruszywa. Nastepnie powierzchniowe
utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami n/n
SST odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie
i przedstawienie do akceptacji Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci /PZJ/, w
ktéorym nalezy przedstawi¢ zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program Zapewnienia Jakosci /PZJ/ powinien zawiera¢ w szczegolnoscei:

-opis organizacji robot, w tym: harmonogram, sposob prowadzenia robot, organizacje ruchu na
budowie wraz z oznakowaniem, zasady bhp;

-wykaz zespotéw roboczych, opis kwalifikacji i przygotowania praktycznego;

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z podaniem ich parametréw
technicznych oraz opisem wyposazenia w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne;

- wykaz srodkow transportu (rodzaje i ilosci) oraz urzadzen do magazynowania

1 zatadunku lepiszcza i kruszywa;

-0pis sposobu i procedury kontroli wewnetrznej podczas dostaw materiatu, sprawdzania i

cechowania sprzetu oraz prowadzenia robot;

- wykaz odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos$¢ wykonania elementow robot;
-opis postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.1. Kontrola jakosci materiatow.

6.1.1. Kruszywo

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych kruszyw, prowadzi na swoj koszt
kontrolg ilo§ciowo-jako$ciowa ich dostaw. Badania wykonywane przez Wykonawce powinny
obejmowac sprawdzenie spetnienia wymagan cech gatunkowych zgodnych z p. 2. I. I. I. Minimalna
ilo§¢ 1 czgstotliwos¢ badan powinna wynosi¢ jedno badanie na parti¢ kruszywa dostarczong na
sktadowisko. Kazda jednostkowa dostawa kruszywa /samochdd z kruszywem/ powinna
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by¢ oceniona wizualnie i w przypadku wystgpienia watpliwosci odnosnie jakosSci nalezy
kruszywo takie umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku do chwili wykonania sprawdzajacych badan
laboratoryjnych Wykonawca w opracowanym PZJ powinien okresli¢ szczegbtowo:
-sposob dokonania odbioru kruszywa od producenta;
-przyj eta czestotliwos¢ badan;
-sposéb pobierania probek (zgodnie z PN-76/B-06721);
-laboratorium wykonujace badania;
-sposob postgpowania w przypadku stwierdzenia dostawy partii kruszywa niezgodnego
Z wymaganiami ST.
Inspektor Nadzoru moze niezaleznie zazgda¢ wykonania badan dodatkowych przez
Wykonawce lub we wlasnym zakresie.
6.1.2. Emulsja asfaltowa kationowa.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe zaméwienie i jako$¢ stosowanego lepiszcza,
prowadzi na swoj koszt jego kontrolg. W opracowanym Programie Zapewnienia Jakosci
Wykonawca powinien okresli¢ sposob dokonywania odbioru partii lepiszcza oraz rodzaj i
czestotliwo$¢ bada¢ kontrolnych. Producent emulsji powinien dotaczy¢ do dokumentow
przewozowych atest jakosci emulsji, dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) nalezy
okreslic¢:

-barwe emulsji,

-jednorodno$¢ emulsji,

-czas rozpadu.
Z dostarczonych partii emulsji nalezy wybraé 1 lub 2 (w zaleznosci od dtugosci odcinka) i
pobraé 2 dm3 lepiszcza do szczelnego pojemnika, z potowy probki wykonaé badania, a ich
wyniki przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

6.2. Badania przed wykonaniem robét.

6.2. 1. Badania regulujace sprzet.

Przed sezonem robét i po kazdej naprawie skrapiarki i uktadarki kruszyw maszyny te, powinny
by¢ poddane badaniom testujagcym. Na specjalnym stanowisku lub poletku powinny by¢ okreslane
zalezno$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza i kruszywa, a nastgpstwami takich parametrow jak:
-ci$nienie i obroty pompy

-predkos$¢ jazdy skrapiarki

-predkos¢ jazdy uktadarki kruszywa Podczas tych badan powinna by¢ takze okreslona rownomiernos¢
dozowania lepiszcza i kruszywa w kierunku podtuznym i poprzecznym przy réznych szerokosciach
rozktadania. Wynik tego powinien by¢ przedstawiony w postaci tabel lub wykreséw pozwalajacych na
ustawienie mechanizméw regulacyjnych i predkosci jazdy dla zalozonej iloSci rozktadanego
lepiszcza lub kruszywa.

6.2.2. Badania sprawdzajace.

Niezaleznie od badan testujacych sprzet, przed rozpoczeciem robdt powierzchniowego utrwalenia
powinny by¢ wykonane nastepujace badania kontrolne:

a) Sprawdzenie jakosci kruszywa i lepiszcza przez laboratorium Zamawiajacego.

b)  Sprawdzenie stanu przygotowania podbudowy, na ktorej ma by¢ wykonane
powierzchniowe utrwalenie, polegajace na wizualnej ocenie jakosci wykonanych robot
przygotowawczych (remontowych), oczyszczenia nawierzchni.

€) Ocena wizualna stanu technicznego sprzetu i wszystkich jego podzespotow
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oraz urzadzen majacych wplyw na dozowanie lepiszcza i kruszywa.

d) Sprawdzenie na wybranym odcinku doswiadczalnym (odcinek drogi, plac) dozowania

ilosci lepiszcza i kruszywa przy takich nastawach parametrow, jakie zamierza si¢ utrzymac
podczas roboét - badania nalezy wykonywa¢ wg metod opisanych przez GDDP

(GDDP - 5.3a - 551/5/92 z dn. 92.02.03.). W badaniach sprawdzajacych wykonywanych przed
rozpoczeciem robot powinien uczestniczy¢ Inspektor Nadzoru, ktdry po stwierdzeniu ich pozytywnego
wyniku zezwala na rozpoczecie robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot.

Badania Wykonawcy w czasie realizacji powierzchniowego utrwalenia obejmuja:

-sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametry skrapiarki oraz uktadarki kruszywa

zostaly tak ustawione, jak to ustalono na odcinku dos§wiadczalnym,

-sprawdzenie czy na budowe dostarczane jest kruszywo o przewidzianej frakcji,

-prowadzenie statej obserwacji wyptywu z dyszy kolektora oraz stopnia pokrycia hawierzchni
kruszywem. W przypadku zauwazenia zatkania lub wadliwego wyptywu lepiszcza, cho¢by

tylko z jednej dyszy, badz tez nierdwnomiernego pokrywania nawierzchni kruszywem, nalezy
natychmiast wstrzyma¢ dalsze prowadzenie robdt i usungé przyczyng wadliwego
funkcjonowania sprzetu.

Nalezy zachowa¢ minimalng odlegto$¢ miedzy skrapiarka a uktadarka kruszywa.

-kontrolowanie liczby przejs¢ walca,

-wykonywanie kontrolnych pomiarow ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa

W sposob jak na odcinku dos§wiadczalnym i porownanie z dopuszczalng tolerancjg podang

w SST. Pomiary nalezy wykonywac¢ przynajmniej raz dziennie tuz po rozpoczgciu robot

oraz w kazdym przypadku, jezeli zaobserwuje si¢ zmiany w jednorodnos$ci uktadanego
lepiszcza i kruszywa.

Oceniane dane oraz wyniki badan i pomiarow wykonywanych przed i w czasie wykonywania

robot powinny by¢ zarejestrowane przez Wykonawcg w dzienniku badan.

6.3.1. Pomiar szerokosci.

Po zakonczeniu okresu pielggnacji powierzchniowego utrwalenia Inspektor Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy dokonuje pomiaru szerokosci ulepszonej nawierzchni z doktadnosciag do +/- 1 cm w 10
miejscach na 1 km. Mierzy si¢ szerokos¢ tylko tej czgéci jezdni, ktora charakteryzuje si¢ dobrym
osadzeniem ziaren kruszywa w lepiszczu. Wymierzona szeroko$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od
przewidzianej w warunkach kontraktuwiecej niz +/- 5 cm. Sprawdzenia i pordwnania z
umowg wymaga rowniez lokalizacja poczatku i konca odcinka powierzchniowego utrwalenia.
6.3.2. Ocena wygladu zewngtrznego.

Oceny wykonanych robot dokonuje Inspektor Nadzoru wspdlnie z Wykonawca metoda wizualng.
Powierzchniowe utrwalenie powinno charakteryzowac si¢ jednorodnym wygladem zewngtrznym.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru wykonywania powierzchniowego utrwalenia jest I m .

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci wbudowanych materialdéw. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca i uzgadnia z
Inspektorem Nadzoru.
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8. ODBIOR ROBOT.
Odbior robot bedzie dokonywany w dwoch etapach:
1) Odbior ostateczny - po zakonczeniu robdt, jednakze nie wezesniej niz o uptywie 24 dni od
daty zgloszenia zakonczenia robot (po oddaniu powierzchniowego utrwalenia do
niekontrolowanego ruchu).
2). Odbidr pogwarancyjny - po uptywie okresu gwarancyjnego.
8.1. Odbior ostateczny.
Odbior ostateczny polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot oraz
ustaleniu koncowego wynagrodzenia za ich wykonanie.
Catkowite zakonczenie robot na obiekcie oraz jego gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinna
by¢ stwierdzona przez kierownika robot wpisem do dziennika budowy. Wykonawca zobowigzany
jest po uzyskaniu wszystkich badan niezwlocznie zgtosi¢ na pismie do Inspektora Nadzoru
gotowos$¢ obiektu do odbioru ostatecznego.
— Odbior ostateczny zgloszonego obiektu powinien nastgpié nie pozniej ni - W terminie okreslonym
w ,, Warunkach szczegétowych kontraktu™.
—Dokumentem potwierdzajacym dokonanie odbioru jest protokoét sporzadzony wedtug wzoru
Nr 9 podanego w Instrukcji Nr DP-T14 o dokonywaniu odbioréw drogowych i mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewodzkich wraz ze zmianami z 1992 i
1993r.

811 Woykonawca przygotuje do odbioru ostatecznego i przedlozy dokonujacemu odbioru
operat kolaudacyjny, w ktorego sktad wchodzg m.in. wymienione dokumenty:

-dokumentacja projektowa,

- specyfikacja techniczna /ST/,

-ksigga obmiaru robot

-dziennik budowy;,

-atesty jakosciowe wbudowanych materialow,

-wyniki badan i oceny dokonane po wykonaniu robdt wg p.6.3.,

-opinia technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentow odbioru,

-sprawozdanie techniczne,

-inne dokumenty wymagane przez Inspektora Nadzoru.

8.1.5. W przypadku, gdy wedtug oceny Odbierajacego, obiekt pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu wykonanych robot nie jest gotowy do odbioru lub, gdy jako$¢
wykonania catego obiektu lub jego czeéci odbiega od wymagan ustalonych w dokumentach
kontraktowych, Odbierajacy przerywa swoje czynnosci i ustala w porozumieniu z Wykonawca
nowy termin odbioru.

8.2. Odbior pogwarancyjny.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie
szczegodtowej oceny wizualnej wygladu zewngtrznego powierzchniowego utrwalenia.
Dokumentem potwierdzajacym dokonanie odbioru jest protokét sporzadzony wedlug wzoru
Nr 9a zatagczonego do Instrukcji DP - T14.
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9. PODSTAWA PLATNOSCIL

Platno$é jest ustalana za I m2 nawierzchni
Cena jednostkowa obejmuje:

-roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

-dostarczenie na teren budowy kruszywa i lepiszcza oraz materiatdow pomocniczych,

-oczyszczenie podtoza,

-spryskanie lepiszczem,

-rozécielenie kruszywa i przywatowanie zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznej,

- pielegnacj¢ nawierzchni z usuwaniem kruszywa niezwigzanego i zapobiegawczym
ograniczeniem predkosci i1 ruchu,

10.1.5. Projekt PN - Drogowe kationowe emulsje asfaltowe
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej dla rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j, ktore zostang wykonane w ramach budowy chodnika.

1.1. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inspektora. Zrodta materiatéow powinny by¢ wybrane przez wykonawce
z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci
jednorazowo wysytanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosce.

2.1. Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338
Brukowe kostki betonowe spetniajace ponizsze wymagania:

— wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu (zginanie) — T zgodnie z pkt. 5.3.3.2 normy
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej — klasa 3
— nasigkliwo$¢ — do 5%

— 0dporno$¢ na Scieranie — klasa 4
Wyglad, tekstura i zabarwienie kostek betonowych powinny by¢ zgodne z PN-EN 1338 pkt. 5.4.

Wymiary kostek betonowych jak podano w dokumentacji projektowe;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych jak podano w PN-EN 1338.

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin
Nalezy stosowac:

— dla podsypki: mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzyt-
ku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego speiniajacego wymagania PN-EN
13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Ge85), wody wg PN-EN 1008

— dla wypetnienia szczelin: mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu po-
wszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego wyma-
gania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85), wody wg
PN-EN 1008; lub

— dla wypelnienia szczelin: kruszywo drobne (piasek) spetniajace wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85).

2.3. Materialy do wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanej
Wymagania dla materialéw oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych dla wykonania podbudowy pod
nawierzchni¢ z brukowej kostki betonowej podano w ST D.04.04.01.
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3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek betonowych powinien wykazac si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki.

5. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu; w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na
podkladach i1 przektadkach drewnianych dlugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka
transportowego.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu
lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy 0znacza¢ w sposob trwaly co
najmniej co 50 sztuke.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.1. Rozwiazanie sytuacyjno-wysokosciowe
Wykonawca dostosuje wysokosciowo nawierzchnie wysp dzielacych do krawegznikow
i nawierzchni jezdni.

5.2. Podbudowa nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej uktadana bedzie, w zaleznosci od lokalizacji,
na podbudowie z mieszanki kruszywa niezwigzanej badz tawie betonowej wykonanej dla
kraweznika.

Wykonanie poszczegdlnych podbudoéw ujeto w przedmiotowych specyfikacjach.

5.3. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sig¢
na uprzednio zwilzonej podbudowie przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu minimum 3cm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Zaleca
si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rozne
odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Spoiny przed wypelnieniem nalezy starannie oczyscic.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupetni¢ piaskiem frakcji 0-2 mm. Catkowite ubicie nawierzchni
i wypetnienie spoin zaprawa lub piaskiem musi by¢ zakonczone przez rozpocze¢ciem wigzania
cementu w podsypce.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej
Parametry geometryczne nalezy sprawdzac z czgstotliwo$cig uzgodniong z Inzynierem:

— grubos¢ warstwy podsypki — dopuszczalne odchytki grubosci £1 cm,

— rzgdne wysokosciowe — odchytki od wartosci projektowanych +1cm,

— szerokos¢ —dopuszczalne odchytki = 2 cm,

— 1rown0s¢ w profilu podluznym — nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ 8 mm,

— rownos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — prze§wity pod fatg profilowa nie mo-
ga przekroczy¢ 8 mm, odchyltka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

— szerokos$¢ i wypetnienie spoin — spoiny musza by¢ wypetnione na petng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Konco-
wego jednostka okre§lona w ST.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatno$ci podano w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a Wy-
konawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i Kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszech-
nego uzytku

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno-
$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

3. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

4. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
6. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci hawierzchni planografem i tata.

Obowiazuja aktualne wydania przywolanych powyzej norm.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow zakazu,

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktoérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nicodblaskowg). W przypadkach
szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wihasciwosci odblaskowe
(wykonane jest  z materiatu o odbiciu powrotnym - wspéotdroznym).

1.45. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby,
zaciski itp.).

1.4.6. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto $wiatla jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.47. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrodlem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.9. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczagce materialdw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na Ktoéry nie ma normy, musi
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora

Klasa betonu powinna wynosi¢ B-15 (C12/15). Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca
sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé¢ z rur stalowych ocynkowanych
o Srednicy 70 mm. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej
z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

zewngtrzna $cianki kg/m srednicy grubosci

mm mm zewnetrznej $Scianki

50,0 2,3 3,87 +1,25% +15%
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy

zaakceptowanej przez Inspektora. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna

wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne
nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchylka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na

Im dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy

min. R 55, PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub

inne normy. Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11]. Rury
powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
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uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic
31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych
(dotyczy érednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementow stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany
jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem
gwarancji sa wlhasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwato$§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkéw znakéw pionowych
ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementow, stuzgcych do zamocowania znakoéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy.

W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialow na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ peing odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znhaku, okre$lony przez
wytworce lub dostawce. Grupa wielkosci tarcz znakéw wg. - mate

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

— blacha stalowa,

— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania
przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Nie dopuszcza si¢ stosowania
stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalo$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymalos¢ dla tarczy
znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgig¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru
znaku. Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym. Wiasciwosci  folii  odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé
wymagania okre$lone w dla odblaskowosci typu 1 wg zat. nr 1 pkt. 1.3.2 [28].

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwiazanie z tarcza
znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii
odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny
by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10
lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie
moga na niej wystgpowacé lokalne nierownosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskows powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg¢$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakoéw matych i §rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm nie
moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz lmm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i
calkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10cm.

Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8mm
i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci
znaku. W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajagcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz
8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200x1200mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci
znaku - w przypadku wystepowania takiego znicksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponizej. W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po
wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji 0 wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym Kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku 0
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowaé. Wymagana jest taka wytrzymatosé
potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia
do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy znakéw
odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nicodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego zatacznik do
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,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powltoki farby nie moze by¢ mniejsza
od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé
niezabezpieczone farbg ochronna.

2.3. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez pgkni¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow. Paczniki mogg by¢
dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakoéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w
warunkach zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z Kruszywami innych
Klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac
sie mozliwoS$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport kruszywa
powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3]. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania
konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu
powinno by¢ symetryczne. Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby,
nakretki itp.) powinien si¢ odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ W czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umoc-
nionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie

trwania i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacjag projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢
wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych wykonywane z betonu ,,na mokro” lub nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24]. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz
rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego,
grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem Kklasy B 15. Ptaszczyzny
boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa.
Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z zaggszczeniem
gruntu. Znaki powinny by$ ustawione w fundamentach betonowych z B-15 o wymiarach
30*30*80cm.
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyltka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszcze-
nia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym - pozadane jest,
by gérna cze¢$¢ fundamentu byta 20 cm ponizej powierzchni pobocza.

5.5.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barweg szarg neutralng z tym,
ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
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przesunie¢cie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzg¢dzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig
stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczego6lno$ci - zaden z segmentow lub elementdéw tarczy nie moze
si¢ od niej odlgcza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelna czytelnos§¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym
wplywy zewngetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionows z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,
b) data produkc;ji,
C) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.
6. kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych
»ha mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnos$ci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$§¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobow
dostarczonych przez producentow

przymiarami itp.)

L | Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow
P badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do | Wyniki badan
powierzchni z wybranych losowo ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ powinny by¢
elementow w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatéw z zgodne
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. z
wymaganiami
2 Sprawdzenie wyrobow liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami punktu 2
wymiarow 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7

.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest: szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych oraz konstrukcji
wsporczych,

8

. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania 0g6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiarow 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw stupkdéw

— dostarczenie i ustawienie stupkow,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
15. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21, PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22, PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne wymagania i
badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych
24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powltoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych

do napawania

27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

1. Zalaczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych

warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego

i warunkéw ich umieszczania na drodze. (zat. do nru 220, poz. 2181 z 23 grudnia 2003 r.).

Obowiazuja aktualne wydania przywolanych powyzej norm
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE.

1.  WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST sa wytyczne robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych z elementow prefabrykowanych, ktore zostang wykonane w ramach budowy chodnika.

1.2. OkreSlenia podstawowe

Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych
od jezdni.

Lawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
krawe¢znika na grunt.

Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi
w ST D-.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inspektora. Zrédla materialéw powinny byé wybrane przez wykonawce
z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robot nie poézniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci
jednorazowo wysytanego materiatu dotagczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosc.

2.1. Krawezniki betonowe wg PN-EN 1340

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy stosowac krawezniki betonowe wibroprasowane
0 wymiarach okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materialy, ktorych
przydatno$§¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wlasciwosci uzytkowych.
Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatow producent powinien podawac
w dokumentacji kontroli produkcji. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu
przedstawiono w tabeli 1 ponizej

Tabela 1 Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajgcag w warunkach mrozu

Zatagcznik
normy .
Lp. Cecha PN-EN Wymaganie
1340
1. Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne  odchytlki w mm  od Maksymalna odchytka w
zadeklarowanych ~ wymiaréw  krawegznika mm
P ’ . . S Dopuszczalna
(réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego .
A . . h tolerancja w % . .
samego kraweznika nie powinna przekraczac 5 Dodatnia Ujemna
mm) * c
Dlugosé +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
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1.2 Odchytki ptaskosci 1 pofalowania przy
dhugosci pomiarowej Maksymalna odchytka w mm
300 mm c +15
400 mm +2,0
500 mm +2,5
800 mm +4,0
1.3 Grubos¢  warstwy  Scieralnej  (dotyczy C 10 . AT
kraweznikéw dwuwarstwowych) M MICTZona w gorne) czescl
2. Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Wytrzymato$¢ na zginanie ™ F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
2.2 Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
GiH wg zgl. G normy — wg z_ai. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm <18 000 mm?3/5 000
mm?
2.3 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigeie — wartos$¢ | Wartos¢ érednia > 55
USRV
3 Odporno$é¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lgcznie)
3.1 Odpornos’é na zamaZapie/ rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu w kg/m?
udziatem soli odladzajacej
Sredni Maksymalny
- badanie warstwy $cieralnej D <0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
_k baqlamg warstwy konstrukcyjnej (dotyczy < 1,0 ke/m? <15 kg/m?
rweznikow dwuwarstwowych)
3.2 Nasigkliwos¢ E Wartos¢ $rednia dla kazdego kraweznika
nie wigksza niz 5,0%
Aspekty wizualne
4.1 Wyglad Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarciami transpor- Niedopuszczalne
towymi) widoczne
,Zgotym okiem”
Rozwarstwienia w
kraweznikach Niedopuszczalne
J dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe
lub podobnie
wygladajace Niedopuszczalne
pochodzace z
zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane
. Lo Dopuszczalne
potocznie wykwitami
4.2 Tekstura i zabarwienie Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Zgodne z
Krawezniki o specjalnej | zatwierdzonym wzorem
teksturze producenta i jednorodne
w partii
Zgodne z
_ zatwierdzonym wzorem
Zabarwienie J.
producenta i jednorodne
w partii
J Zgodna z
Tekstura zatwierdzonym wzorem

producenta i jednorodne
w partii

Ewentualne r6znice w
jednolitosci tekstury
lub zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi
zZmianami we
wlasciwosciach

Dopuszczalne
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surowcOw i zmianach
warunkow twardnienia

“ W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek II)
dopuszczone sa wymagania jak dla kontroli produkc;ji.

Producent jest zobowigzany do wydania o§wiadczenia o spelnieniu przez wyrob wiasciwosci
wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zakladowej
Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1
normy PN-EN 1340.

Kazda partia dostarczonych na budowg kraweznikow powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt. 7
normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawgzniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z
zastosowaniem podktadek drewnianych i tasm bandujacych.

Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.2. Materialy do podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy §ciankami bocznymi
Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i
z kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (ka-
tegoria uziarnienia Ge85), wody wg PN-EN 1008

— dla wypehienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-
EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN
1008.

— kruszywo drobne (piasek) spetniajace wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia
(kategoria uziarnienia Ge85) na podsypke pod tawe betonows.
2.3. Lawa betonowa z oporem.

Lawa betonowa oraz opdr wykonane beda z betonu klasy C12/15 wg. PN-EN 206-1.

2.4. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych.

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe na stosowane na gorgco
lub stosowane na zimno.

Masy zalewowe stosowane na gorgCo powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 14188-1

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

Do wytwarzania betonu na tawy:

- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikow,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu; w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich
zaladunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny
by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.
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Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczaja-
cych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.1. Wykonanie koryta pod lawe.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z opo-
rem, wykonane begdg r¢cznie. Geometria wykopu oraz glebokos$é dostosowana do wymiaréw taw
i kraweznikow.

5.2. Lawa betonowa.

Lawg betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary lawy betonowej dostosowane
do prefabrykatu kraweznika.

W miejscach, gdzie przewiduje si¢ poszerzenie jezdni wymiary tawy betonowej beda poszerzone
zgodnie z dokumentacja.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego

zageszczeniu.

Co 50m wykonac szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje
nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodga w ciagu dnia
w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg o grubo-
$ci podanej w dokumentacji projektowej, celem prawidtowego osadzenia kraweznika.

5.4. Ustawienie kraweznikow.
Krawezniki nalezy wykonywa¢ ze spoinami szeroko$ci 5 mm minimum, co 50m stosowac
szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach do R<3m nalezy stosowaé¢ wyokraglone elementy
prefabrykowane.

5.5. Wypelnianie spoin.

Spoiny nalezy wypelnia¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg

nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowg po ich uprzednim starannym oczyszczeniu
na petng gltebokos¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.2. Badania w czasie wykonywania robét.
6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej.

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnoé¢ profilu podtuznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektows; dopusz-
czalne odchyltki niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego Kierunku - nie moze przekracza¢ = 1 cm na kazde 100 mb,
a) wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci - = 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci - £ 20% szerokos$ci projektowanej.
b) rownosé gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nierdwnosci nie mogg przekraczaé¢ 1 cm
na kazde 100 mb.

6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikow z Dokumentacjg Projektows, dopusz-
czalne odchytki niwelety = 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

C) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow mierzona tatg 3 m - nierownos$ci nie mogg przekra-
cza¢ 0,5cm na kazde 100mb;

d) doktadnos¢ wypehienia szczelin kontrolowa¢ co 10m utozonego kraweznika. Spoiny musza
by¢ wypetione catkowicie na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczaltowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w ST.

8. ODBIOR ROBOT

Og0lne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 »Wymagania 0gélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady platnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno-
$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

4. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

5. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta,.

6. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pier$cien i Ku-
la.

7. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

8. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

9.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

10. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

11. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

12. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

13. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

14. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

15. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

Obowiazujg aktualne wydania przywolanych powyzej norm.
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D. 08.02.02. CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ.
1.WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robét ujetych ST
Roboty, ktorych dotycza specyfikacje, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie nawierzchni z kostki betonowej w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2.MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesénigcia nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci [ 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy zastosowac kostke o grubosci 8cm

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci = 3 mm,

- na szerokos$ci + 3 mm,

- na grubo$ci £ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy

i brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach /$rednio z 6-Ciu kostek/ nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa.
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Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$é pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
/w ocenie statystycznej, z co najmniej 10 kostek/.

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1
1 wynosi¢ nie wiecej niz 5 %.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-EN 206-1

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca,
jezeli:

- probka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5 %,

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych

nie jest wieksze niz 20 %.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralnoéé kostek betonowych okre§lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 /1/ powinna
wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkoéw. Zaleca si¢
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,

przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wrhasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1008.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$é, mniejsza nasigkliwosé i
wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku

w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4 TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taSmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami
W hienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5.WYKONANIE ROBOT

Podloze — koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza.

Wskaznik zaggszczenia koryta powinien by¢ wigkszy niz 0,97 wg normalnej metody Proctora.

5.2. Podbudowa
Podbudowe stanowi kruszywo naturalne CN 0-31,50 mm stabilizowane mechanicznie.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.04.02A.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych stosowaé krawezniki betonowe
zgodnie z warunkami okre$lonymi w ST D-08.01.01.

5.4. Podsypka

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nawierzchni¢ z betonowej kostki brukowej nalezy uktadac
na podsypce cementowo — piaskowej 1:4. Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5
cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztalt i kolor ksztattek powinien by¢ zgodny z wymaganiami Dokumentacji Projektowej.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm.

Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
zageszczenia podsypka ulega dogeszczeniu.

Dopuszczalne odchylenie wysoko$ci pomiedzy ptaszczyznami sgsiadujacych dwoch kostek nie
moze przekracza¢ 2 mm.

Elementy betonowe na tukach nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo, jednak
nie byly szersze niz 9 mm. Po utozeniu kostki, spoiny nalezy zamuli¢ piaskiem na pelng grubos¢
elementu. Utozong nawierzchni¢ nalezy zagesci¢ wibratorami ptytowymi z ostong gumowa lub z
tworzywa sztucznego. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej w kierunku s$rodka i
jednoczesénie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetié¢ spoiny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

Badania przed przystagpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczng lub atest wyrobu.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikoéw biezacych
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badan wytrzymalosci wyrobu na $ciskanie.

Badania w czasie robot

6.3.1. Badania materiatow

Kontrola materiatdéw polega na sprawdzeniu:

a)kostki betonowe:

- wyglad zewngtrzny — przed przystapieniem do robét i w przypadkach watpliwych — jw.

- ksztalt i wymiar

- wytrzymatos$¢ na $ciskanie na catych kostkach wg PN-EN 206-1 raz przed przystgpieniem do
robot i w przypadkach watpliwych

- nasigkliwos$¢ na catych kostkach wg PN-EN 206-1 raz przed przystapieniem do robot

i w przypadkach watpliwych

- odporno$¢ elementéw na dziatanie mrozu wg PN-EN 206-1 w przypadkach watpliwych

- $cieralno$¢ na traczy Boehmego wg PN-B-04111:1984 raz przed przystagpieniem do robot

i w przypadkach watpliwych.

b)materiaty do podsypek i wypelnienia spoin

- wlasciwosci cementu klasy 32,5 — zgodnos$¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta
Z wymaganiami odpowiednich norm

- kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-EN 933-1:2000, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

wg PN-B-06714/12:1976, zawarto$¢ pylow mineralnych wg PN-B-06714/13:1978, zawarto$¢
zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 raz przed przystapieniem do robot dla partii
nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostaw.

6.3.2. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa

i odpowiednimi ST.

Dla podtoza dopuszczalne tolerancje wynosza:

-dla gtebokosci koryta:

-0 szerokosci do3m -+ 1 cm

-0 szerokos$ci powyzej 3 m - = 2 cm

-dla szerokosci koryta - = 5 cm.

Zageszczenie lub no$nos¢ koryta nalezy bada¢ w dwoch punktach na kazdej dziennej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz 1 raz na 50m ciagu.

Uzyskane parametry zageszczenia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1.
niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie podbudowy

Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

i z wymaganiami okreslonymi w ST D.04.04.02.

6.3.4. Sprawdzanie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacjg Projektows oraz wymaganiami wg pkt. 5.6
niniejszej ST:

-pomierzenie szerokosci spoin,

-sprawdzenie prawidtowosci ubijania ,

-sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

-sprawdzenie, czy przyjety desen i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni sprawdzi¢ tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-
04 /8/ nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg =+
0,5 %.
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6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ 0d szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchy’ki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

Czgstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot. Zaleca sig, aby pomiary
cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 /metr kwadratowy/ wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed*ug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt
9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie koryta,

- przygotowanie podtoza,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie podbudowy

- wykonanie podsypki,
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- utozenie i ubicie kostki,
- wypehnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaroéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
2. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
3. PN-B-06712:A1:97 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementow powszechnego uzytku.
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarohowej
do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkeji betonu.
6.BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic ,parkingdow i torowisk
tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.
9.PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cz. 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego.
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tat.

Obowigzujg aktualne wydania przywolanych powyzej norm.
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej dla robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych, ktore zostang wykonane w ramach budowy chodnika

1.1. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materialow powinny by¢ wybrane przez wykonawce
z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci
jednorazowo wysytanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢

2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w pkt. 2.1 ST D.08.01.01.

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy §ciankami bocznymi obrzezy

Nalezy stosowa¢ mieszankg cementowo-piaskowa:

—1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
spelniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia
GF85), wody wg PN-EN 1008

—dla wypelnienia szczelin: mieszanke cementowo-piaskowa W stosunku 1:2 z cementu
powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego wy-
magania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
—betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Obrzeza
betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie
i uszkodzeniami w czasie transportu, a géorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.1. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien
wynosi¢, co najmniej, 1s>0,97.

5.2. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

W wykonanym korycie nalezy rozécieli¢ podsypke cementowo-piaskowsa, o grubosci przewidzianej
w dokumentacji projektowej, dla osadzenia obrzezy.

5.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza ustawia¢ na wykonanej podsypce. ze spoinami szerokosci ok. 5Smm.
Spoiny miedzy obrzezami nalezy wypetnié¢ zaprawa cementowo-piaskowsg. Spoiny przed zalaniem
zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrola materialéw

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach

elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340.

6.2. Kontrola uloZenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci
+lcm

b) $wiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100
mb,

€) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

d) rownos¢ gornej powierzchni obrzezy fata 3 m — minimum w dwoéch punktach na kazde 100
mb - nie moze przekracza¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczaltowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w ST.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajgcym a

Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego
uzytku.

2. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

8. BN-68/8933-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci hawierzchni planografem i tatg.

Obowiazujg aktualne wydania przywolanych powyzej norm.
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