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D - 00.00.00   WYMAGANIA OGÓLNE .  
 

1. WSTĘP.  

1.1. Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania                    

i odbioru robót drogowych przy budowie chodnika. 

1.2. Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy                            

i  kontraktowy przy zlecaniu  i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 

szczegółowymi specyfikacjami technicznymi, asortymentów robót drogowych, zgodny ze spisem 

zawartości.  

 

1.4. Określenia podstawowe  . 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

 1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno - 

użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 

(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł).  

1.4. 2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub  postoju pojazdów oraz                         

ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem                           

i zabezpieczeniem ruchu.  

1.4.3. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu  

wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 

przebiegu robót budowlanych , służący  do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku 

wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej 

korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i 

projektantem.  

1.4 .4. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.  

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 

robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.  

1.4.6. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 

postoju i pasami dzielącymi jezdnie.  

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.  

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 

rowów. 

 1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 

nawierzchni.  

1.4.10 . Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z 

ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót 

w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają 

potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika projektu.  

1.4.11 . Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze , zaakceptowane przez                  

Zamawiającego , niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości 

materiałów oraz robót.  

1.4.12 . Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 

projektową i specyfikacjami techniczny mi, zaakceptowane przez Inspektora.  

1.4.13 . Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń 

od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.  

1.4.14 . Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w 

osi drogi lub obiektu mostowego.  
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1.4.15 . Odpowiednia ( bliska ) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczony mi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.  

1.4.1 6 . Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów ,                   

umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca 

jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.  

1.4.17. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 

przemarzania.  

1.4.18 . Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 

nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania 

nawierzchni.  

1.4.19 . Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez            

Inspektora  Nadzoru , w  formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 

związanych z prowadzeniem budowy.  

1.4.20 . Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 

projektowej.  

1.4.21. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 

całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 

podłużnym) istniejącego połączenia.  

1.4.22.  Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje 

lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

 1.4.23. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 

technologicznej ich wykonania.  

1.4.24 . Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz 

inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności 

na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i 

poleceniami Inspektora Nadzoru  

 

 1.5.1. Przekazanie terenu budowy.   

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy   teren  

budowy wraz  ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację 

i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze 

dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.  Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za 

ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych  do chwili  odbioru  ostatecznego robót. 

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  

 

1.5.2. Dokumentacja projektowa.   

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty , zgodne z wykazem   

podanym w szczegółowych warunkach umowy. 

 

 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST . 

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez  Wykonawcę stanowią 

część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 

Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 

ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. Wykonawca nie może wykorzystywać 

błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast 

powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieżności opis 

wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone 

materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. Dane określone w dokumentacji projektowej i 

w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach 

określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i 

wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 



5 

 

dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST                

i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione 

innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

  

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.   

Koszt zabezpieczenia terenu  budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się , że  jest włączony 

w  cenę kontraktową .  

 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 

  Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 

ochrony środowiska naturalnego.  W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:  

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,  

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i   norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 

uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, 

zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.   

 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa.  

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.  Materiały łatwopalne będą 

składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób 

trzecich.  Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 

jako rezultat realizacji robót albo prze z personel Wykonawcy.  

 

1.5.7. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów.   

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych  

przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne 

zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz, co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 

(ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inspektora Nadzoru. 

Inspektor Nadzoru  może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z 

terenu budowy. Pojazdy powodujące  nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo 

ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę 

wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.  

 

1.5.8 . Bezpieczeństwo i higiena pracy. 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa                    

i higieny pracy.  

 

1.5.9 . Ochrona i utrzymanie robót.  

 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane  do 

robót od daty rozpoczęcia / do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora 

Nadzoru. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie 

powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były                                            

w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.  

 

2. MATERIAŁY.  

2.1. Źródła uzyskania materiałów.  

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 

przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do  zatwierdzenia, 

szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 

wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz 

próbki materiałów .  Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że 

wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.  Wykonawca zobowiązany jest do 

prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły 

spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót.  
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2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych. 

  Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 

materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest  

zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem 

eksploatacji źródła.  Wykonawca przedstawi dla Inspektora Nadzoru do zatwierdzenia dokumentację  

zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę 

wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji 

państwowej i samorządowej.  Wykonawca ponosi odpowiedzialność za s pełnienie wymagań 

ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych.  Wykonawca ponosi 

wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne, jakie okażą się potrzebne w 

związku z dostarczeniem materiałów do robót.  Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z 

wykopów w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą 

wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy.  Eksploatacja 

źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 

obszarze.  

 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom.  

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i 

złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru  zezwoli 

Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt 

tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Kierownika. Każdy 

rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje 

na własne ryzyko, licząc się z jego, nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem.  

 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów.   

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały , do czasu , gdy będą one użyte do 

robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości  były 

dostępne do kontroli dla Inspektora Nadzoru.  

 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 

miejscach uzgodnionych z Zamawiającym  

 

2.5. Inspekcja wytwórni materiałów.   

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora  w celu sprawdzenia 

zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być 

pobierane  w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji 

określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inspektor będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane następujące 

warunki: 

a) Inspektor będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów  w 

czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inspektor będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa 

się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 

 

3.  SPRZĘT.   

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 

zgodny  z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 

zawartym w ST, lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku 

braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 

Inspektora Nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie 

przewidzianym umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany      w 

dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska  i przepisami 

dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów 

potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 



7 

 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 

akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później 

zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące 

zachowania warunków umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do 

robót. 

 

4. TRANSPORT.   

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 

Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być 

dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych 

odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, 

wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do 

terenu budowy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT .  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 

wymaganiami ST, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami 

Inspektora Nadzoru .   

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.  Wykonawca jest 

odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów 

robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na 

piśmie przez Inspektora Nadzoru .  Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 

robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się 

skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inspektora Nadzoru .  

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia  wysokości przez  Inspektora Nadzoru nie zwalnia 

Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.  Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące  

akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów  robót będą oparte  a wymaganiach określonych w 

dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy 

podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót,   rozrzuty 

normalnie występujące  przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, 

wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.  

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny być wykonywane  przez Wykonawcę w czasie                     

określonym przez Inspektora Nadzoru , pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 

poniesie Wykonawca.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.  

6.1 . Zasady kontroli jakości robót.  

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 

założoną jakość robót.  Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót                    i jakości 

materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, 

sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek                   i bada ń 

materiałów oraz robót.  Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od 

Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 

zadowalający.  Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 

częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 

dokumentacji projektowej i ST  Minimalne wymagania  co do zakresu badań i ich częstotliwość są 

określone w  ST , normach i wytycznych . W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor 

Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli  jest  konieczny ,  aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z 

umową.  Wykonawca dostarczy   Inspektorowi  Nadzoru świadectwa , że  wszystkie  stosowane 

urządzenia i sprzęt  badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane  i 



8 

 

odpowiadają  wymaganiom  norm  określających procedury badań.  Inspektor Nadzoru będzie mieć 

nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.  Inspektor Nadzoru 

będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 

urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. 

Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne , że mogą  wpłyną ć uje nie na wyniki badań , Inspektor 

Nadzoru natychmiast  wstrzyma użycie do robót  badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 

wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 

odpowiednia jakość tych materiałów.  Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem 

badań materiałów ponosi Wykonawca.  

 

6.3. Pobieranie próbek.   

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 

opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowy m 

prawdopodobieństwem wytypowane do badań.  Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną 

możliwość udziału w pobieraniu próbek.  Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez 

Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru . Próbki dostarczone przez Wykonawcę do 

badań wykonywanych przez Inspektora Nadzoru będą odpowiednio opisane i oznakowane.  Na 

zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 

które budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 

usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w 

przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.  

 

6.4. Badania i pomiary   

Wszystkie badani a i pomiary  będą przeprowadzone  zgodnie z  wymaganiami norm . W  przypadku , 

gdy  normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w  ST, stosować można wytyczne 

krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .  Przed przystąpieniem do 

pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie 

pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich 

wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru .  

 

6.5. Raporty z badań.  

 Wykonawca będzie  przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak 

najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.  Wyniki 

badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego 

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 

 6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.  

 Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów 

w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić 

mu niezbędnej pomocy.  Inspektor Nadzoru , dokonując weryfikacji systemu kontroli robót 

prowadzonego przez Wykonawcę,  poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność 

materiałów i robót z wymagania mi ST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i 

wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.  Inspektor Nadzoru powinien pobierać próbki 

materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli  wyniki tych badań 

wykażą , że raporty  Wykonawcy są niewiarygodne , to  Inspektor Nadzoru o prze się wyłącznie na 

własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST.  Może 

również zlecić, sam lub  poprzez  Wykonawcę , przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych  badań 

nie zależne mu laboratorium . W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 

badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.  

 

6.7. Certyfikaty i deklaracje.  

 Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:  

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 

dokumentów technicznych,  

2. deklarację zgodności lub  certyfikat zgodności z: 

 - Polską Normą lub 
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-  aprobatą  techniczną , w przypadku wyrobów , dla których nie ustanowiono Polskiej                       

 

 Normy , jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi ST.  

 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 

dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.  

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 

poparte wynikami badań wykonanych  przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone 

przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru .  Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań 

będą odrzucone.  

 

6.8. Dokumenty budowy.  

(1) Dziennik budowy – o ile zachodzi konieczność 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 

Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 

Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami 

spoczywa na Wykonawcy.  

 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 

bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.  Każdy zapis w 

dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 

techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Do dziennika 

budowy należy wpisywać w szczególności:  

-datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,  

-datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,  

-datę uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

 - terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,  

-  przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw   w robotach,  

-  uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru ,  

-  daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,  

- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

   odbiorów robót,  

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,  

- stan pogody i temperaturę powietrza w  okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom  

lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,  

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji  projektowej,  

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót,  

-  dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,  

-dane dotyczące jakości materiałów , pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań  z 

podaniem , kto je przeprowadzał,  

-  wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

 - inne istotne informacje o przebiegu robót.  

 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się. 

  Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 

ich przyjęcia lub zajęcie m stanowiska.  Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora 

Nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do 

wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

  

(2) Książka obmiarów  

 Książka obmiarów  stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu  każdego  z  

elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 

przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów.  

 

(3) Dokumenty laboratoryjne   

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 

jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
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uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. 

Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru .  

 

(4) Pozostałe dokumenty budowy  

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące 

dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego / zgłoszenie robót 

b)  protokoły przekazania terenu budowy,  

c)  umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,  

d) protokoły odbioru robót, 

 e) protokoły z narad i ustaleń 

 f) korespondencję na budowie. 

  

(5) Przechowywanie dokumentów budowy   

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym.  Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 

odtworzenie w formie przewidzianej prawem.  Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne 

dla Inspektora i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.  

  

7. OBMIAR ROBÓT  

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 

projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.  Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po 

pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co 

najmniej na 3 dni przed tym terminem.  Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.  

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 

indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od  obowiązku  ukończenia wszystkich robót.  Błędne dane 

zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piśmie.  

 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów.  

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 

wzdłuż linii osiowej.  Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 

wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój.  Ilości, które mają być obmierzone 

wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.  

 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy. 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 

przez Inspektora Nadzoru .  Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. 

Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne 

świadectwa legalizacji.  Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w 

dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.  

 

 

7. 4 . Czas przeprowadzenia obmiaru .  

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także 

w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.  Obmiar robót zanikających przeprowadza 

się w czasie ich wykonywania.  Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich 

zakryciem.  Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 

zrozumiały i jednoznaczny.  Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione 

odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice 

mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie 

uzgodniony z Inspektorem Nadzoru .  
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8. ODBIÓR ROBÓT.  

8.1. Rodzaje odbiorów robót  

 W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: a) 

odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  

b) odbiorowi częściowemu,  

c) odbiorowi ostatecznemu,  

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.  

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu    

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.  Odbiór robót 

zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.  Odbioru robót dokonuje 

Inspektor Nadzoru .  Gotowość dan j części robót do odbioru zgłasza Wykonawca  wpisem do 

dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru . Odbiór będzie 

przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do 

dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru .  Jakość i ilość robót 

ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet 

wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary   w konfrontacji  z 

dokumentacją projektową ,  ST i uprzednimi ustaleniami.  

 

8.3. Odbiór częściowy.  

 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 

robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor 

Nadzoru . 8.4. Odbiór ostateczny robót  

 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót.  

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu   do ich 

ilości, jakości i wartości.  Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 

stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na 

piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru .  Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w 

dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i 

przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.   

Odbioru  ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 

Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komi ja odbierająca roboty dokona ich o ceny jakościowej  na 

podstawie przedłożonych dokumentów , wynik ów badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 

zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST.  W toku odbioru ostatecznego   robót 

komisja  zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów   robót zanikających i 

ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.  

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 

warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy 

termin odbioru ostatecznego.  

 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej  dokumentacją projektową i   ST z uwzględnieniem 

tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, 

komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do 

wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

 

 

8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego.  

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru  

ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.   

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:                                

1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową ,  jeśli   

    została sporządzona w trakcie realizacji umowy,  

2. szczegółowe specyfikacje techniczne  ( podstawowe z dokumentów umowy i ew. 

     uzupełniające lub zamienne), 
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 3. recepty i ustalenia technologiczne, 

 4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 

 5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST  

 6.  deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST 

  W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 

odbioru ostatecznego robót.  Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub 

uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  Termin wykonania robót 

poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.  

 

8.5. Odbiór pogwarancyjny.   

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  

 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 

zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.  

  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

  

9.1. Ustalenia ogólne. 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 

ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.   

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 

przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.   

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 

czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty  w ST i w 

dokumentacji projektowej.   

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

 - robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,  

- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania  ewentualnych 

  ubytków i transportu na teren budowy,  

- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,  

- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,  

- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.   

 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE. 

  

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,  

    montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
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D - 01.01.01a   ODTWARZANIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH,  

                          INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA.  
 

 

1. WSTĘP. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru                  

robót związanych z odtworzeniem  trasy i punktów wysokościowych drogowych, inwentaryzacji 

powykonawczej przy budowie chodnika. 

1.2. Zakres stosowania  ST. 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu                        

i realizacji robót. 

 

1.3. Zakres robót objętych  ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmują  czynności mające na celu od-

tworzenie w terenie przebiegu trasy i punktów wysokościowych oraz a także wykonania inwenta-

ryzacji geodezyjnej i kartograficznej  po  wybudowaniu chodnika. 

   W zakres robót wchodzą: 

–   wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów                              

wysokościowych, z ich zastabilizowaniem, 
–   zastabilizowanie punktów w sposób trwały oraz odtwarzania uszkodzonych punktów, 

–   wyznaczenie roboczego pikietażu trasy poza granicą robót, 

–   przeniesienie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej poza granicę robót ziemnych, 

–   wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

–   pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej po wybu-

dowaniu chodnika. 

1.4.  Określenia podstawowe. 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy                           

i końcowy punkt trasy. 

1.4.2.  Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami                                 

i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „ Wymagania ogólne” . 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

Do utrwalania punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane, słupki betonowe, rury 

metalowe      o długości ok. 0,50 m. 

 Pale drewniane umieszczone w sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji 

powinny mieć średnicę 0,15 - 0,20 m. i długość 1,5 - 1,7 m. 

 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane o długości ok. 0,30 m.                          

i średnicy 0,05 - 0,08 m.  

Świadki wbijane obok palików osiowych powinny mieć długość ok. 0,5 m. i przekrój prostokątny. 

 

3. SPRZĘT 

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktów wysokościowych należy stosować odpowiedni sprzęt 

geodezyjny:  teodolity, tachimetry,  odbiorniki GPS, zapewniające uzyskanie wymaganych 

dokładności pomiarów, niwelatory, dalmierze , łaty. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów wysokościowych głównych powinien gwarantować 

uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
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4. WYKONANIE ROBÓT 

4.1. Ustalenia ogólne. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane z zgodnie z obowiązującym prawem.  

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje                             

i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa niezgodności robót                                  

z dokumentacją projektową, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora 

Nadzoru.  

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru  o jakichkolwiek błędach 

wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy  i (lub) reperów roboczych. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne 

z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie 

różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym 

Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być 

rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru.  

 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 

oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 

Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  Wykonawca jest 

odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. 

 

4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych. 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne do tyczenia powinny być zastabilizowane w sposób 

trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów 

pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami 

głównymi na odcinkach prostych  nie może przekraczać 500 m. Zamawiający powinien założyć 

robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej. Maksymalna odległość 

między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 m.   

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej. 

Repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub kształtowników stalowych, 

osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie. Rzędne reperów roboczych należy określać 

z dokładnością do 0,5 cm, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne                            

i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

 

4.3. Wyznaczenie osi trasy. 

   Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 

przekazane przez Zamawiającego w postaci opisów topograficznych punktów głównych i ich 

współrzędne.  Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach pośrednich nie rzadziej niż co 50 

metrów. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku  do dokumentacji 

projektowej nie może być większe niż 5 cm. Rzędne punktów osi należy wyznaczyć z dokładnością do 

1cm w stosunku do rzędnych określonych  w dokumentacji projektowej. 

   Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych. 

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca  zastąpi je odpowiednimi 

palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót 

 

4.4   Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi 

4.4.1  Zebranie materiałów i informacji 

Wykonawca powinien zapoznać się z zakresem opracowania i uzyskać od Zamawiającego instrukcje  

dotyczące ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych. 

Pomiary  powykonawcze  powinny  być  poprzedzone  uzyskaniem   z  ośrodków  dokumentacji    

geodezyjnej  i kartograficznej informacji o rodzaju, położeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej 

(poziomej i wysokościowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. 
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W przypadku stwierdzenia, że w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bieżąca inwentaryza-

cja sieci uzbrojenia terenu, należy powiadomić o tym Zamawiającego. 

    Przy analizie zebranych materiałów i informacji należy ustalić: 

– klasy i dokładności istniejących osnów geodezyjnych oraz możliwości wykorzystania ich do 

pomiarów powykonawczych, 

– rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia, 

– zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych, znajdujących się w ośrodku dokumentacji  

o wyniku pomiaru powykonawczego. 

4.4.2 Prace pomiarowe i kameralne 

W pierwszej fazie prac należy wykonać: ogólne rozeznanie w terenie, odszukanie punktów istnie-

jącej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktów oraz aktualizacją opisów 

topograficznych, zbadanie wizur pomiędzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstępne roze-

znanie odnośnie konieczności uzupełnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz 

osnowy pomiarowej. 

Następnie należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę, a następnie wykonać pomiary in-

wentaryzacyjne, zgodnie z obowiązującymi przepisami, mierząc wszystkie elementy treści mapy 

zasadniczej oraz treść dodatkową obejmującą: granice ustalone według stanu prawnego, kilometraż 

dróg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty  mostowe z rzędnymi wlotu  i wylotu,  światłem  

i skrajnią,  wszystkie drzewa w pasie drogowym,  zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodze-

nia z furtkami i bramami oraz z podziałem na trwałe i nietrwałe, rowy, studnie   z ich średnicami, 

przekroje poprzeczne dróg co 20÷50 m oraz inne elementy według wymagań Zamawiającego. 

Prace obliczeniowe należy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzo-

nej treści na mapę zasadniczą oraz mapę katastralną należy wykonać metodą klasyczną (kartowa-

niem i kreśleniem ręcznym) lub przy pomocy plotera. 

Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego należy uzupełnić o elementy wymienione w drugim 

akapicie niniejszego punktu, tą samą techniką z jaką została wykonana mapa (numeryczną względ-

nie analogową). 

Dokumentację geodezyjną i kartograficzną  należy  skompletować  zgodnie  z  przepisami  instruk-

cji  0-3  [4], z podziałem na: akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentację tech-

niczną przeznaczoną dla Zamawiającego i dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka do-

kumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposób skompletowania i formę dokumentacji dla ośrod-

ka dokumentacji należy uzgodnić z ośrodkiem oraz ustalić czy tę dokumentację należy okazać Za-

mawiającemu do wglądu. 

4.4.3  Dokumentacja dla Zamawiającego 

         Jeśli Zamawiający nie ustalił inaczej, to należy skompletować dla Zamawiającego 

         następujące materiały: 

– sprawozdanie techniczne, 

– wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, którą wymieniono w punkcie 4.4.2, 

– kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrzędnych punk-

tów granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze, 
– kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 
– kopie opisów topograficznych, 

– kopie szkiców polowych, 

– nośnik elektroniczny (dysk) z mapą numeryczną oraz wydruk ploterem tych map, je-

żeli mapa realizowana jest numerycznie, 

– inne materiały zgodne z wymaganiami Zamawiającego. 
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5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy  

i punktów wysokościowych należy prowadzić według ogólnych obowiązujących zasad . 

 

6. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiarową robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest km 

trasy drogowej. 

 

7. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie następuje na podstawie 

szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które 

Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru. 

 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

Płatność za kilometr należy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 

geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej. 

 

  Cena wykonania robót obejmuje: 

- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,  

- wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z dokumentacją projektową. 

 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
9.1. Ogólne specyfikacje techniczne 
 
   1.  D.00.00.00 Wymagania ogólne 

 

9.2.  Inne dokumenty 
 

   1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2020 r. poz. 276, 284, 782 i 1086) 

   2.Rozporządzenie Ministra Rozwoju w sprawach standardów technicznych wykonania geodezyjnych 

pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów 

do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. 

 

   Obowiązują aktualne wydania przywołanych powyżej norm. 
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D-01.02.04      ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZEŃ. 

1. WSTĘP. 

1.1 Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z rozbiórką elementów dróg , ogrodzenia przy budowie chodnika. 

 

2  Zakres stosowania ST. 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, 

realizacji i odbiorze robót jak w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 

− krawężników betonowych , obrzeży, oporników, 

− warstw nawierzchni , 

− chodników, 

− ogrodzeń, 

− zjazdów, itp 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

oraz  z definicjami podanymi w  ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY. 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano                                       

w  ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

3. SPRZĘT. 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i rur może być wykorzystany 

sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru: 

− spycharki, 

− ładowarki, 

− żurawie samochodowe, 

− samochody ciężarowe, 

− zrywarki, 

− młoty pneumatyczne, 

− piły mechaniczne, 

− frezarki nawierzchni, 

− koparki. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki. 

 

 Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. Sposób zagospodarowania 

materiałów rozbiórkowych oraz miejsce ich składowania zostanie wskazane przez Inwestora/ 

Inspektora Nadzoru. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i rur kanalizacji obejmują usunięcie z terenu budowy 

wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub 

wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 

Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, 

Inspektor Nadzoru może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zastanie 

określony przewidziany odzysk materiałów. 

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub 

wskazań Inspektora Nadzoru. 

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, należy spełnić 

warunki określone w ST D.05.03.11 „Frezwanie nawierzchni asfaltowej na zimno”. 

W przypadku robót rozbiórkowych rur należy dokonać: 

− odkopania rur, 

− rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub mechaniczny z ew. 

przecięciem prętów zbrojeniowych i ich odgięciem, 

− demontażu prefabrykowanych elementów kanalizacji (np. rur ) z uprzednim oczyszczeniem spoin                  

i częściowym usunięciu ław, względnie ostrożnego rozebrania konstrukcji, 

− oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia (z zaprawy, kawałków 

betonu, izolacji itp.) i ich posortowania. 

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 

zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on 

przewieźć je na miejsce określone w ST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru. 

Elementy i materiały, które zgodnie z ustaleniami z Inwestorem stają się własnością Wykonawcy, 

powinny być usunięte z terenu budowy. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i rur znajdujące się w miejscach, 

gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być 

tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody 

opadowej. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, 

warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie                                    

z wymaganiami określonymi w ST D.02.00.00 „Roboty ziemne”. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych 

oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, 

ogrodzeń i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D.02.00.00 

„Roboty ziemne”. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 

 

7.2.  Jednostka obmiarowa. 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 

− dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy), 

− dla krawężnika, opornika, obrzeża,  - m (metr), 

− dla ogrodzeń- m3   (metr sześcienny fundamentu betonowego), 

− dla znaków drogowych - szt. (sztuka), 

− dla rur - m (metr), 

 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

− rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia,                             

z ułożeniem    na poboczu, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży : 

− odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 

− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

d) dla rozbiórki chodników: 

− ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem 

na poboczu, 

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

e) dla rozbiórki ogrodzeń: 

− demontaż elementów ogrodzenia, 

− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 

− zasypanie dołów  z zagęszczeniem do uzyskania Is≥1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem 

w stosy na poboczu, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

− uporządkowanie terenu rozbiórki; 

g) dla rozbiórki znaków drogowych: 

− demontaż tablic znaków drogowych ze słupków, 

− odkopanie i wydobycie słupków, 

− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00  

wg BN-77/8931-12 [9], 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
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− uporządkowanie terenu rozbiórki; 

h) dla rozbiórki rur kanalizacji: 

− odkopanie rur, fundamentów, ław, umocnień itp., 

− rozebranie rur, 

− sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

− zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00  

  wg BN-77/8931-12 [9], 

− uporządkowanie terenu rozbiórki. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  -NORMY 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 

7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 

8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 

 
    Obowiązują aktualne wydania przywołanych powyżej norm. 
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D - 01.03.02   ZABEZPIECZENIE  KABLI  RURAMI  OSŁONOWYMI. 
 

1. WSTĘP. 

 

1.1. Przedmiot ST . 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

zabezpieczenia istniejących kablowych linii telekomunikacyjnych w miejscach zjazdów przy budowie 

chodnika . 

 

1.2. Zakres stosowania ST. 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu                          

i realizacji robót  j.w. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy robotach związanych                                        

z zabezpieczeniem istniejących kabli energetycznych oraz telekomunikacyjnych rurami osłonowymi 

dwudzielnymi lub zwykłymi dla przepustów kablowych awaryjnych. 

Szczegółowa lokalizacja  i  zakres poszczególnych asortymentów robót pokazano na planie 

zagospodarowania terenu 

 

1.4. Określenia podstawowe. 

1.4.1. Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 

1.4.2. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 

mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.3. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, 

urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla 

danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w których nie 

występuje skrzyżowanie. 

1.4.4. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 

uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego 

1.4.5  Pozostałe określenia podstawowe  i definicjami podanymi w ST D-00.00.00  „Wymagania 

ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00  „Wymagania ogólne” . 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w  ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2.2. Piasek 

Piasek do układania rur w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom  PN-EN 13242 

 

2.3. Rury osłonowe  

Rur osłonowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymałych 

mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury powinny być 

dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi należy liczyć się w miejscu ich 

ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich 

powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli.  

Rury osłonowe powinny posiadać średnice odpowiednie do ilości osłanianych kabli oraz parametry 

techniczne zaakceptowane przez gestora kablowej linii (energetycznej, telekomunikacyjnej) na której 

będą układane. Lokalizacje projektowanych rur osłonowych oraz ilość podana jest w projekcie 

wykonawczym w przedmiarze robót, zaś linie kablowe pokazano na Projekcie zagospodarowania 

terenu. Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w miejscach 

zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. Kolor oraz taśmy, znaczniki itp. zgodnie                      

z wymaganiami właściciela linii kablowej. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 

wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 

sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót  zgodnie z zasadami określonymi 

w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym 

kontraktem. 

 

4. TRANSPOR 

4.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować 

prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach 

Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. 

 

4.2. Środki transportu 

Wykonawca przystępujący do założenia rur osłonowych na istniejącej linii kablowej powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następujących  środków transportu: samochodu skrzyniowego. 

Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich 

przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.3. Rowy pod rurę osłonową 

Rowy pod rury należy wykonywać ręcznie po uprzednim wytyczeniu ich istniejących tras przez służby 

geodezyjne, albo okazaniu ich lokalizacji przez gestora sieci kablowej. 

 W  przypadku  zastosowania  słupków,  kołków  trasujących  lub  tym podobnych  należy  zwracać  

uwagę  na  odpowiednie  określenie  głębokości wbijania słupków, kołków (patrz: poprzedni ustęp) 

tak, by nie zostały uszkodzone podziemne linie kablowe. W trakcie prowadzenia robót teren budowy  

powinien zostać  prawidłowo wygrodzony i oznakowany, aby uniemożliwić wstęp osobom 

postronnym. Prace powinny być prowadzone pod ścisłym nadzorem kierownika robót  z zachowaniem 

przepisów BHP. 

 

5.4. Układanie rur osłonowych, kablowych 

Rury osłonowe należy ułożyć w miejscach określonych w dokumentacji projektowej oraz w tych 

miejscach, gdzie stwierdzi się zbyt małe przykrycie nad istniejącą linią kablową czy też kolizję z 

projektowanymi krawężnikami. Głębokość umieszczenia rur dostosować do poziomu ułożenia kabli. 

W razie potrzeby należy obniżyć poziom ułożenia linii kablowej oraz zabezpieczyć ją na zasadach 

określonych w uzgodnieniach dokonanych podczas wykonywania dokumentacji projektowej lub 

nadzór gestora sieci. Miejsca wprowadzenia kabli do rur osłonowych powinny być uszczelnione 

materiałem zalecanym przez producenta rur osłonowych oraz właściciela sieci – uniemożliwiającym 

przedostawanie się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. Łączenie połówek rur osłonowych 

typu dwudzielnego następuje przez ich złożenie i zaciśnięcie, aż do momentu zakleszczenia się 

zatrzasków znajdujących się po bokach rury. Łączenie prefabrykacyjnych odcinków rur typu polega na 

przesunięciu połówek rur o min. 0,5m i wsunięciu połówki jednej rury do połówki drugiej. W 

przypadku łączenia rur za pomocą złączek, końce połówek rur powinny być umieszczone na równo. 

Górną warstwę z rur należy przysypać piaskiem lub przesianym gruntem do grubości przykrycia nie 

mniejszej od 5 cm, a następnie warstwą piasku lub przesianego gruntu grubości około 15 cm. 

Następnie należy zasypać wykop gruntem warstwami co 15 cm i ubijać ręcznie lub ubijakami 

mechanicznymi. Przy zagęszczaniu gruntu zagęszczarką płytową lub wibracyjną grubość zasypki 

wstępnej nad kablem musi wynosić co najmniej 30cm. Teren naruszony w czasie wykonywania 

zbliżeń i skrzyżowań linii telekomunikacyjnych, kanalizacji kablowej lub rurociągów kablowych z 

innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego powinien być przywrócony do stanu pierwotnego w 

terminach uzgodnionych z użytkownikami tych obiektów.  
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UWAGA: Przy wykonywaniu robót w odległości mniejszej niż 1,5m od linii kablowych prowadzić je 

ręcznie. Prace związane z podnoszeniem, obniżaniem  linii kablowych, wykopami i montażem 

zabezpieczających je rur osłonowych należy bezwzględnie prowadzić ręcznie. Zakładanie rur 

osłonowych na liniach telekomunikacyjnych prowadzić zgodnie z wydanymi przez zarządców tych 

sieci warunkami technicznymi oraz dokonanymi uzgodnieniami przy uzgadnianiu dokumentacji 

projektowej oraz przez nadzór gestora sieci. W projekcie wykonawczym dołączono kopię uzgodnień i 

warunków technicznych lub uzgodnień z zarządcami lub właścicielami linii kablowych, na które będą 

zakładane rury osłonowe. Jeśli zarządca lub właściciel danej linii kablowej zażąda, wówczas każdy 

odcinek założonych na jego linii kablowej rur osłonowych powinien mieć powykonawczą 

dokumentację w postaci planu sytuacyjnego z przekrojem poprzecznym obiektu uzbrojenia i 

uwidocznionym przebiegiem w założonej rurze osłonowej kablowej linii telekomunikacyjnej, 

elektroenergetycznej na całej jej długości z podaniem rzędnych wysokościowych oraz dokumentację 

fotograficzną. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00  „Wymagania ogólne”. Celem kontroli 

jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. Wykonawca ma obowiązek 

wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodności 

dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową i ST. 

Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w 

specyfikacjach, mogą być przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do użycia bez badań. 

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą 

może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez niego i przedstawiciela właściciela osłanianych 

kabli, odpowiedniego dla danego rodzaju robót - odpowiedniej jakości i dokładności, dołączając w 

razie potrzeby wykonaną dokumentacje powykonawczą założonych rur osłonowych. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia                   

o jakości lub atesty stosowanych materiałów. 

 

6.3. Badania po wykonaniu robót 

W przypadku zadowalających wyników pomiarów i sprawdzeń wykonanych przed i w czasie 

wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może wyrazić zgodę na 

niewykonywanie badań po wykonaniu robót. Przeprowadzić należy wówczas jedynie badania 

wymagane przez gestora sieci kablowej. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe 

ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Jednostką obmiarową  jest metr ułożenia rury osłonowej  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 

Zamawiającemu: protokół podpisany przez nadzorującego przedstawiciela gestora sieci na której 

założono rury osłonowe 

  wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji,    

Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 

aktualną podwykonawczą dokumentację projektową, 

geodezyjną dokumentację powykonawczą, 

protokóły z dokonanych pomiarów, 

protokóły odbioru robót zanikających, 

protokół podpisany przez nadzorującego przedstawiciela gestora sieci na której założono rury 

osłonowe 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Płatność za metr należy przyjmować zgodnie z obmiarem. 

 Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 

− roboty przygotowawcze, 

− przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów (w tym wykop i zasypanie), 

− wykonanie inwentaryzacji ułożenia rur osłonowych. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 
1. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

2. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym 

 

   Obowiązują aktualne wydania przywołanych powyżej norm. 
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D - 02.00.01   ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLE. 
 

1. WSTĘP. 

1.1. Przedmiot ST. 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru 

liniowych robót ziemnych przy budowie chodnika. 

 

1.2. Zakres stosowania  

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach jw.  

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych                                 

i obejmują: 

wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 

budowę nasypów drogowych, 

  

1.4. Określenia podstawowe. 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 

antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 

rowów.  

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót 

drogowych. 

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 

drogowych. 

1.4.8. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 

trasą drogową. 

1.4.9. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 

określona wg wzoru:  

 
gdzie: 

  d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 (Mg/m3), 

 ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie 

z PN-B-04481:1988 , służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.10. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 

określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =

 
gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.11. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 

określona wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I =

 
gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie 
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       z PN-S-02205:1998 [4], 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 

PN-S-02205:1998 [4]. 

 

2. MATERIAŁY  (grunty) 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  w ST D.00.00.00  

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

2.2. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów mogą być przez Wykonawcę wykorzystane  do 

budowy nasypów za zezwoleniem Inwestora. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 

wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za 

zezwoleniem Inwestora. Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc 

nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inwestora wywiezione przez Wykonawcę poza 

teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, 

Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł 

własnych, zaakceptowanych przez Inspektora. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na 

odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych. 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu do: 

odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 

ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia 

do hydromechanizacji itp.), 

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 

(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność 

środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 

urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 

Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 

wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być 

większe niż  10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może 
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przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  

10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 

wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać  

10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące 

nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 

W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i 

równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i ST. 

 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 

dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 

urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych 

tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek 

takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie 

trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 

długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 

gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 

Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

 

5.4. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 

trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się 

niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 

poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej 

nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku 

gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić 

ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych 

robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu 

robót ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody 

opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

6.1. Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z dokumentacją 

projektową.  

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 

 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1. 
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              Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu 

ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 

poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na 

2 Pomiar szerokości dna 

rowów 

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach 

o R ≤ 100 m co 50 m na łukach o R ≥ 100 m 

3 Pomiar rzędnych 

powierzchni korpusu 

ziemnego 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

4 Pomiar pochylenia skarp  

5 Pomiar równości 

powierzchni korpusu 

 

6 Pomiar równości skarp  

7 Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu lub dna 

rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz 

w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej 

warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 

m2 warstwy 

 

6.2.2. Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 

cm. 

6.2.3. Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.2.4. Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż 

-3 cm lub +1 cm. 

6.2.5. Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 

pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

6.2.6. Równość korony korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.2.7. Równość skarp - nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm. 

6.2.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 

niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych 

projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.2.9. Zagęszczenie gruntu  

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z 

założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić 

wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-

02205:1998. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 

zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to 

na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia powinny być ponownie wykonane przez 

Wykonawcę na jego koszt. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Obmiar robót ziemnych 

Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki 

pozytywne 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 9. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

   10.1. Normy 

  1. PN-B-02481                      Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar  

  2. PN-S-02202                       Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania    

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 

 
    Obowiązują aktualne wydania przywołanych powyżej norm. 
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D - 02.01.01   WYKONANIE WYKOPÓW.   
 

1. WSTĘP.  

1.1. Przedmiot  ST.  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

wykopów w gruntach nieskalistych przy  budowie  chodnika. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy  przy  zlecaniu                             

i realizacji robót j.w..  

1.3. Zakres robót objętych ST   

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 

budowy dróg i obejmują wykonanie wykopów .  

1.4. Określenia podstawowe. 

1.4.1.  Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w o si nasypu lub wykopu.  

1.4.2 . Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

 1.4.3 . Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

 1.4.4 . Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót 

drogowych.  

1.4.5 . Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 

drogowych.  

1.4.6 . Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych                   

z trasą drogową.  

1.4.7 . Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót   

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D- 00 .00.0 0  

2. MATERIAŁY (GRUNTY )  

 Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże 

nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych  

powinien charakteryzować się grupą nośności G 1. Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do 

innej grupy nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1.  

 3. SPRZĘT.   

3.1. Ogólne wymagania dotycząc e sprzętu   

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 3.2. Sprzęt do robót ziemnych   

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu do: 

 -odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne zrywarki,                                                           

koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),  

-jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 

urządzenia do hydromechanizacji itp. ),  

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),  

-  sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu   

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D. 00.00.00 „Wymagania ogólne”   
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4.2. Transport gruntów   

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 

(materiału), jego  objętości,  sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości  transportu . 

 Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu 

stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Zasady prowadzenia robót  

 Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 

prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 

wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę.  

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności 

do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. 

Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw 

geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru .  Odspojone grunty przydatne do wykonania 

nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inspektor 

Nadzoru dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć 

przed nadmiernym zawilgoceniem .  

 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu   

Zagęszczenie gruntu w  wykopach i miejscach  zerowych robót ziemnych powinno spełniać  

wymagania , dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (I s ),  

 Górna warstwa o grubości 20 cm    Is min -  1,00  

 Na głębokości od 20 do  50 cm od powierzchni robót ziemnych Is min -  0,97 

Jeżeli grunty rodzime w wy kopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości I s , 

podanych wyżej.  

 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez 

bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 

podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do 

zastosowania środki, o ile nie są określone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji 

Inspektorowi Nadzoru .  

 Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie 

pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E 2 zgodnie z PN - 02205:1998  rys. 4.  

 

5.3. Ruch budowlany   

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 

powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m.   

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu  dopuszcza się po nim              

jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny 

ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu 

  Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 

powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych.  

 

5. 4. Dokładność wykonania wykopów  

Dopuszcza się następujące tolerancje: 

- wymiary wykopu w planie nie mogą różnić się od szerokości projektowanej o więcej ni ż ±10 cm,  

  a krawędzie dna wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań, 

 - różnica w stosunku do projektowanych rzędnych Robót ziemnych nie może przekraczać +2 cm i - 3 

cm,  

- pochylenie skarp wykopu nie może różnić się od projektowanego o więcej ni ż 10% jego wartości  

  wyrażonej tangensem kąta,  

- maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp wykopu nie może przekraczać 10 cm przy 

pomiarze łatą 3 m  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01.  

6.2. Kontrola wykonania wykopów   

  Kontrola wykonania  wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami  określonymi  

  w dokumentacji projektowej i  ST. 

 W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 -sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 

- zapewnienie stateczności skarp,   

- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót,  

- dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),  

- zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w p kt 5.2.  

 

6.3. Badania w czasie odbioru wykopów  

6.3.1. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych  

Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy:  

- oznaczeń laboratoryjnych, 

 -dzienników budowy,  

- dzienników laboratorium Wykonawcy,  

-  protokołów odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu.  

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości robót.  

 

6.3.2. Sprawdzenie szerokości  korpusu ziemnego  

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem taśmy , szablonu lub łaty , w odstępach c o  1 0 0 m 

na prostych (przynajmniej raz), co 50 m na łuku, a tak ż e w miejscach, które budzą wątpliwości. 

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać 

wartości dopuszczalnych, podanych w p. 5.4.  

 

6. 3.3. Sprawdzenie rzędnych powierzchni korpusu ziemnego  

Pomiar przeprowadza się z zastosowaniem niwelatora z częstotliwością wg p. 6.3.2. Odchylenia od 

Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w p. 5.4.  

 

6. 3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp  

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem szablonu, łaty i poziomicy lub niwelatora z 

częstotliwością wg p. 6.3.2. Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości 

dopuszczalnych, podanych w p. 5.4.  

 

6.3.5. Sprawdzenie równo ś ci powierzchni korpusu  

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem łaty o długości 3 m. z częstotliwością wg p. 6.3.2. 

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych 

w p. 5 .4 

 

 6.3.6. Sprawdzenie spadku podłużnego powierzchni korpusu  

Kontrolę spadków podłużnych należy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych ,                              

pomierzonych niwelatorem z częstotliwością podaną w p. 6.3.2.  

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, pod w p. 5 

.4.  

 

6. 3.7. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów  

Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników w podanych w dokumentach kontrolnych  oraz  

przez  przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. Zagęszczenie gruntów na ocenianym 

odcinku uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli wyniki badań kontrolnych wskaźnika 

zagęszczenia (IS) będą spełniały wymagania podane w p. 5 .3.  
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7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót   

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00  Jednostka obmiarowa  Jednostką obmiarową 

jest m 3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu.  

8. ODBIÓR ROBÓT   

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D. 00 .00.0 0 .  

 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru , jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 

wyniki pozytywne  

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

 9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności   

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.02.00.01.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

 Cena wykonania 1 m 3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje:  

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład , obejmujące : odspojenie ,              

przemieszczenie ,  załadunek , przewiezienie i wyładunek,  

-odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,  

- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,   

- zagęszczenie powierzchni wykopu,   

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,  

- rozplantowanie urobku na odkładzie,   

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

 

10.1. Normy . 
 PN - B - 02480        Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.  

 PN - B - 04452        Grunty budowlane. Badania polowe.  

 PN - B - 04481        Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.  

 PN - B - 04493        Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.  

 PN - B - 06050        Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania   przy odbiorze  

 PN - B - 06 714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą  bromową. 7. 

 BN - 64/8931 – 02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni  i podłoża przez 

obciążenie 

                                  płytą.  

 BN - 75/8931 - 03   Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych . 

 BN - 70/8931 - 05   Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża  

                                  nawierzchni podatnych. 

 BN - 77/8931 - 12   Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 PN - S - 02205        Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  

 

    Obowiązują aktualne wydania przywołanych powyżej norm. 
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D.03.06.01.  REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK DLA URZĄDZEŃ  

                     PODZIEMNYCH   
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania                      

i odbioru robót   związanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek dla urządzeń podziemnych 

betonem   w ramach  budowy chodnika. 

1.2. Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy                      

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót j.w.   

1.3. Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                                    

z wykonaniem   regulacji pionowej studzienek chudym betonem:  

 -    zaworów wodociągowych, 

- studni kanalizacji deszczowej, 

- studzienek telefonicznych 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  Studzienka  kanalizacyjna  -  urządzenie  połączone  z  kanałem,  przeznaczone  do  kontroli  

lub  prawidłowej eksploatacji kanału.  
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych,  ich 
konserwacji  i przewietrzania.  
1.4.3. Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód 
opadowych   z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub 
ogólnospławnej.  
1.4.4. Właz studzienki - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 

rewizyjnych,   umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.5. Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpust 

ulicznego.  
1.4.6. Nasada (Żeliwna) z wlewem bocznym (w krawężniku) - urządzenie, przez które wody opadowe   
przedostają się w płaszczyźnie krawężnika do wpustu ulicznego.  
1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w 

celu   umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli.  
1.4.8. Zawór - urządzenie zlokalizowane w linii wodociągu lub gazociągu pozwalające na zamknięcie 
przepływu mediów.  
1.4.9. Obudowa zaworu – element rurowy montowany pionowo bezpośrednio w gruncie, 
zabezpieczający zawór przed zasypaniem i umożliwiający dostęp do zaworu.  
1.4.10. Skrzynka uliczna – element montowany bezpośrednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad 
obudową zaworu.  
Skrzynka uliczna pozwala na dostęp do zaworów przez otwiera ą pokrywę.  
1.4.11. Płyta podkładowa – płyta umieszczana w podłożu bezpośrednio pod skrzynką uliczna, służy do 
zamocowania obudowy zaworu oraz ustawienia skrzynki ulicznej.  
1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
 

2. MATERIAŁY. 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano                                 

w ST D. 00.00.0 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej zaworów gazowych 
 
Do regulacji pionowej zaworów gazowych należy zastosować materiały potrzebne do ułożenia nowej 

nawierzchni  zgodnej z dokumentacją projektową. 

 

3. SPRZĘT. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące  sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST .00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
  
3.2. Sprzęt do wykonania regulacji studni i urządzeń  
Wykonawca przystępujący do wykonania regulacji pionowej naziemnych urządzeń infrastruktury 
technicznej powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
-koparki 

-piły tarczowej, 

-młota pneumatycznego, 

-sprężarki powietrza, 

-dźwigu samochodowego, 
-zagęszczarki wibracyjnej,  
-sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.).  
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 

4.2. Transport mieszanki betonowej  
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują 
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury 
przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych.  
 

4.3. Transport kruszyw  
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed  
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.  
 

4.4. Transport cementu i jego przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.0 0.. „Wymagania ogólne”. 
  
5.2. Roboty przygotowawcze  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich lokalizacji i trwale oznaczy je w terenie za 
pomocą kołków świadków.  
Należy wyliczyć na podstawie dokumentacji wysokości niwelety jezdni, chodników lub innych 
elementów ulicy w miejscu lokalizacji urządzeń obcych.  
Należy dokonać porównania posadowień istniejących i projektowanych dla każdego urządzenia i w 
zależności od ich różnicy ustalić zakres regulacji. 
  
5.3. Roboty ziemne 

Wykopy należy wykonać ręcznie jako wykopy otwarte.  
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami urządzenia regulowanego, do których 
dodaje si ę obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na ewentualne deskowanie ścian i uszczelnianie 
styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu 
powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład.  
 

 



36 

 

5.4. Przygotowanie podłoża  
gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczytych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt 
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.  
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podło że należy wykonać z warstwy gruntu 
mineralnego - pospółki lub żwiru z piaskiem. o grubości warstwy 10 lub 15 cm. 
Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonymi w ST. 
 
5.5. Roboty montażowe 

5.5.1. Zasady ogólne  
Regulację należy wykonać poprzez zdemontowanie włazu studzienki, skrzynki zaworu, zdjęcie płyty 
żelbetowej po uprzednim rozkopaniu gruntu lub rozkuciu starej nawierzchni i podbudowy. Należy 
wykonać ławę betonową , osadzić ponownie elementy zdemontowane do wymaganego poziomu. Płyty 
nastudzienne studni rewizyjnych kanalizacyjnych zlokalizowanych w jezdni przy regulacji pionowej 

należy posadowić na płytach odciążających o średnicy dostosowanej do średnicy kręgów studni.  
Wokół regulowanego elementu należy uzupełnić podbudowę i wykonać kolejno warstwy nawierzchni. 

W przypadku regulacji urządzeń w strefie poboczy lub pasów zieleni wykopy należy zasypać 

warstwami grub. 20 cm gruntem piaszczystym z zagęszczeniem do wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia 0,97. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00.. „Wymagania ogólne”.  
 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykona ć badania materiałów do betonu, zapraw   

i ustali ć receptę.  
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót  
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie                         
i z   częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru.  
W szczególności kontrola powinna obejmować:  
-  badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,  
- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych, kratek ściekowych, pokryw włazowych                 
i  zasuw, sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
 

Regulacja włazów, studni i zaworów powinna odbywać się pod nadzorem właściciela tych 

urządzeń. 
 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania  
Posadowienie kratek ściekowych, pokryw studzienek, skrzynek zasuw powinny być wykonane                         
z dokładnością wymaganą przez Inwestora lub gestora sieci. 
 
7. OBMIAR ROBÓT. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest: - szt. (ilość sztuk) i rodzaj regulowanych elementów uradzeń obcych             
m (metr bieżący) – długość elementów odwodnienia liniowego 
 
8. ODBIÓR ROBÓT. 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
roboty montażowe osadzenia regulowanych elementów urządzeń obcych, wykonane izolacje, 
zasypany i zagęszczony wykop, podbudowa betonowa pod elementy ściekowe     
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt                           
i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbiorowi podlega każdy z regulowanych 
elementów. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje 
- oznakowanie robót,  
- wykonanie i utrzymanie przejść i przejazdów dla ruchu lokalnego,  
- dostawę materiałów,  
- wykonanie prac przygotowawczych,  
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-III wraz z ewentualnym umocnienie ścian wykopu  
i ewentualnym odwodnieniem,  
- przygotowanie podłoża i fundamentu, podbudowy  
   - wykonanie regulacji skrzynek zasuw, studni, zaworów gazowych  
   - odwiezienie nadmiaru gruntu na odkład, uporządkowanie miejsca robót,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
  
PRZEPISY ZWIĄZANE  
1. Normy 

1. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw 

` PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

3. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne 

4. PN-B-11111 

   Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir 

i mieszanka 

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 

6. PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa. 

7. PN-H-74051-00                     Włazy kanałowe. Ogólne wymagania  i badania 

8. PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego) 

9.PN-EN 124:2000 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego) 

1

0. PN-H-74080-01 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania 

1

1. PN-H-74080-04 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C 

1

2. PN-H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 

1

3. PN-B-30000 Cement portlandzki. Transport i przechowywanie 

14. PN-B-06250 Beton zwykły 

1

5. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe. 

10.2. Inne dokumenty  

 

  

„Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - 1979 -1982 r. Warszawa. 

 

 Obowiązują aktualne wydania przywołanych powyżej norm. 
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  D-04.01.01  KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM  

                      PODŁOŻA. 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej ( ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 

gruntowego przy budowie chodnika. 

1.2. Zakres stosowania ST. 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu                     

i realizacji robót 

1.3. Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                                  

z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni na zjazdach oraz chodniku 

wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i definicjami 

podanymi w   ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić 

wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym 

prostopadle do kierunku pracy maszyny, koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu 

wąskich koryt),walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 

bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 

Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania   i zagęszczania podłoża, jest 

możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 

budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 

przygotowane. 

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny 

sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 

umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 

10 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 

prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na 

przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być 

zaakceptowany przez Inspektora. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 

dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce 

wskazane przez Inspektora Nadzoru. 

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 

zanieczyszczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 

uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 

profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym 

do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez 

Inspektora, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, 

w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do 

uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w 

robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża 

należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. 

Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 . 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

   

Minimalna wartość Is dla: Ruch KR 1 

Strefa 

korpusu 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni podłoża 

  

  

0,97 

  

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 

zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 

pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i 

pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
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tolerancją od -20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 

robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 

zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w 

inny sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 

kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 

Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny 

koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta 

i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 

ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

6 
Ukształtowanie osi w planie 
*) 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 

ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

7 
Zagęszczenie, wilgotność 

gruntu podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 

raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 

punktach głównych łuków poziomych  

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 

niż +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie                      

z  aktualną normą . 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową                 

z tolerancją 0,5%. 
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6.2.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 

projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm dla 

autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg aktualnej normy nie 

powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 

wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia nie powinna być większa od 2,2. 

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według aktualnej normy . Wilgotność gruntu podłoża 

powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 

punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 

wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 

warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu  6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 

− profilowanie dna koryta lub podłoża, 

− zagęszczenie, 

− utrzymanie koryta lub podłoża, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

 10.1  NORMY 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 

         Obowiązują aktualne wydania przywołanych powyżej norm. 
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D.04.02.02    WARSTWA MROZOOCHRONNA / ODSĄCZAJĄCA  
 

1. WSTĘP 

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych przygotowania  

Specyfikacji Technicznych  są wytyczne do  robót związanych z wykonaniem warstwy 

mrozoochronnej   z piasku średniego o grubości 15 cm, które zostaną wykonane w ramach budowy 

chodnika. 

 

W związku z wprowadzeniem do stosowania w 2014 roku nowych katalogów typowych konstrukcji 

nawierzchni drogowych tj.: KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, występującą w Dokumentacji 

Projektowej warstwę mrozoochronną i/lub warstwę odsączającą należy zaklasyfikować do dolnych 

warstw konstrukcji nawierzchni spoczywających na podłożu gruntowym lub warstwie ulepszonego 

podłoża. 

 

Definicje i określenia dotyczące konstrukcji nawierzchni oraz podłoża gruntowego podano                             

w  ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Schemat i terminologię warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podłoża gruntowego 

nawierzchni przedstawiają rysunki 4.1 i 4.2 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014. 

Poziom niwelety robót ziemnych (tj. poziom podłoża gruntowego nawierzchni) pokrywa się ze 

spodem dolnych warstw konstrukcji nawierzchni. 

 

2. MATERIAŁY 

Warstwa mrozoochronną/odsączajacą może być  powinna być wykonana z następujących materiałów: 

− mieszanek niezwiązanych,  

− mieszanek związanych spoiwami hydraulicznymi, 

− gruntów stabilizowanych spoiwem hydraulicznym lub wapnem, 

− gruntów niewysadzinowych (naturalnych lub antropogenicznych) – piasku średniego   . 

Zakres stosowania poszczególnych materiałów dla warstwy mrozoochronnej/odsączającej powinien 

być zgodny z tablicą 1. 

Rolę warstwy odsączającej pełni warstwa mrozoochronna spełniająca wymagania dotyczące 

uziarnienia i wodoprzepuszczalności.  

Tablica 1 Zakres stosowania materiałów do warstwy mrozoochronnej/odsączającej  

Lp. Rodzaj materiału 
Kategoria ruchu 

KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR7 

1 Mieszanki niezwiązane stosuje się 

2 
Mieszanki związane spoiwami 

hydraulicznymi 

stosuje się  

(nie dotyczy warstwy odsączającej) 
nie stosuje się 

3 
Grunty stabilizowane spoiwami 

hydraulicznymi   

stosuje się 

(nie dotyczy warstwy odsączającej) 
nie stosuje się 

4 Grunty stabilizowane wapnem 

stosuje się 

(nie dotyczy 

warstwy 

odsączającej) 

nie stosuje się 

5 Grunty niewysadzinowe stosuje się 

 

Mieszanki niezwiązane i mieszanki związane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane 

spoiwem hydraulicznym lub wapnem mogą zawierać w swoim składzie materiały antropogeniczne i 

materiały z recyklingu. 

Mieszanki stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej/odsączającej powinny być 

produkowane zgodnie z: 

−  WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdział 3: Kontrola produkcji, rozdział 4: Opis i oznaczenie, 

rozdział 5: Oznakowanie, w przypadku mieszanek niezwiązanych, 
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− WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Część 5. Kontrola produkcji, Część 6. Ustalenia formalne, w 

przypadku mieszanek związanych spoiwami hydraulicznymi. 

 

 Rodzaje materiałów 

 Mieszanki niezwiązane 

Mieszanki niezwiązane do warstwy mrozoochronnej/odsączającej powinny spełniać wymagania 

krajowe, przenoszące zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwiązane Wymagania, które zostały 

określone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.  

 

Zakres stosowania mieszanek niezwiązanych do warstwy mrozoochronnej/odsączającej oraz 

wymagania wobec tych mieszanek należy przyjmować  zgodnie z  tablicą 2. 

 

Tablica 2   Zakres  stosowania i podstawowe  wymagania  dotyczące  mieszanek niezwiązanych 

do warstwy mrozoochronnej/odsączającej 

 

Lp. Właściwości 
Warstwa mrozoochronna 

KR1 - KR2 KR3 – KR7 

1. Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/31,5 

2. 
Zawartość ziaren przekruszonych  

lub łamanych, badanie wg PN-EN 933-5: 
CNR 

3. 

Maksymalna zawartość 

pyłów w warstwie, badanie 

wg PN-EN 933-1: 

w typowych 

zastosowaniach 
UF15 

gdy pełni rolę 

warstwy 

odsączającej 

UF6 

4. 
Odporność na rozdrabnianie, 

badanie wg PN-EN 1097-2 
LANR 

5. 

Wskaźnik piaskowy 

SE, badanie wg PN-EN  

933-8, co najmniej, % 

mieszanki 40 

mieszanki po 

pięciokrotnym 

zagęszczeniu 

metodą Proctora  

wg PN-EN 13286-2 

35 

6. Mrozoodporność, badanie wg PN-EN 1367-1 F10 

7. 
Wskaźnik CBR, badanie wg PN-EN 13286-47, 

co najmniej % 
25 35 

8. 

Współczynnik filtracji k10 

warstwy, badanie wg PKN-

CEN ISO/TS 17892-

11,pkt.4.3, co najmniej: 

w typowych 

zastosowaniach 
nie wymagane 

gdy pełni rolę 

warstwy 

odsączającej 

0,0093 cm/s, 

(8 m/dobę) 

 

Mieszanki związane spoiwami hydraulicznymi 

Mieszanki związane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny spełniać 

wymagania krajowe, przenoszące zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-1 do PN-EN 14227-5, 

które zostały określone w dokumentach:  WT-5  2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.  

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek związanych spoiwami hydraulicznymi jako 

spoiwo można stosować: 

− cement wg PN-EN 197-1, 

− żużel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1, 

− popioły lotne wg PN-EN 14227-4, 

− spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub aprobaty technicznej. 
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Zakres stosowania mieszanek związanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej oraz 

wymagania podstawowe wobec tych mieszanek należy przyjmować  zgodnie z  tablicą 3. 

Tablica 3   Zakres  stosowania i podstawowe wymagania  dotyczące  mieszanek związanych  

                 spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej 

 

 

Lp. Właściwości 
Warstwa mrozoochronna 

KR1 – KR4 

1. Mieszanki związane cementem wg PN-EN 14227-1 C1,5/2 , ≤ 4,0 MPa 

2. Mieszanki związane żużlem wg PN-EN 14227-2 
Typ A1, A2, A3, B1, B2: CBR 50/25; 

Typ B4: C1,5/2 

3. 
Mieszanki związane popiołem lotnym  

wg PN-EN 14227-3 i  PN-EN 14227-4 

Typ 1, 2 i 5: C1,5/2 , ≤ 4,0 MPa; 

Typ 4: Rc ≥ 0,5 MPa 

4. 
Mieszanki związane spoiwem drogowym 

wg PN-EN 14227-5 

Typ 1 i 2: C1,5/2 , ≤ 4,0 MPa; 

Typ 4: Rc ≥ 0,5 MPa 

Uwaga: Oznaczenia typów konstrukcji zgodnie  z KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014 

 

Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej powinny 

spełniać wymagania krajowe, przenoszące zapisy norm w zakresie od PN-EN 14227-10 do PN-EN 

14227-14, które zostały określone w dokumentach:  KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014.  

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z gruntów stabilizowanych można stosować spoiwa 

hydrauliczne lub wapno.  

 

Zakres stosowania gruntów stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy 

mrozoochronnej oraz podstawowe wymagania wobec tych gruntów należy przyjmować  zgodnie z  

tablicą 4. 

 

Tablica 4   Zakres  stosowania i podstawowe wymagania  dotyczące  gruntów stabilizowanych   

                 spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej 

Lp. Właściwości 
Warstwa mrozoochronna 

KR1 – KR2 KR3 – KR4 

1. 
Grunty stabilizowane cementem wg PN-EN 

14227-10 
C1,5/2 , ≤ 4,0 MPa 

2. 
Grunty stabilizowane wapnem wg PN-EN 

14227-11 
RC1,0 nie stosuje się 

3. 
Grunty stabilizowane żużlem wg PN-EN 

14227-12 
C1,5/2 ,  ≤ 4,0 MPa 

4. 
Grunty stabilizowane spoiwem drogowym wg 

PN-EN 14227-13 
C1,5/2 ,  ≤ 4,0 MPa 

5. 
Grunty stabilizowane popiołami lotnymi wg 

PN-EN 14227-14 
C1,5/2 ,  ≤ 4,0 MPa 

 

Grunty niewysadzinowe  

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsączającej mogą być grunty naturalne 

lub antropogeniczne, z wyjątkiem piasku drobnego, spełniające wymagania podane w tablicy 5. W 

przypadku gruntów antropogenicznych należy zwrócić szczególną uwagę na ich jednorodność. 

Tablica 5   Zakres  stosowania i podstawowe wymagania  dotyczące  gruntów  

                 niewysadzinowych do warstwy mrozoochronnej/odsączającej 

Lp. Właściwości 
Warstwa mrozoochronna/ odsączająca 

KR1 – KR2 KR3 – KR7 

1. 
Zawartość ziaren większych od 5,6 mm, 

badanie wg PN-EN 933-1, co najmniej %: 
brak wymagań 

10 

2. 
Zawartość ziaren większych od 2 mm, badanie 

wg PN-EN 933-1, co najmniej %: 
10 

20 
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3. 

Maksymalna zawartość 

cząstek przechodzących przez 

sito 0,063 mm w warstwie, 

badanie wg PN-EN 933-1, %: 

w typowych 

zastosowaniach 
15 

gdy pełni rolę 

warstwy 

odsączającej 

6 nie wymagane 

4. 
Wskaźnik CBR, badanie wg PN-EN 13286-47,co 

najmniej %: 
25 

35 

5. 

Współczynnik filtracji k10 warstwy – gdy pełni 

rolę warstwy odsączającej- badanie wg PKN-

CEN ISO/TS 17892-11, pkt.4.3, co najmniej: 

0,0093 cm/s 

(8 m/dobę) 
nie wymagane 

Woda 

 Woda powinna być zgodna z PN-EN 1008. 

Spoiwa hydrauliczne i wapno 

 Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny być zgodne : 

− cement z PN-EN 197-1, 

− żużel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1, 

− popioły lotne z PN-EN 14227-4, 

− spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub aprobata techniczną, 

− wapno z PN-EN 459-1. 

 

 4.  SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z wykonaniem warstwy mrozoochronne/odsączającej 

należy do Wykonawcy. Jakikolwiek sprzęt, nie gwarantujący spełnienia wymagań jakościowych Robót 

i bezpieczeństwa zostanie przez Inżyniera zdyskwalifikowany i nie zostanie dopuszczony do Robót. 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót związanych z wykonywaniem warstwy 

mrozoochronnej/odsączającej powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  

− samochody wywrotki, samochody skrzyniowe 

− układarki 

− równiarki, spycharki 

− walce  

− ręczny sprzęt zagęszczający  ubijaki, płyty wibracyjne itp. 

− recyklery i urządzenia do automatycznego dozowania spoiwa – dotyczy stabilizacji gruntów. 

1. TRANSPORT 

Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należy do Wykonawcy,  z zastrzeżeniem, że 

transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie mogą 

powodować zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. 

Materiały sypkie powinny być przewożone w sposób zabezpieczający przed pyleniem i 

zanieczyszczeniem środowiska.   

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany  

do rodzaju materiału, jego objętości i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków 

transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i 

wbudowywania materiału. 

2. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

a. Zakres wykonywania robót 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsączającej dopiero po 

zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów odwodnienia  i instalacji 

urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym.Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsączającej 

nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem kolejnej warstwy 

nawierzchni. 
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b. Przygotowanie podłoża 

Warstwę mrozoochronną/odsączającą należy układać na podłożu gruntowym lub warstwie 

ulepszonego podłoża  

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D.02.03.01 „Wykonanie nasypów”  

ST D.02.01.01 „Wykonanie wykopów”, ST D.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i 

zagęszczaniem podłoża”.  

 

c. Wbudowanie i zgęszczanie  

Mieszanka powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, z zachowaniem wymaganych 

spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnej mieszanki powinna być 

taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnęła grubość zgodną z Dokumentacją Projektową.  

d. Odcinek próbny 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 

− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej gru-

bości po zagęszczeniu, 

− ustalenia ilości przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia, 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowa-

ne do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsączającej na budowie. 

e. Utrzymanie warstwy 

Warstwa mrozoochronnej/odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna 

być utrzymywana w dobrym stanie. Dla warstwy wykonanej z mieszanki związanej należy stosować 

stosowne sposoby pielęgnacji. 

 

7.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  D. 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

7.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych 

do wykonania warstwy mrozoochronnej/odsączającej i przedstawić do akceptacji wyniki tych badań 

Inżynierowi.  

7.3 Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów zgodnie z tablicą 6. 
Tablica 6 

Lp. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 
Badanie właściwości 

mieszanki / gruntu 

przy zatwierdzeniu materiału oraz przy każdej istotnej zmianie jego 

właściwości, zmianie złoża zmianie producenta. 

2 Uziarnienie 
uziarnienie należy badać jeden raz na każde 3000 m2 wbudowanej 

warstwy, zgodność z pkt. 2.1; 

3 Szerokość warstwy 10 razy na 1km jezdni 

4 
Równość podłużna w sposób ciągły na każdym pasie ruchu łatą długości 4m lub metodą 

równoważną (planografem) 

5 Równość poprzeczna 10 razy na 1km jezdni łatą długości 2m 

6 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km jezdni 

7 Rzędne wysokościowe**) 
dla każdej jezdni  co 20m na odcinkach prostych i co 10m na łukach; w 

osi jezdni i na jej krawędziach 

8 
Ukształtowanie osi w planie 
*) 

10 razy na 1 km 

9 Grubość warstwy 10 razy na 1 km jezdni 

10 
Pomiar ilości rozkładanego 

spoiwa na 1m2 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 

3000 m2   

11 Wytrzymałość na ściskanie 
1 seria próbek (min. 3 próbki) na każde 3000 m2 wbudowanej warstwy, 

lecz nie rzadziej iż  na dziennej działce roboczej 

12 Zagęszczenie warstwy 
w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 

3000 m2 
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*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 

punktach głównych łuków poziomych. 

**) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji propozycję 

miejsc pomiarowych.  

7.3.1 Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

7.3.2 Równość warstwy 

Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsączającej nie mogą przekraczać 

20mm.  

7.3.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne                     

z dokumentacją projektową z tolerancją +- 0,5%. 

7.3.4 Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi  

nie powinny przekraczać -2cm i +1cm. 

7.3.5 Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż   5cm. 

7.3.6 Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej. Grubość podbudowy  

należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości, co najmniej 0,5 m od krawędzi. 

Grubość podbudowy  nie może różnić się od projektowanej o więcej niż 10% w przypadku 

podbudowy zasadniczej i ±15% w przypadku  podbudowy pomocniczej 

7.3.7 Pomiar ilości rozkładanego spoiwa na 1 m2 

Ilość rozkładanego spoiwa na 1m2 powinna być zgodna z receptą laboratoryjną.  

7.3.8 Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie mieszanek związanych i gruntów stabilizowanych  powinna spełniać 

wymagania określone w pkt. 2 w zależności od zastosowania. 

7.3.9 Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy mrozoochronnej/odsączającej określony wg BN-77/8931-12                               

w zależności od kategorii ruchu powinien spełniać  wymagania normy PN-S-02205 i tablicy 6. 

 

Tablica 6 Wymagane wskaźniki zagęszczenia warstwy mrozoochronnej/odsączającej  

Lp. Kategoria ruchu Wymagania minimalne dla wskaźnika zagęszczenia Is 

1. KR1 – KR2 
1,0  

dla górnej grubości warstwy 20 cm 

0,97  

dla dolnej grubości warstwy powyżej 20 

cm 

2. KR3 - KR6 1,0 

3. KR7 
1,03  

dla górnej grubości warstwy 20 cm 

1,0  

dla dolnej grubości warstwy powyżej 20 

cm 

 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę mrozoochronną/odsączającą 

(dotyczy mieszanek niezwiązanych)  uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według 

normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych 

zgodnie z PN-S-02205. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia tj. wskaźnik 

odkształcenia Io  nie powinien przekraczać: 

− 2,2  przy wymaganej wartości Is≥1,0, 
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− 2,5  przy wymaganej wartości Is<1,0 

Moduły odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa, 

końcowe obciążenie powinno wynosić 0,35 MPa.   

 

7.4 Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi  

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych, powinny być 

naprawione po przedstawieniu i zaakceptowaniu przez Inżyniera programu naprawczego. 

8 OBMIAR ROBÓT 

Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego 

jednostka określona w ST 

9 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

10 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym                              

a Wykonawcą. 

 

11 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 

obiektach drogowych i budownictwie drogowym 

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania. 

3. PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 1. Mieszanki związane 

cementem. 

4. PN-EN 14227-2            Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 2. Mieszanki związane 

żużlem. 

5. PN-EN 14227-3            Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 3. Mieszanki związane 

popiołem lotnym.  

6. PN-EN 14227- 4   Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 4. Popioły lotne do 

mieszanek 

7. PN-EN 14227-5 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 5. Mieszanki związane 

spoiwem drogowym. 

8. PN-EN 14227-10 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 10. Grunty stabilizo-

wane cementem. 

9. PN-EN 14227-12 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 12. Grunty stabilizo-

wane żużlem. 

10. PN-EN 14227-13 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 13. Grunty stabilizo-

wane hydraulicznym spoiwem drogowym. 

11. PN-EN 14227-14 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 14. 

Grunty stabilizowane popiołami lotnymi. 

12. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewowa. 
13. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 2: Oznaczenie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości. 

14. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw .  Część 4:  Oznaczenie                                        

kształtu ziaren- Wskaźnik kształtu. 

15. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczenie                                      

procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw grubych. 

16. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena                                                   

zawartości drobnych cząstek - Badania wskaźnika piaskowego. 

17. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena                                                       

zawartości drobnych cząstek- Badania błękitem metylenowym. 

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2:                                   

Metody oznaczania odporności na rozdrobnienie. 

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw-  

Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 

20. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosfe-

rycznych – Część 1: Oznaczenie mrozoodporności. 

21. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosfe-

rycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda gotowania. 

22. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 1: Metody 

badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności - Wprowadzenie i 

wymagania ogólne. 
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23. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 1: Metody 

badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- Zagęszczanie apa-

ratem Proctora. 

24. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym                   - Część 

47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natych-

miastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego. 

25. PN-EN 459-1                  Wapno budowlane. Część 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodności. 

26. PN-EN 13282-1             Hydrauliczne spoiwa drogowe. Część 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowiążące. 

Skład, wymagania, kryteria zgodności. 

27. PN-EN 15167-1             Mielony granulowany żużel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie, zaczynie. 

Część 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodności 

28. PKN-CEN ISO/TS  17892-11   Badania geotechniczne.  Badania  laboratoryjne  gruntów. Część 11. Badanie filtra-

cji przy stałym i zmiennym gradiencie hydraulicznym  

29. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

30. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

31. BN-8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  

i łatą. 

 
     Obowiązują aktualne wydania przywołanych powyżej norm. 
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D-04.04.00    PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP. 

1.1. Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy 

budowie chodnika. 

1.2. Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu                        

i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                                 

z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102  i obejmuje 

ST:  

Podbudowa z kruszwa  naturalnego stabilizowanego mechanicznie ,  

Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

 

Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi 

w dokumentacji projektowej, jako podbudowę zasadniczą.  

 

1.4. Określenia podstawowe. 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu                            

w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w ST 

dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY. 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  w ST    

D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2.2. Rodzaje materiałów. 

Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST 

dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów. 

 

2.3. Wymagania dla materiałów. 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa. 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-EN-933-1 powinna leżeć między krzywymi 

granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

 



52 

 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą 

stabilizacji mechanicznej 

1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 

1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 

  Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 

granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 

największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

2.3.2. Właściwości kruszywa. 

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w normie PN-EN-933-1. 

   

2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą. 

Na warstwę odsączającą stosuje się: 

żwir i mieszankę  0-31,50 wg PN-EN-13043 , piasek wg PN-EN-13043 . 

2.3.4. Materiał na warstwę odcinającą. 

Na warstwę odcinającą stosuje się: 

piasek , miał wg PN-EN-13043   , 

geowłókninę o masie powierzchniowej powyżej 200 g/m wg aprobaty technicznej. 

 

2.3.6. Woda 

Należy stosować wodę wg PN-EN-1008 . 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  

powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki 

  powinny zapewnić  wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

- równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach 

   trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub  

   małe walce wibracyjne. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 

przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 „Koryto wraz                 

z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub                  

w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 

wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 

mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność 

zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 

frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 

wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 

ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 

układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być 

rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 

wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 

Inspektora Nadzoru . 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 

określonej według próby Proctora. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez 

mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej 

wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W 

przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, 

mieszankę należy osuszyć. 

5.5. Odcinek próbny 

Jeżeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 

rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa   jest właściwy, 

określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubości warstwy po zagęszczeniu, określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do 

uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 

rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 
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Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru 

inwestorskiego. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego 

przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.  

5.6. Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 

dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora, gotową podbudowę do 

ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane 

przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża 

Wykonawcę robót.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do 

wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi w celu akceptacji materiałów. Badania 

te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 

    Częstotliwość badań 

  

Lp. 

  

Wyszczególnienie badań 

Minimalna liczba badań 

na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia podbudowy 

przy-padająca na jedno 

badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki      

2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 
dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 

kruszywa 

  

  

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy 

pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być 

na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 

Proctora, z tolerancją +10% -20%. 

Wilgotność należy określić według PN-EN-933-1. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia. 
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Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według aktualnej normy. W przypadku, gdy 

przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę 

zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub 

według zaleceń Inspektora. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 

wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej 

warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

E

E

1

2

  >   2,2 

  

 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 

Inspektora. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  

tablicy 3. 

 Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym 

pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 

raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 

- ugięcie sprężyste 

  

  

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 

co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 

punktach głównych łuków poziomych. 

 6.4.2. Szerokość podbudowy  

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy 

wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy  

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z 

aktualną normą.   

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  

Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 
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-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 

-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  

z tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 

cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

-  dla podbudowy zasadniczej   10%, 

-  dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. Nośność podbudowy 

moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 

ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06  powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

  Wymagane cechy podbudowy 

Podbudowa 

z kruszywa o 

wskaźniku wnoś nie 

mniejszym niż, % 

  

Wskaźnik 

zagęszczenia  

IS nie 

mniejszy niż  

  

Maksymalne ugięcie 

sprężyste pod kołem, 

mm 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą 

o średnicy 30 cm, MPa 

   40 kN 50 kN od pierwszego 

obciążenia E1 

od drugiego obciążenia 

E2 

60 

80 

120 

1,0 

1,0 

1,03 

1,40 

1,25 

1,10 

1,60 

1,40 

1,20 

60 

80 

100 

120 

140 

180 

  

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 

6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, 

wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 

warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie 

zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć 

podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie 

materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 

podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 

odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 

właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar                 

i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
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6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 

niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie 

nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie, podano w ST:  Podbudowy z kruszywa  łamanego, stabilizowanych mechanicznie. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

 

10.1. Normy 

  
1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego.  Metoda 

przesiewania  

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 

płaskości 

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren– Wskaźnik kształtu 

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 

powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

5. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena   zawartości drobnych cząstek. Badania 

błękitem metylenowym 

6. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości . Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w 

suszarce z wentylacją 

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i 

nasiąkliwości 

8. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych 

.Oznaczanie mrozoodporności 

9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Część 1: Analiza chemiczna.  

  

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw Metody oznaczania odporności na 

rozdrabnianie. Metoda Los Angeles 

11. PN-EN 1097-1 

 

12. PN-EN 13242 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 1: Oznaczenie odporności na 

ścieranie 

Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym 

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania 

14. PN-EN 13286-2 Metody określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora. 

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 
Obowiązują aktualne wydania przywołanych powyżej norm. 
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D- 04.04.02b   PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIĄZANEGO 
  

 1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania  dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki kruszyw naturalnego                                      

CN  0-31,50 mm ,stabilizowanego mechanicznie przy budowie  chodnika. 

 

1.2. Zakres stosowania ST. 

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót : 

- podbudowa z mieszanki  kruszyw nie związanych  0-31,5 mm CN  gr 10 cm, 

- podbudowa z mieszanki  kruszyw nie związanych  0-31,5 mm CN  gr 15 cm, 

- podbudowa z mieszanki  kruszyw nie związanych  0-31,5 mm CN  gr 20 cm, 

 

1.3. Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                               

z wykonywaniem podbudowy i nawierzchni z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

Ustalenia zawarte są w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.3. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw 

zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 

optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „ Wymagania ogólne”  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami  Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne  wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania  podano                                 

w ST D.00.00.00 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiązanej z kruszywa naturalnego o należy stosować 

kruszywo ziaren całkowicie zaokrąglonych  

 Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów. 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Do wykonania nawierzchni należy zastosować kruszywo CN  o uziarnieniu 0/631,50 mm. 

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leżeć pomiędzy krzywymi granicznymi pól dobrego 

uziarnienia, podanymi w   WT-4 [8]. 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 

uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach.  
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2.3.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w tablicy 1. 

 

 

Tablica  1.   Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy  

Rozdział 

w 

PN-EN 

13242: 2004 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych przeznaczonych 

do zastosowania w warstwie: 
Odniesienie 

do tablicy 

w 

PN-EN 

13242: 

2004 

podbudowy pomocniczej 

nawierzchni drogi obciążonej 

ruchem 

podbudowy zasadniczej 

nawierzchni drogi obciążonej 

ruchem 

KR1 KR2 KR3 KR6 KR1- KR2 KR3 KR6 

4.1 - 4.2 Zestaw sit # 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90  

(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 

Uziarnienie wg PN-

EN 933-1 

GC 85/15, 

GF 85, 

GA85 

GC 85/15, 

GF 85, 

GA85 

GC 80/20, 

GF 80, 

GA75 

GC 80/20, 

GF 80, 

GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 

Ogólne granice i 

tolerancje 

uziarnienia kruszywa 

grubego na sitach 

pośrednich wg PN-

EN 933-1 

GTCNR GTCNR GTC20/15 GTC20/15 Tabl. 3 

4.3.3 

Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa 

o ciągłym 

uziarnieniu wg PN-

EN 933-1  

GTFNR, 

GTANR 

GTFNR, 

GTANR 

GTF10, 

GTA20 

GTF10, 

GTA20 
Tabl. 4 

4.4 

Kształt kruszywa 

grubego  

wg PN-EN 933-4 

a) maksymalne 

wartości wskaźnika 

płaskości 

FlNR FlNR Fl50 Fl50 Tabl. 5 

lub b) maksymalne 

wartości wskaźnika 

kształtu 

SlNR SlNR Sl55 Sl55 Tabl. 6 

4.5 

Kategorie 

procentowych 

zawartości ziaren o 

powierzchni 

przekruszonej lub 

łamanych oraz ziaren 

całkowicie 

zaokrąglonych w 

kruszywie grubym 

wg PN-EN 933-5 

CNR CNR C50/30 C50/30 Tabl. 7 

4.6 

Zawartość pyłów wg 

PN-EN 933-1 

a) w kruszywie 

grubym * 

 fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8 

b) w kruszywie 

drobnym * 
fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów 
Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach 

wg wymagań p. 2.2 - 2.4 w WT-4 2010 
 

5.2 

Odporność na 

rozdrabnianie wg 

PN-EN 1097-2, 

kategoria nie wyższa 

niż 

LA50 LA50 LA40 LA40 ***) Tabl. 9 

5.3 

Odporność na 

ścieranie kruszywa 

grubego wg PN-EN 

1097-1 

MDEDeklarowana MDEDeklarowana MDEDeklarowana MDEDeklarowana Tabl. 11 
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5.4 

Gęstość wg PN-EN 

1097-6:2001, 

rozdział 7, 8 albo 9 

Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana  

5.5 

Nasiąkliwość wg 

PN-EN 1097-6:2001, 

rozdział 7, 8 albo 9 

(w zależności od 

frakcji) 

WcmNR 

WA242 ****) 

WcmNR 

WA242 ****) 

WcmNR 

WA242 ****) 

WcmNR 

WA242 ****) 
 

6.2 

Siarczany 

rozpuszczalne w 

kwasie wg PN-EN 

1744-1 

ASNR ASNR ASNR ASNR Tabl. 12 

6.3 

Całkowita zawartość 

siarki  

wg PN-EN 1744-1 

SNR SNR SNR SNR Tabl. 13 

6.4.2.1 

Stałość objętości 

żużla stalowniczego 

wg PN-EN 1744-

1:1998, rozdział 19.3 

V5 V5 V5 V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 

Rozpad 

krzemianowy w 

żużlu 

wielkopiecowym 

kawałkowym wg 

PN-EN 1744-1:1998, 

p.19.1 

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.2.3 

Rozpad żelazawy 

w żużlu 

wielkopiecowym 

kawałkowym wg 

PN-EN 1744-

1:1998, p.19.2 

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.3 

Składniki 

rozpuszczalne w 

wodzie wg PN-

EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg odrębnych 

przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia 
Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło, i plastik, mogących 

pogorszyć wyrób końcowy 

7.2 

Zgorzel 

słoneczna 

bazaltu wg PN-

EN 1367-3, wg 

PN-EN 1097-2 

SBLA SBLA SBLA SBLA  

7.3.3 

Mrozoodporność 

na frakcji 

kruszywa 8/16 

wg PN-EN 1367-

1 

-skały 

magmowe i 

przeobrażone: 

F4 

-skały 

osadowe: F10 

-kruszywa z 

recyklingu: 

F10 (F25 **) 

-skały 

magmowe i 

przeobrażone: 

F4 

-skały 

osadowe: F10 

-kruszywa z 

recyklingu: 

F10 (F25 **) 

-skały 

magmowe i 

przeobrażone: 

F4 

-skały 

osadowe: F10 

-kruszywa z 

recyklingu: 

F10 (F25 **) 

-skały 

magmowe i 

przeobrażone: 

F4 

-skały 

osadowe: F10 

-kruszywa z 

recyklingu: 

F10 (F25 **) 

Tabl. 18 

Załącznik 

C 

Skład 

materiałowy 
deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany  

Załącznik 

C, 

podrozdział 

C.3.4 

Istotne cechy 

środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych 

należy badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów. 

 
*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg 
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p. 2.3.5; 2.4.5 
**) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

3. SPRZĘT 

3.1 Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić 

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

- równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno -  dostępnych 

powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

Sprzęt powinien zostać zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1 Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

4.2 Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 

przedmiotowych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wykonawca przedstawi 

Inspektorowi Nadzoru do     akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające wszystkie warunki w 

jakich będzie wykonywana podbudowa z  mieszanki kruszyw niezwiązanych 

 

5.2 Przygotowanie podłoża 

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie  koleiny i miękkie miejsca podłoża oraz wszelkie powierzchnie 

nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia wysokościowe od założonych rzędnych powinny być 

naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiągnięcia wilgotności 

optymalnej, powtórnie wyrównane i zagęszczone. 

 

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 

gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 

Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie 

poszczególnych frakcji na drodze. 

Mieszanka kruszywa na dolną warstwę podbudowy powinna odpowiadać wymaganiom 

przedstawionym w tablicy 2. 

W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5-krotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia jest spełnione, 

jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych uziarnienia. 
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy 

 
 

Rozdział 

w 

PN-EN13285 

 

 

Właściwość 

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do 

zastosowania w warstwie: 

 

Odniesienie do 

tablicy w PN-

EN 13285 
podbudowy pomocniczej 

nawierzchni drogi obciążonej ruchem 

podbudowy zasadniczej nawierzchni 

drogi obciażonej ruchem 

KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4 

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: 

kategoria UF 

UF 12 UF 9 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: 

kategoria LF 

LFNR LFNR Tabl. 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna: 

kategoria OC 

OC 90 OC 90 Tabl. 4 i 6 

 

 

 

 

 

4.4.1 

Wymagania wobec uziarnienia  

 

 

 

Krzywa uziarnienia wg rys. 9-11 

Krzywa uziarnienia wg rys. 12 

przechodzi przez oczko sita, 

% m/m 

# 63     90-100 

# 31,5 55-85 

# 16 35-68 

# 8 22-60 

# 4 16-47 

# 2 9-40 

# 1 5-35 

# 0,063  0-12 

 

 

 

 

 

Tabl. 5 i 6 

Rys.1. 

 

4.4.2 

Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia poszczególnych partii – 

porównanie z deklarowaną przez 

producenta wartością (S) 

 

Wg tab. 2 w WT-4 

 

Wg tab. 4 w WT-4 

 

Tabl. 7 

 

4.4.2 

Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia na sitach kontrolnych – 

różnice w przesiewach 

 

Wg tab. 3 w WT-4 

 

Wg tab. 5 w WT-4 

 

Tabl. 8 

4.5 Wrażliwość na mróz: wskaźnik 

piaskowy SE *) , co najmniej 

40 45 - 

 Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg 

PN-EN 1097-1, kategoria nie wyższa 

niż 

 

LA 40 

 

LA 35 

 

- 

 Odporność na ścieranie 

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 

mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 

kategoria MDE 

 

deklarowana 

 

deklarowana 

 

- 

 Mrozoodporność (dotyczy frakcji 

kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1367-1 

 

F7 

 

F4 

 

- 

 Wartość CBR po zagęszczeniu do 

wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i 

moczeniu w wodzie 96h, co najmniej 

 

   60 

 

80 

 

- 

 Zawartość wody w mieszance 

zagęszczanej, % (m/m) wilgotności 

optymalnej wg metody Proctora 

 

80-100 

 

80-100 

 

- 

 

 

4.5 

 

 

Inne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych 

należy badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów. 

 

 

- 

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora wg normy PN-EN 13286-2. 
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/63 mm do warstw 

podbudowy zasadnicze 

 

 

 

 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki 

sposób, aby nie uległa  rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna 

grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w 

sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa 

sięz więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 

zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej 

warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. 

Wilgotnośćmieszankikruszywapodczaszagęszczaniapowinnaodpowiadaćwilgotnościoptymalnej,określ

onejwedługpróbyProctora,zgodniez PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien 

zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20 

% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie 

wymieszana.Wprzypadku,gdywilgotnośćmieszankikruszywajestwyższaodoptymalnejo10%jejwartości,mieszankęnależy

osuszyć. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczania przez 

wałowanie. W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami 

płytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. 

Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,0,  

określonego zgodnie   z   normą   BN 77/8931-12   [5]. Jeżeli nie można określić wskaźnika zagęszczenia, to należy 

sprawdzać stosunek modułu odkształcenia wtórnego E2, do pierwotnego E1, który 

niepowinienbyćwiększyniż2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej  podbudowy. 

 

5.5  Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 

Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową podbudowę do ruchu 

budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt 

napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę  robót. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 

wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów. 

Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3. niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i robót 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 

 
 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na 

dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przypadająca na 

jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  

2 

 

600 
2 Wilgotność mieszanki 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dla każdej partii kruszywa do 1500 t i przy każdej 

zmianie kruszywa 

 

6.3.2 Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2. Próbki należy pobierać w 

sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco 

przekazywane Inspektorowi Nadzoru. 

 

6.3.3 Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z 

PN-B-04481 [1] 

(metoda II), z tolerancją +10 % -20 %. 

 

6.3.4 Zagoszczenie podbudowy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia. 

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać wg BN-77/8931-12 [5]. W przypadku, gdy przeprowadzenie 

badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 

obciążeń płytowych, wg „Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych” [7]. 

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać przynajmniej w dwóch punktach na każdej działce roboczej, lecz 

nie rzadziej niż raz na  600 m2, lub wg zaleceń Inspektora Nadzoru. 

 

6.3.5. Własciwosci kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. Próbki do 

badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inspektora Nadzoru 

 

6.4     Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1   Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 

4. 
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Tablica 4. Czestotliwosć oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie 

 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy co 100 m 

2 Równość podłużna co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna co 100 m 

4 Spadki poprzeczne 

na odcinkach prostych 

na odcinkach łukowych 

 

co 100 m 

co najmniej w 5 miejscach każdego łuku 

5 Rzędne wysokościowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej, 

nie rzadziej jak co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie co 100 m 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej 

niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 

 

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 

6.4.2 Szerokość podbudowy 

Szerokośćpodbudowyniemożeróżnićsięodszerokościprojektowanejowięcejniż 5cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co 

najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 

6.4.3 Równość podbudowy 

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z BN-68/8931-04 [3]. 

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności podbudowy nie mogą 

przekraczać 2 cm. 

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją 

Projektową, z tolerancją do 0,5 %. 

6.4.5 Rzedne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.4.6 Ukształtowanie osi podbudowy 

Ośpodbudowywplanieniemożebyćprzesuniętawstosunkudoosiprojektowanejowięcejniż 5cm. 

6.4.7 Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż  2 cm. 

6.4.8 Nosnosć i zageszczenie podbudowy według obciażeń płytowych 

Wartość wtórnego modułu odkształcenia warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej kruszywa 

powinna być większa niż 160 MPa /dla KR3/. Zagęszczenie podbudowy z kruszywa należy uznać za prawidłowe 

wtedy, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia M”E do pierwotnego modułu odkształcenia M’E jest nie większy 

od 2,2. 

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

 

6.5.1 Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4. powinny 

być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 

zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia 

warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie 

warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

 

6.5.2 Niewłaściwa  grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 
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Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, 

zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, 

wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 

grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

 

6.5.3 Niewłasciwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 

niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy 

wynikło z niewłaściwego wykonania robót. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1   Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

7.2  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową  jest m2  (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa   

sabilizowanego  mechanicznie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2 Sposób odbioru robót 

Odbiór podbudowy zasadniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu 

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOSCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczace podstawy płatnosci 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za 1 m2 wykonanej podbudowy należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu 

o pomiary i wyniki badań laboratoryjnych. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-oznakowanie robót z, 

-sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

-opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankę kruszywa, 

-przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptą i dostarczenie na miejsce wbudowania, 

-rozłożenie mieszanki warstwami zgodnie z założoną grubością, szerokością i profilem z zachowaniem                                   

projektowanej niwelety, 

-zagęszczenie rozłożonej mieszanki, dowóz wody do zagęszczania, 

-przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 

-utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 

obiektach drogowych i budownictwie drogowym 

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania. 

3. PN-EN 1008            Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie i ocena przydat-

ności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

4. PN-EN 933-1           Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część  1:  Oznaczenie składu ziarnowego 

– Metoda przesiewowa. 

5. PN-EN 933-3         Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 2: Oznaczenie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości. 
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6. PN-EN 933-4          Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4:  Oznaczenie kształtu ziaren- 

Wskaźnik kształtu. 

7. PN-EN 933-5          Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczenie procentowej zawar-

tości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 

grubych. 

8. PN-EN 933-8          Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych czą-

stek - Badania wskaźnika piaskowego. 

9. PN-EN 933-9      Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena zawartości drobnych 

cząstek- Badania błękitem metylenowym. 

10. PN-EN 1097-2       Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2:  Metody oznaczania 

odporności na rozdrobnienie. 

11. PN-EN 1097-6         Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Część 6: Oznaczanie gęstości 

ziarn i nasiąkliwości. 

12. PN-EN 1367-1         Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosfe-

rycznych – Część 1: Oznaczenie mrozoodporności. 

13. PN-EN 1367-3        Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosfe-

rycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda gotowania. 

14. PN-EN 13286-1      Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 1: Metody 

badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności - Wprowadzenie i 

wymagania ogólne. 

15. PN-EN 13286-2      Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 1: Metody 

badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- Zagęszczanie 

aparatem Proctora. 

16. PN-EN 13286-47   Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - Część 47: Metody 

badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy 

wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego. 

17. BN-77/8931-12      Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

18. BN-8931-04         Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 
              Obowiązują aktualne wydania przywołanych powyżej norm. 
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D-04.06.01  PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO. 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  

z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego przy budowie chodnika. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST. 

 Ustalenia zawarte w niniejszej  ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonanie                        

i odbiorem: 

  -   podbudowy zasadniczej grubości  30 cm z betonu C12/15 w związku z poszerzeniem jezdni  

       przy krawężniku, 

  -   zabezpieczenie podbudowy masą bitumiczną do remontów o grubości średniej 3 cm, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Beton zwykły – beton o gęstości pozornej powyżej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody                     

i kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków 

mineralnych i domieszek chemicznych. 

1.4.2. Mieszanka betonowa – mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania betonu przed 

i po zagęszczeniu lecz przed związaniem betonu. 

1.4.3. Szczelina rozszerzania całej długości i grubości wg BN-84/8933-14. 

1.4.4. Masa zalewowa na gorąco- mieszanka składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego 

dodatkiem lub żywic epoksydowych, wypełniaczy i innych dodatków uszlachetniających 

przeznaczonych do wypełnienia szczelin na gorąco. 

1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2. materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano                                             

w ST  D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

Materiały do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny być zgodne z ustaleniami 

dokumentacji przetargowej oraz z aprobatą techniczną IBDiM. 

2.2.2. Cement 

Należy stosować cement portlandzki według PN-EN-197-1 klasy 32,5. Za zgoda Inspektora można 

stosować cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z PN-EN- 197-1. 
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Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z PN-EN-197-1. W przypadku, gdy czas 

przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgoda 

Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

 

Kruszywo  

Do wykonywania mieszanek betonowych do podbudowy należy stosować kruszywa naturalne (łamane 

i niełamane), o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm, posiadające właściwości odpowiadające 

poszczególnym kategoriom, na podstawie normy PN-EN 12620 oraz mieszanki tych kruszyw. 

 

Tabela 1. Wymagane właściwości kruszywa do podbudowy z betonu cement kruszywo grube: 

 

 

 

 

Uziarnienie kruszywa wchodzącego w skład mieszanki betonowej powinno być tak dobrane, aby 

mieszanka ta wykazywała maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i 

wody. 

  

2.2.4. Woda 

Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej podbudo-

wy należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badań laboratoryj-

nych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł, nie może 

być użyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyżej podaną normą. 

 

2.2.5. Domieszki do betonu 

W celu zmiany warunków wiązania i twardnienia, poprawy właściwości betonu i mieszanki betonowej 

oraz ograniczenia zawartości cementu mogą być stosowane domieszki według PN-EN 934-2. 

Przy wyborze domieszki należy uwzględnić jej zgodność z cementem. Zaleca się wykonać badanie 

zgodności w laboratorium oraz sprawdzić na odcinku próbnym. 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania 

1 
Uziarnienie według PN-EN 933-1 w zależności od 

wymiaru kruszywa, kategoria nie niższa niż:  
GC 80/20  

2 
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie 

wyższa niż:  
f3  

3 
Kształt kruszywa grubego według PN-EN 933-3 lub 

według PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa niż:  
FI40 lub SI40  

4 
Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 badana na 

kruszywie o wymiarze 8/16; wartość nie wyższa niż  
F4 

5 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-

EN 1097-2 badana na kruszywie o wymiarze 

10/14, rozdz.5; kategoria nie wyższa niż: 
LA40 

6 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-

3 , badana na kruszywie o wymiarze 10/14; 

kategoria :  
SBLA 

7 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 , rozdz. 7,8 

lub 9:  
deklarowana przez producenta  

8 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta  

9 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 , rozdz. 7,8 

lub 9:  
WA24 deklarowana przez producenta  
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2.2.6. Zalewa drogowa lub wkładki uszczelniające w szczelinach 

Do wypełnienia szczelin w podbudowie betonowej należy stosować specjalne masy zalewowe zgodne 

z PN-EN 14188, wbudowywane na gorąco, względnie wkładki uszczelniające, posiadające aprobatę 

techniczną IBDiM. 

2.2.7.  Materiały do pielęgnacji podbudowy 

Do pielęgnacji świeżo ułożonej podbudowy z betonu cementowego należy stosować: 

− preparaty powłokowe, 

− folie z tworzyw sztucznych. 

Dopuszcza się pielęgnację warstwą piasku naturalnego, bez zanieczyszczeń organicznych lub warstwą 

włókniny o grubości, przy obciążeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym 

przez zraszanie wodą. 

2.2.8.  Beton 

 Zawartość cementu w 1 m3 zagęszczonej  mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 250 kg. 

 Konsystencja mieszanki betonowej powinna być co najmniej gęstoplastyczna. 

 W podbudowie należy stosować beton C12/15. Nasiąkliwość betonu nie powinna przekraczać  

     7% (m/m). 

Średnia wytrzymałość na ściskanie próbek zamrażanych, badanych zgodnie z PN-S-96014,                           

nie powinna być mniejsza niż 80% wartości średniej wytrzymałości próbek niezamrażanych. 

 

2.2.9  Masy bitumiczne do remontów, powszechnie stosowane lub zamiennie podwójne 

powierzchniowe utrwalenie emulsją asfaltową i kruszywem kamiennym  jak w  ST  D - 05.03.08. 

 

3. Sprzęt. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej                   

wielkości betoniarek, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 

− układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej, 

− mechanicznych listw wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 

− walców wibracyjnych, zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych, m.in. do zagęsz-

czania  w miejscach trudno dostępnych. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie, stal, domieszki można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 

zawilgoceniem. 

Cement luzem należy przewozić cementowozami, natomiast workowany można przewozić 

dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

Masy zalewowe, wkładki uszczelniające, materiały do pielęgnacji należy dostarczać zgodnie  

z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentów. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

   Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z ST.  

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze,  

2. wykonanie podbudowy, 

3. pielęgnację podbudowy, 

4. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

5.3.1. Wstępne roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie, ST lub wskazań Inspektora nadzoru: 

− ustalić lokalizację terenu robót, 

− przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót 

oraz ustalenia danych wysokościowych, 

− usunąć przeszkody,  

5.3.2. Przygotowanie podłoża 

     Podłożem dla podbudowy z betonu cementowego jest warstwa odsączająca z piasku 

5.4. Układanie mieszanki betonowej 

5.4.1. Warunki przystąpienia do robót 

Roboty związane z wykonaniem podbudowy powinny być wykonane w okresie zapewniającym 

właściwe warunki temperaturowe.  

Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankę betonową o składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzać w 

wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej 

mieszanki. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w 

sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 

5.4.2. Skład mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej opracuje Wykonawca na podstawie wyników badań materiałów, ogólnie 

stosowanych metod projektowania składu betonu oraz laboratoryjnych badań próbek. Skład mieszanki 

betonowej stosowanej na budowie musi być w formie pełnej dokumentacji laboratoryjnej, 

przedstawiony Inżynierowi do zatwierdzenia. 

5.4.3. Warunki przystąpienia do produkcji betonu 

Przed przystąpieniem do produkcji betonu wszystkie zespoły i urządzenia wytwórni należy komisyjnie 

sprawdzić. Wyniki kontroli powinny być ujęte w protokole podpisanym przez Wykonawcę i 

Inspektora. 

Kontrolą powinny być objęte: 

- urządzenia dozujące kruszywo i wodę w zakresie sprawnego funkcjonowania, 

- dokładność ważenia (dozowania) wszystkich składników mieszanki betonowej, 

- prawidłowość funkcjonowania mieszalnika (szczelność, odległość łap mieszadła od ścianek), 

- sprawność, prawidłowość działania sterowania automatycznego w kabinie operatora. 

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej 

Wbudowanie mieszanki betonowej może odbywać się dwiema metodami: 

- w deskowaniu stałym (w prowadnicach), 
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- w deskowaniu przesuwnym (ślizgowym). 

Wbudowanie mieszanki betonowej należy wykonać mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego 

sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie mieszanki oraz zachowanie jej jednorodności 

zgodnie z wymaganiami PN-S-96015. Dopuszcza się ręczne wbudowanie mieszanki betonowej przy 

wykonywaniu podbudowy na małych nieregularnych powierzchniach, po uzyskaniu zgody Inżyniera. 

 

a) Wbudowanie w deskowaniu stałym 

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa się między prowadnicami za pomocą maszyn, które 

poruszają się po prowadnicach. Prowadnice powinny być przytwierdzone do podłoża w sposób 

uniemożliwiający ich przemieszczanie i zapewniający ciągłość na złączach. Powierzchnie styku 

deskowań z mieszanką betonową muszą być gładkie, pozbawione resztek stwardniałego betonu i 

natłuszczone olejem mineralnym w sposób uniemożliwiający przyczepność betonu do prowadnicy. 

Ustawienie prowadnic powinno być takie, aby zapewniało uzyskanie wymaganej niwelety, spadków 

podłużnych i poprzecznych. 

 

b) Wbudowanie w deskowaniu ślizgowym 

 Wbudowanie mieszanki betonowej dokonuje się rozkładarką, która posuwając się formuje 

płytę betonową, ograniczając ją z boku deskowaniem ślizgowym. Przed przystąpieniem do wykonania 

robót układarką ślizgową, należy wykonać czynności zabezpieczające sterowanie wysokościowe 

układarki. Drut profilujący musi być napięty w taki sposób aby jego napięcie pod naciskiem czujnika 

maszyny, nie było widoczne. Odchyłki drutu profilującego od wymaganej wysokości w odniesieniu do 

sieci punktów wysokościowych, nie może przekraczać  3 mm. Ostęp punktów podparcia drutu 

profilującego nie może być większy niż 68 mm. Dowóz i układanie mieszanki betonowej przez 

układarkę musi być ciągły i równomierny. Zespól wibratorów powinien być wyregulowany w ten 

sposób, by zagęszczenie mieszanki betonowej było równomierne na całej szerokości 

 i grubości wbudowanego betonu. Niedopuszczalne jest przewibrowywanie mieszanki betonowej. 

Prędkość przesuwu układarki powinna wynosić około 1.5 m/min. ruch układarki powinien być płynny, 

bez zatrzymań, co zabezpiecza przed powstawaniem nierówności. W przypadku nieplanowanej 

przerwy w betonowaniu należy na podbudowie wykonać szczelinę roboczą. Powierzchnia ułożonej 

mieszanki musi być równa i zamknięta. Skrapianie wodą przed i po zagęszczeniu, zacieranie szczotką 

w celu łatwiejszego zamknięcia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawą 

cementową jest niedopuszczalne. 

5.4.6. Pielęgnacja podbudowy 

Pielęgnacja polega na przykryci podbudowy cienką warstwą piasku o grubości 5 cm i utrzymywaniu 

go w stanie wilgotnym przez okres 710 dni. Stosowanie zastępczych środków pielęgnacji (np. 

przykrywanie folią lub wilgotnymi tkaninami technicznymi) wymaga zgody Inspektora Nadzoru. 

5.4.7. Wykonanie szczelin 

W podbudowie stosowane są następujące rodzaje szczelin: 

- szczeliny skurczowe poprzeczne, 

- szczeliny konstrukcyjne podłużne, 

- szczeliny rozszerzania poprzeczne i podłużne. 

Szczeliny rozszerzalne na całej długości i grubości wg BN-84/8933-14. 

Szczeliny skurczowe poprzeczne należy wykonać przez nacięcie stwardniałego betonu piłami 

tarczowymi na głębokość 1/3 grubości płyty. 

Nacinanie szczelin powinno być wykonane w dwóch etapach: 

- pierwsze cięcie w czasie od 1024 godzin po ułożeniu podbudowy wykonuje się tarczą grubości 3 

mm na głębokość 1/3 grubości warstwy, 

- drugie cięcie , mające na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje się w terminie późniejszym do 

szerokości 8 mm i głębokości 20 mm. 

Szczeliny konstrukcyjne podłużne powstają na styku pasm betonu, wbudowywanego układarką 

ślizgową. Krawędź boczną istniejącego pasma betonu – przed ułożeniem nowego – smaruje się 

dokładnie asfaltem lub emulsją asfaltową dla zabezpieczenia przed połączeniem betonu obu pasm. Po 

stwardnieniu betonu, przy użyciu tarczowej piły wykonuje się szczelinę o głębokości 20 mm i 

szerokości 8 mm. 
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Szczeliny rozszerzenia wykonuje się w dwóch etapach; 

- pierwsze cięcie wykonuje się w czasie od 10 do 24 godzin od ułożenia betonu na pełną grubość płyty 

przy użyciu tarczy o grubości co najmniej 6 mm, 

- drugie cięcie, wykonuje się w stwardniałym betonie, wykonuje się o szerokości 20 mm i głębokości 

30 mm. 

 

Wymiary wykonanych szczelin (szerokość i głębokość) w stosunku do projektowanych, nie mogą się 

różnić więcej niż  10%. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-

sowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów 

wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt. 2, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do 

akceptacji. 

6.3. Częstotliwość badań 

Częstotliwość badań wykonanej podbudowy 

 

Lp. Rodzaj badania Częstotliwość 

1. Grubość podbudowy 1 próbka na każde 2000 m2 odbieranego odcinka 

2. Pochylenie podbudowy pomiar co 100 m2 odbieranego odcinka 

3. Rzędne niwelety podbudowy na dł. Mniejszej 0,1 odbieranego odcinka 

4. Równość podbudowy ciągły – profilografem na całym odcinku 

5. Jakość szczelin i wypełnienie 2x na każde 1000 m2 odbieranego odcinka 

 

6.4.Badania i pomiary wykonanej podbudowy 

6.4.1. Badania grubości podbudowy 

Sprawdzenie grubości podbudowy należy wykonać co najmniej w jednym losowo wybranym miejscu 

na każde 2000 m2 odbieranego odcinka podbudowy, godnie z PN-S-96014. Grubość warstwy 

podbudowy nie może różnić się od projektowanej więcej niż 10 mm. 

6.4.2. Badania pochylenia podbudowy 

Sprawdzenie pochylenia podbudowy należy przeprowadzić za pomocą niwelatora. Badania należy 

wykonać zgodnie z PN-S-96014. Różnice między pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie 

powinny być większe niż 0,2%. 

6.4.3. Badania rzędnych niwelety 

Sprawdzenie rzędnych niwelety należy przeprowadzić za pomocą niwelatora na długości nie mniejszej 

niż 0,1 długości odbieranego odcinka. Zgodnie z PN-S-96014. Rzędne wysokościowe nie powinny się 

różnić od projektowanych więcej niż  1 cm. 

6.4.4. Badania równości podbudowy 

Sprawdzenie równości podbudowy należy wykonać wg BN/68/8931-04 – za pomocą łaty co najmniej  
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w 1 miejscu na każdym odcinku odbieranej podbudowy, zgodnie z PN-S-96014. Nierówności nie 

powinny przekraczać 5 mm. 

6.4.5. Badanie szczelin dylatacyjnych 

Sprawdzenie rozmieszczenia i wypełnienia szczelin należy wykonać co najmniej w 2 losowo 

wybranych miejscach na każde 1000 m2 odbieranej podbudowy. Sprawdzenie należy dokonać zgodnie 

z PN-S-96014.  

 

6.4.6. Badanie wytrzymałości na ściskanie  

Badanie wytrzymałości na ściskanie powinno być wykonane wg PN-EN 12390-3 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy. 

 8. odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją przetargową, ST i wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

 

9. podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje: 

- prace pomiarowe, 

- prace przygotowawcze, 

- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 

- transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

- wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, 

- transport mieszanki na miejsce wybudowania, 

- ustawienie prowadnic i deskowań (gdy trzeba), 

- ułożenie warstwy podbudowy wraz z zagęszczeniem i pielęgnacją, 

- wycięcie, oczyszczenie i wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 

- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

 

10. przepisy związane 

 
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku. 

PN-EN 932-3  Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

PN-EN 932-5   Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw  -  Część  5:  Wyposażenie 

podstawowe i wzorcowanie 

PN-EN   933-1 Badania   geometrycznych   właściwości   kruszyw   -   Oznaczanie   składu 
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ziarnowego - Metoda przesiewania 

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziarn za 

pomocą wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Cześć 4: Oznaczanie kształtu ziarn - 

Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartości 

ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 

grubych 

PN-EN 933-8  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena zawartości 

drobnych cząstek - Badania wskaźnika piaskowego 

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych cząstek. 

Badania błękitem metylenowym 

PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie odporności 

na ścieranie (mikro-Deval) 

PN-EN  1097-2  Badania  mechanicznych  i fizycznych właściwości kruszyw  - Metody oznaczania 

odporności na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część  6: Oznaczanie 

gęstości ziarn i nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część l: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-2  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu 

PN-EN 1367-3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda 

gotowania 

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 

PN-EN  1744-3  Badania chemicznych właściwości kruszyw  -  Część 3: Przygotowanie wyciągów 

przez wymywanie kruszyw 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu. 

PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu. 

PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod 

nawierzchnię ulepszoną. Wymagania i badania. 

PN-B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymałości na miażdżenie. 

PN-B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości ziarn słabych. 

PN-B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności metodą krystalizacji. 

PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn. 

PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości części organicznych. 

BN-69/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 

Obowiązują aktualne wydania przywołanych powyżej norm. 
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D.05.03.08      PODWÓJNE  POWIERZCHNIOWE UTRWALENIE  

                       NAWIERZCHNI Z  KRUSZYWA. 
 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem n/n specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

powierzchniowego utrwalenia nawierzchni  z kruszywa niezwiązanego  przy użyciu emulsji asfaltowej 

średniorozpadowej niemodyfikowanej  oraz kruszyw kruszonych lub sortowanych, na drogach 

obciążonych ruchem lekkim  (KR1) przy poszerzeniu jezdni w związku z budową chodnika 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosuje jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. l. l.. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji  obejmuje poczwórne powierzchniowe utrwalenie przy użyciu 

emulsji asfaltowej istniejącej nawierzchni żwirowej, wcześniej wyprofilowanej i/lub wyrównanej 

kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Powierzchniowe utrwalenie - jest to wielokrotny sprysk emulsji asfaltowej, wielokrotne 

rozsypanie   żwiru   oraz   zagęszczenie   walcem   gładkim   poszczególnych   warstw.   Celem 

powierzchniowego   ulepszenia  jest    uszczelnienie   przygotowanej   wcześniej   podbudowy  

żwirowej. 

l .4.2. Asfaltowa emulsja kationowa. 

Asfaltowa emulsja kationowa jest to lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu 

w wodzie otrzymana z zastosowaniem emulgatora kationowego. 

1.5. Wykonawca robót odpowiedzialny jest za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z dokumentacją projekt ową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Materiałami stosowanymi przy wykonaniu powierzchniowego utrwalenia według               

zasad ST są: 

2.1.1. Kruszywo: 

 Do zabiegu należy stosować: 

a) żwiry kruszone (sortowane) frakcji:  8/11 mm, 2/5 mm 

2.1.1.1. Wymagania dla żwirów kruszonych (sortowanych): 

1.Zawartość ziaren poniżej 0,075 mm - max 1,5% 

2.Zawartość frakcji podstawowej - min.75% 

3.Zanieczyszczenia organiczne     - barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 

4.Zanieczyszczenia obce - max 0,1% 

2.1.1.2. Warunki dostaw i składowania. 

Pochodzenie kruszywa i jego jakość powinny być uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.  

 Podłoże składowiska powinno być równe o twardej powierzchni zabezpieczającej przed 

 zanieczyszczeniem. 
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Tablica nr l      Asfaltowa emulsja kationowa średniorozpadowa - wymagania. 

Wyszczególnienie właściwości Wymagania 

Barwa                                                     brązowa do ciemno brązowej 

Zawartość asfaltu                                                       59 - 70% 

Lepkość °Englera                                                          > 3 °E 

Indeks rozpadu                                                            80-120    g/lOOg 

Przyczepność asfaltu do kruszywa 

granitowego z emulsji mniej niż 2%                                       85% 

Podczas realizacji zadania zabrania się stosowania lepiszczy pochodzących od różnych producentów. 

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji, czas jej składowania nie powinien przekraczać 4 tygodni od 

daty produkcji, temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż +3 °C. 

3. SPRZĘT  

 

3.1. Rodzaje sprzętu . 

Wykonawca powinien dysponować następującym, sprawnym technicznie sprzętem: 

-szczotka mechaniczna 

-skrapiarka lepiszcza 

-rozściełacz kruszywa 

-walec statyczny 

 Szczotka mechaniczna - jest przeznaczona do usuwania luźnych ziaren kruszywa. 

Skrapiarka lepiszcza - musi gwarantować równomierny i zgodny z projektowaną ilością  sprysk 

    lepiszcza w kierunku podłużnym i poprzecznym. 

Rozściełacz kruszywa - powinna zapewnić rozłożenie kruszywa o założonej frakcji i  wymaganej 

ilości na założonej szerokości z prędkością zbliżona do prędkości poruszania się skrapiarki. 

      Walec statyczny - średni (nie może powodować miażdżenia ziarn kruszywa) 

4.TRANSPORT 

4.1 Kruszywo należy przewozić w taki sposób, aby nie dopuścić do jego zanieczyszczenia  

     i zmieszania różnych frakcji. 

4.2 Emulsja asfaltowa kaionowa średniorozpadowa - powinna być transportowana 

      w cysternach lub skrapiarkach. Cysterny powinny być podzielone przegrodami o pojemności 

       nie większej niż l m . 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia obejmuje następujące czynności: 

− ocenę stanu istniejącej podbudowy żwirowej - dokonuje Inspektor Nadzoru przy 

współudziale Wykonawcy. 

− rodzaj powierzchniowego utrwalenia oraz wielkość frakcji określa Zamawiający 

w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru. 
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Tablica nr 2.    Teoretyczna ilość emulsji i kruszywa na l m2. 

Numer warstwy pow.         Frakcja kruszywa    Ilość kruszywa Ilość emulsji 

utrwalenia  mm kg/m2 kg/m2 

I 6,3/12,8 ( 8-11) 14-16 1,4-1,6 

II 2/6,3 ( 2-5) 10-12  1,2-1,4 

5.2. Ustalenie rzeczywistej ilości składników na l m2. 

Określenie rzeczywistej ilości składników lepiszcza i kruszywa zostanie ustalone przez Inspektora 

Nadzoru i Wykonawcę   na odcinku próbnym przy uwzględnieniu wszystkich warunków terenowych. 

5.3. Zakres organizacji robót. 

5.3.1. Przygotowanie podłoża. 

Przed przystąpieniem do powierzchniowego utrwalenia nawierzchni żwirowej podłoże należy 

wyrównać (uzupełnić) przy użyciu kruszywa stabilizowanego mechanicznie, a następnie wyprofilować 

do właściwego profilu podłużnego i poprzecznego. 

 5.3.1.2. Oczyszczenie istniejącej podbudowy. 

Tuż przed przystąpieniem do rozkładania lepiszcza, nawierzchnia powinna być oczyszczona. Przed 

przystąpieniem do robót wskazane jest zwilżenie podbudowy wodą. 

5.3.2. Oznakowanie robót. 

Za bezpieczeństwo ruchu w obrębie odcinka, na którym wykonywane jest powierzchniowe 

utrwalenie od chwili rozpoczęcia robót, aż do końca okresu pielęgnacji (oddanie nawierzchni do ruchu 

bez ograniczeń) odpowiedzialny jest wykonawca robót. 

Projekt oznakowania i zabezpieczenia robót zgodny z „Instrukcją oznakowania robót w pasie 

drogowym" stanowiącą załącznik Nr l do Zarządzenia Ministrów Transportu i Gospodarki Morskiej 

oraz Spraw Wewnętrznych nr 184 z dn. 6 czerwca 1990r. ( Monitor Polski nr 24 z 1990r) 

Wykonawca przedłoży do akceptacji w Programie Zapewnienia Jakości. 

Komplet oznakowania powinien być ustawiony na ok. l godz. przed rozpoczęciem robót. W 

okresie pierwszych 48 godz., a przy niesprzyjających warunkach atmosferycznych w okresie 3 dób od 

chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia należy się liczyć z możliwością wystąpienia zlotów 

ziarn kruszywa, dlatego prędkość ruchu powinna być ograniczona do 30 km/h. 

5.3.3. Rozkładanie lepiszcza. 

Lepiszcze należy rozkładać na podbudowie przy dobrej, bezdeszczowej pogodzie i przy temperaturze 

otoczenia nie niższej niż 10 °C. Rozpoczęcie robót może nastąpić po wykonaniu badań sprawdzających 

wg p. 6.1.2.  i upewnieniu się, że nawierzchnia została przygotowana zgodnie z wymaganiami, a 

sprzęt gwarantuje rozłożenie przewidzianej ilości lepiszcza. Temperatura rozkładanej emulsji 

asfaltowej jest funkcją procentowości emulsji i jej lepkość powinna zapewnić równomierne pokrycie 

nawierzchni. 

Przy rozpoczynaniu skraplania zaleca się, aby lepiszcze (do chwili jednorodnego dozowania) 

wypływało na arkusze papy lub folii rozłożone na nawierzchni. Ponieważ w większości skrapiarek, przy 

krawędziach pokrywanego pasa, lepiszcze jest dozowane w mniejszych ilościach (dwukrotne pokrycie, a 

nie trzykrotne) dlatego też przy wykonywaniu drugiej połowy jezdni należy emulsję rozkładać na 

zakładkę (ok. 20 cm). Tolerancja w zakresie dozowania lepiszcza wynosi +/- 50 g/m2. 

5.3.4. Rozkładanie kruszywa. 

Kruszywo powinno być rozkładane równomiernie, warstwą w ilości ustalonej wg n/n ST w p. 5.1.1. na 

świeżo rozłożonej warstwie emulsji asfaltowej za pomocą układarki kruszywa jadącej za skrapiarką. 

Czas jaki upływa od chwili rozłożenia lepiszcza do chwili rozłożenia kruszywa powinien być możliwie 
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jak najkrótszy (kilka sekund). Roboty powinny być tak zorganizowane, aby układarka kruszywa 

czekała na skrapiarkę. nigdy odwrotnie. Skrapiarką lepiszcza jest maszyną wiodącą. Układane 

kruszywo nie może być mokre, ze względu na wydłużenie czasu rozpadu emulsji. Tolerancja w 

zakresie układania kruszywa wynosi +/- l dm3 / m2. 

5.3.5.  Wałowanie. 

Bezpośrednio po rozłożeniu pierwszej warstwy kruszywa, wałuje się ją tylko wstępnie, a właściwe 

utwierdzenie ziaren w nawierzchni przeprowadza się dopiero po ułożeniu drugiej warstwy kruszywa. W 

celu uzyskania właściwego przywałowania można przyjąć 3-4 - krotne przejście walca. Warstwę ostatnią 

z użyciem emulsji i żwiru frakcji 2/6,3 mm należy wykonać po oczyszczeniu z luźnego kruszywa po 

kilku dniach od ułożenia warstwy drugiej. Ostateczne utwierdzenie ziaren kruszywa i ułożenie „mozaiki" 

następuje dopiero po kilku dniach pod wpływem ruchu. 

5.3.6. Pielęgnacja wykonanego powierzchniowego utrwalenia. 

Na świeżo położonym powierzchniowym utrwaleniu należy ograniczyć prędkość ruchu do 30 km/h. 

Długość okresu, w którym nawierzchnia powinna być chroniona zależy od istniejących warunków 

pogodowych i ruchowych. Po upływie dwóch- trzech dni należy przeprowadzić zamiatanie szczotką 

mechaniczną celem usunięcia niezwiązanych lepiszczem ziaren kruszywa. Następnie powierzchniowe 

utrwalenie może być oddane do ruchu niekontrolowanego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

Za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz ich zgodność z wymaganiami n/n 

SST odpowiedzialny jest Wykonawca robót. Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie 

i przedstawienie do akceptacji Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakości /PZJ/, w 

którym należy przedstawić zamierzony sposób wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i 

organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz 

poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. 

Program Zapewnienia Jakości /PZJ/ powinien zawierać w szczególności: 

-opis organizacji robót, w tym: harmonogram, sposób prowadzenia robót, organizację ruchu  na 

budowie wraz z oznakowaniem, zasady bhp; 

-wykaz zespołów roboczych, opis kwalifikacji i przygotowania praktycznego; 

- wykaz   maszyn   i   urządzeń   stosowanych   na  budowie   z   podaniem   ich   parametrów 

technicznych   oraz   opisem   wyposażenia   w   mechanizmy   do   sterowania   i   urządzenia 

pomiarowo-kontrolne; 

- wykaz środków transportu (rodzaje i ilości) oraz urządzeń do magazynowania 

i załadunku lepiszcza i kruszywa; 

-opis sposobu i procedury kontroli wewnętrznej podczas dostaw materiału, sprawdzania i 

cechowania sprzętu oraz prowadzenia robót;  

- wykaz odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania elementów robót; 

-opis postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

 

6.1. Kontrola jakości materiałów. 

6.1.1. Kruszywo 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych kruszyw, prowadzi na swój koszt 

kontrolę ilościowo-jakościową ich dostaw. Badania wykonywane przez Wykonawcę powinny 

obejmować sprawdzenie spełnienia wymagań cech gatunkowych zgodnych z p. 2. l. l. l. Minimalna 

ilość i częstotliwość badań powinna wynosić jedno badanie na partię kruszywa dostarczoną na 

składowisko. Każda jednostkowa dostawa kruszywa /samochód z kruszywem/ powinna 
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być oceniona wizualnie i w przypadku wystąpienia wątpliwości odnośnie jakości należy 

kruszywo takie umieścić na oddzielnym składowisku do chwili wykonania sprawdzających badań 

laboratoryjnych Wykonawca w opracowanym PZJ powinien określić szczegółowo: 

-sposób dokonania odbioru kruszywa od producenta; 

-przyj etą częstotliwość badań; 

-sposób pobierania próbek (zgodnie z PN-76/B-06721); 

-laboratorium wykonujące badania; 

-sposób postępowania w przypadku stwierdzenia dostawy partii kruszywa niezgodnego 

z wymaganiami ST. 

Inspektor   Nadzoru   może   niezależnie   zażądać   wykonania   badań   dodatkowych   przez 

Wykonawcę lub we własnym zakresie. 

6.1.2. Emulsja asfaltowa kationowa. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidłowe zamówienie i jakość stosowanego lepiszcza, 

prowadzi na swój koszt jego kontrolę. W opracowanym Programie Zapewnienia Jakości 

Wykonawca powinien określić sposób dokonywania odbioru partii lepiszcza oraz rodzaj i 

częstotliwość badać kontrolnych. Producent emulsji powinien dołączyć do dokumentów 

przewozowych atest jakości emulsji, dla każdej dostarczonej partii (środka transportu) należy 

określić: 

-barwę emulsji, 

-jednorodność emulsji, 

-czas rozpadu. 

Z dostarczonych partii emulsji należy wybrać l lub 2 (w zależności od długości odcinka) i 

pobrać 2 dm3 lepiszcza do szczelnego pojemnika, z połowy próbki wykonać badania, a ich 

wyniki przekazać Inspektorowi Nadzoru. 

 

6.2. Badania przed wykonaniem robót. 

6.2. l. Badania regulujące sprzęt. 

Przed sezonem robót i po każdej naprawie skrapiarki i układarki kruszyw maszyny te, powinny 

być poddane badaniom testującym. Na specjalnym stanowisku lub poletku powinny być określane 

zależności pomiędzy wydatkiem lepiszcza i kruszywa, a następstwami takich parametrów jak: 

-ciśnienie i obroty pompy 

-prędkość jazdy skrapiarki 

-prędkość jazdy układarki kruszywa Podczas tych badań powinna być także określona równomierność 

dozowania lepiszcza i kruszywa w kierunku podłużnym i poprzecznym przy różnych szerokościach 

rozkładania. Wynik tego powinien być przedstawiony w postaci tabel lub wykresów pozwalających na   

ustawienie   mechanizmów   regulacyjnych   i   prędkości   jazdy   dla   założonej   ilości rozkładanego 

lepiszcza lub kruszywa. 

6.2.2. Badania sprawdzające. 

Niezależnie od badań testujących sprzęt, przed rozpoczęciem robót powierzchniowego utrwalenia 

powinny być wykonane następujące badania kontrolne: 

a) Sprawdzenie jakości kruszywa i lepiszcza przez laboratorium Zamawiającego. 

b) Sprawdzenie    stanu    przygotowania   podbudowy,    na   której    ma   być   wykonane 

powierzchniowe utrwalenie, polegające na wizualnej  ocenie jakości wykonanych robót 

przygotowawczych (remontowych), oczyszczenia nawierzchni. 

c) Ocena wizualna stanu technicznego sprzętu i wszystkich jego podzespołów 
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oraz urządzeń mających wpływ na dozowanie lepiszcza i kruszywa. 

d) Sprawdzenie na wybranym odcinku doświadczalnym (odcinek drogi, plac) dozowania 

ilości lepiszcza i kruszywa przy takich nastawach parametrów, jakie zamierza się utrzymać 

podczas robót - badania należy wykonywać wg metod opisanych przez GDDP 

(GDDP - 5.3a - 551/5/92 z dn. 92.02.03.).   W badaniach sprawdzających wykonywanych przed 

rozpoczęciem robót powinien uczestniczyć Inspektor Nadzoru, który po stwierdzeniu ich pozytywnego 

wyniku zezwala na rozpoczęcie robót. 

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót. 

Badania Wykonawcy w czasie realizacji powierzchniowego utrwalenia obejmują: 

-sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametry skrapiarki oraz układarki kruszywa 

zostały tak ustawione, jak to ustalono na odcinku doświadczalnym, 

-sprawdzenie czy na budowę dostarczane jest kruszywo o przewidzianej frakcji, 

-prowadzenie stałej obserwacji wypływu z dyszy kolektora oraz stopnia pokrycia nawierzchni 

kruszywem. W przypadku zauważenia zatkania lub wadliwego wypływu lepiszcza, choćby 

tylko z jednej dyszy, bądź też nierównomiernego pokrywania nawierzchni kruszywem, należy 

natychmiast   wstrzymać   dalsze   prowadzenie   robót      i   usunąć   przyczynę   wadliwego 

funkcjonowania sprzętu. 

Należy zachować minimalną odległość między skrapiarką a układarką kruszywa. 

-kontrolowanie liczby przejść walca, 

-wykonywanie kontrolnych pomiarów ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa 

w sposób jak na odcinku doświadczalnym i porównanie z dopuszczalną tolerancją podaną 

w SST. Pomiary należy wykonywać przynajmniej raz dziennie tuż po rozpoczęciu robót 

oraz w każdym przypadku, jeżeli zaobserwuje się zmiany w jednorodności układanego 

lepiszcza i kruszywa. 

Oceniane dane oraz wyniki badań i pomiarów wykonywanych przed i w czasie wykonywania 

robót powinny być zarejestrowane przez Wykonawcę w dzienniku badań. 

6.3.1. Pomiar szerokości. 

Po zakończeniu okresu pielęgnacji powierzchniowego utrwalenia Inspektor Nadzoru w obecności 

Wykonawcy dokonuje pomiaru szerokości ulepszonej nawierzchni z dokładnością do   +/- l cm w 10 

miejscach na l km. Mierzy się szerokość tylko tej części jezdni,   która   charakteryzuje   się   dobrym   

osadzeniem   ziaren   kruszywa   w   lepiszczu. Wymierzona szerokość nie powinna się różnić od 

przewidzianej w warunkach kontraktuwięcej niż +/- 5 cm. Sprawdzenia i porównania z 

umową wymaga również lokalizacja początku i końca odcinka powierzchniowego utrwalenia. 

6.3.2. Ocena wyglądu zewnętrznego. 

Oceny wykonanych robót dokonuje Inspektor Nadzoru wspólnie z Wykonawcą metodą wizualną. 

Powierzchniowe utrwalenie powinno charakteryzować się jednorodnym wyglądem zewnętrznym. 

7. OBMIAR ROBÓT. 

 

Jednostką obmiaru wykonywania powierzchniowego utrwalenia jest l m . 

Obmiar robót polega  na  określeniu  faktycznego  zakresu  robót  oraz  obliczeniu 

rzeczywistych ilości wbudowanych materiałów. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca i uzgadnia z 

Inspektorem Nadzoru. 
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8. ODBIÓR ROBÓT. 

Odbiór robót będzie dokonywany w dwóch etapach: 

1) Odbiór ostateczny - po zakończeniu robót, jednakże nie wcześniej niż o upływie 24 dni od 

daty zgłoszenia  zakończenia robót (po oddaniu powierzchniowego utrwalenia do 

niekontrolowanego ruchu). 

2 ).   Odbiór pogwarancyjny - po upływie okresu gwarancyjnego. 

8.1.   Odbiór ostateczny. 

Odbiór ostateczny polega na ocenie ilości i jakości wykonanych robót oraz 

ustaleniu końcowego wynagrodzenia za ich wykonanie. 

Całkowite zakończenie robót na obiekcie oraz jego gotowość do odbioru ostatecznego powinna 

być stwierdzona przez kierownika robót wpisem do dziennika budowy. Wykonawca zobowiązany 

jest po uzyskaniu wszystkich badań niezwłocznie zgłosić na piśmie do Inspektora Nadzoru 

gotowość obiektu do odbioru ostatecznego. 

−  Odbiór ostateczny zgłoszonego obiektu powinien nastąpić nie później ni   w terminie określonym  

     w „Warunkach szczegółowych kontraktu'". 

− Dokumentem potwierdzającym dokonanie odbioru jest protokół sporządzony według wzoru 

Nr 9 podanego w Instrukcji Nr DP-T14 o dokonywaniu odbiorów drogowych i mostowych 

realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewódzkich wraz ze zmianami z 1992 i 

1993r. 

8.1.1 Wykonawca przygotuje do odbioru ostatecznego i przedłoży dokonującemu odbioru 

operat kolaudacyjny, w którego skład wchodzą m.in. wymienione dokumenty: 

-dokumentacja projektowa, 

- specyfikacja techniczna /ST/, 

-księga obmiaru robót 

-dziennik budowy, 

-atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 

-wyniki badań i oceny dokonane po wykonaniu robót wg p.6.3., 

-opinia technologiczna sporządzona na podstawie wszystkich badań i pomiarów załączonych 

do dokumentów odbioru, 

-sprawozdanie techniczne, 

-inne dokumenty wymagane przez Inspektora Nadzoru. 

8.1.5. W przypadku, gdy według oceny Odbierającego, obiekt pod względem przygotowania 

dokumentacyjnego lub zakresu wykonanych robót nie jest gotowy do odbioru lub, gdy jakość 

wykonania całego obiektu lub jego części odbiega od wymagań ustalonych w dokumentach 

kontraktowych, Odbierający przerywa swoje czynności i ustala w porozumieniu z Wykonawcą 

nowy termin odbioru. 

8.2. Odbiór pogwarancyjny. 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 

zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie 

szczegółowej oceny wizualnej wyglądu zewnętrznego powierzchniowego utrwalenia. 

Dokumentem potwierdzającym dokonanie odbioru jest protokół sporządzony według wzoru 

Nr 9a załączonego do Instrukcji DP - T14. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

 

Płatność jest ustalana za l m2  nawierzchni 

Cena jednostkowa obejmuje: 

-roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

-dostarczenie na teren budowy kruszywa i lepiszcza oraz materiałów pomocniczych, 

-oczyszczenie podłoża, 

-spryskanie lepiszczem, 

-rozścielenie kruszywa i przywałowanie zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznej, 

- pielęgnację   nawierzchni   z   usuwaniem   kruszywa   niezwiązanego   i   zapobiegawczym 

   ograniczeniem prędkości i ruchu, 

 

10.1.5. Projekt PN - Drogowe kationowe emulsje asfaltowe 
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D.05.03.23.  NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ 
 

1.  WSTĘP 

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej dla robót związanych z wykonaniem 

nawierzchni z brukowej kostki betonowej, które zostaną wykonane w ramach budowy chodnika. 

 

1.1.  Określenia podstawowe 

Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 

Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą 

trwale w fazie produkcji  

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 

podanymi w ST  D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych                           

i zatwierdzonych przez Inspektora. Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę                    

z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. Do każdej ilości 

jednorazowo wysyłanego materiału dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość. 

 

2.1. Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338 

Brukowe kostki betonowe spełniające poniższe wymagania: 

− wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu (zginanie) – T zgodnie z pkt. 5.3.3.2 normy 

− odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzającej – klasa 3 

− nasiąkliwość – do 5% 

− odporność na ścieranie – klasa 4 

Wygląd, tekstura i zabarwienie kostek betonowych powinny być zgodne z PN-EN 1338 pkt. 5.4. 

Wymiary kostek betonowych jak podano w dokumentacji projektowej. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych jak podano w PN-EN 1338. 

 

2.2. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin  

Należy stosować: 

–    dla podsypki: mieszankę cementowo-piaskową w stosunku 1:4 z cementu powszechnego użyt-

ku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spełniającego wymagania PN-EN 

13242 pod względem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008 

–    dla wypełnienia szczelin: mieszankę cementowo-piaskową w stosunku 1:2 z cementu po-

wszechnego użytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spełniającego wyma-

gania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg               

PN-EN 1008; lub  

–   dla wypełnienia szczelin: kruszywo drobne (piasek) spełniające wymagania PN-EN 13242 pod 

względem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85).  

 

2.3. Materiały do wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwiązanej 

Wymagania dla materiałów oraz mieszanki kruszyw niezwiązanych dla wykonania podbudowy pod 

nawierzchnię z brukowej kostki betonowej podano w ST D.04.04.01. 
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3. SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek betonowych powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 

− ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki. 

 

5. TRANSPORT. 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Elementy betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu; w trakcie transportu 

powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać na 

podkładach i przekładkach drewnianych długością w kierunku osi podłużnej środka 

transportowego.  

Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane powinny być umieszczone na ich opakowaniu 

lub palecie transportowej. W przypadku przewożenia luzem należy oznaczać w sposób trwały co 

najmniej co 50 sztukę.  

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

5.1. Rozwiązanie sytuacyjno-wysokościowe 

Wykonawca dostosuje wysokościowo nawierzchnie wysp dzielących do krawężników                                  

i nawierzchni jezdni.  

 

5.2. Podbudowa nawierzchni z betonowej kostki brukowej 

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej układana będzie, w zależności od lokalizacji,                          

na podbudowie z mieszanki kruszywa niezwiązanej bądź ławie betonowej wykonanej dla 

krawężnika. 

Wykonanie poszczególnych podbudów ujęto w przedmiotowych specyfikacjach. 

 

5.3.  Podsypka 

Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się                          

na uprzednio zwilżonej podbudowie przy zachowaniu: 

− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu minimum 3cm. Dopuszczalne odchyłki od 

zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 1cm. 

5.4. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Zaleca 

się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne 

odcienie wybranego koloru kostki. Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną 

z tworzywa sztucznego.  

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 

Spoiny przed wypełnieniem należy starannie oczyścić.  

Po ubiciu należy szczeliny uzupełnić piaskiem frakcji 0-2 mm. Całkowite ubicie nawierzchni                      

i wypełnienie spoin zaprawą lub piaskiem musi być zakończone przez rozpoczęciem wiązania 

cementu w podsypce.  

Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych, ew. badania materiałów 

wykonane przez dostawców itp.), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej 

Parametry geometryczne należy sprawdzać z częstotliwością uzgodnioną z Inżynierem: 

− grubość warstwy podsypki – dopuszczalne odchyłki grubości  1 cm, 

− rzędne wysokościowe – odchyłki od wartości projektowanych 1cm, 

− szerokość –dopuszczalne odchyłki  2 cm, 

− równość w profilu podłużnym – nierówności nie mogą przekroczyć 8 mm, 

− równość w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne – prześwity pod łatą profilową nie mo-

gą przekroczyć 8 mm, odchyłka spadków poprzecznych nie większa od 0,3%, 

− szerokość i wypełnienie spoin – spoiny muszą być wypełnione na pełną głębokość. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końco-

wego jednostka określona w ST. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wy-

konawcą. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszech-

nego użytku 

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno-

ści wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

3. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 

4. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

6. BN-69/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie 

7. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 
    Obowiązują aktualne wydania przywołanych powyżej norm. 
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D.07.02.01.  OZNAKOWANIE PIONOWE. 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania                          

i odbioru oznakowania pionowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy                            

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach publicznych.  

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                     

z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 

− znaków zakazu, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, 

zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. 

Tarcza może być wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - 

jako jednolita lub składana. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być 

wykonane jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach 

szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w 

tarczy znaku. 

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 

(wykonane jest       z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym 

zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, 

zaciski itp.). 

1.4.6. Znak drogowy prześwietlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone 

pod przejrzystym licem znaku. 

1.4.7. Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła 

umieszczonym na zewnątrz znaku. 

1.4.8. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 

miesięcy od daty produkcji. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami    i z definicjami podanymi w ST D. 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano                                      

w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2.  Aprobata techniczna dla materiałów 

Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy,  musi 

posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć 

certyfikat bezpieczeństwa (znak „B”) nadany przez uprawnioną jednostkę. 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

− z betonu wykonywanego „na mokro”, 

− inne rozwiązania zaakceptowane przez Inspektora 

Klasa betonu powinna wynosić B-15 (C12/15). Beton powinien odpowiadać wymaganiom                       

PN-B-06250 [1]. 

2.3.1. Cement 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający 

wymaganiom PN-B-19701 [4]. 

2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca                     

się stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu. 

2.3.3. Woda 

Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6]. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

   Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać z rur stalowych ocynkowanych                      

o średnicy 70 mm.  Wymiary i najważniejsze charakterystyki elementów konstrukcji wsporczej                    

z rur podano w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco wg PN-H-74219 [9] 

Średnica Grubość Masa 1 m Dopuszczalne odchyłki 

zewnętrzna 

mm 

ścianki 

mm 

kg/m średnicy 

zewnętrznej 

grubości 

ścianki 

 

50,0 

 

 

 2,3  

 

 

3,87 

 

 

 1,25 % 

 

 15 % 

 

2.4.2. Rury 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy 

zaakceptowanej przez Inspektora. Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna 

wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne 

nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach 

dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm, 

− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 

mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości 

dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 

1m długości rury. Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy 

min. R 55, PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub 

inne normy. Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-82200 [11]. Rury 

powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie  w opakowaniu 
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uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie (dotyczy średnic 

31,8 mm i większych i grubości ścianek 3,2 mm   i większych) lub na przywieszkach metalowych 

(dotyczy średnic i grubości mniejszych od wyżej wymienionych). Cechowanie na rurze lub 

przywieszce powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu. 

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na 

innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), 

także elementów służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany 

jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem 

gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz 

trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku słupków znaków pionowych 

ostrzegawczych, zakazu, nakazu  i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku 

elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja 

może być wydana dla partii dostawy.                          

  W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych 

gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. 

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1.  Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 

wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian 

temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania 

chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez 

wytwórcę lub dostawcę. Grupa wielkości tarcz znaków  wg. - małe 

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, 

trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 

a) instrukcję montażu znaku, 

b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 

c) instrukcję utrzymania znaku. 

 

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego są: 

− blacha stalowa, 

− inne materiały, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania 

przez producenta aprobaty technicznej. 

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej 

Tarcza znaku z blachy stalowej grubości co najmniej 1,0 mm powinna być zabezpieczona przed 

korozją obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Nie dopuszcza się stosowania 

stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją jedynie farbami antykorozyjnymi. 

Krawędzie tarczy powinny być zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi o odpowiedniej 

trwałości, nie mniejszej niż przewidywany okres użytkowania znaku. Wytrzymałość dla tarczy 

znaku z blachy stalowej nie powinna być mniejsza niż 310 MPa. 

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, 

wgięć, lokalnych wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku 

(zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie może wynosić więcej niż 1,5 % największego wymiaru 

znaku. Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre.   
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2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiałem 

odblaskowym. Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniać 

wymagania określone w dla odblaskowości typu 1 wg zał. nr 1 pkt. 1.3.2 [28]. 

2.6.2. Wymagania jakościowe znaku odblaskowego 

Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą 

znaku przez cały okres wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, 

odklejania, złuszczenia lub odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. 

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od 

tarczy bez jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii 

odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny 

być uzgodnione z producentem folii.  

  Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii odblaskowych powinien wynosić od 7 do 10 

lat, w zależności od rodzaju materiału. Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie 

mogą na niej występować lokalne nierówności i pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie 

jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i na obrzeżach tarczy znaku. 

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy 

nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż: 

− 2 mm dla znaków małych i średnich, 

− 3 mm dla znaków dużych i wielkich.  

Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być większe w 

każdym kierunku niż: 

− 2 mm dla znaków małych i średnich, 

− 3 mm dla znaków dużych i wielkich. 

 W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach  4 x 4cm nie 

może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie 

większych niż 1mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek 

zarysowań powierzchni znaku. 

W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm 

dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż  1 mm w każdym kierunku. 

Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i 

całkowitej długości nie większej niż 10cm.                                        

Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8mm             

i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści 

znaku.  W znakach użytkowanych dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni 

nie przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego 

lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej      8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 

8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki 

informacyjne)    o wymiarach 1200x1200mm. Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści 

znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie 

wymieniony. 

 W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających 

przez warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys jest 

dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą 

wielkości określonych poniżej. W znakach użytkowanych dopuszczalne jest występowanie po 

wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie 

przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o 

wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej 

gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. Wymagana jest taka wytrzymałość 

połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy promieniu łuku zgięcia 

do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy znaków 

odblaskowych musi być zabezpieczona matową farbą nieodblaskową barwy ciemno-szarej (szarej 

naturalnej)   o współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - według wzorca stanowiącego załącznik do 
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„Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubość powłoki farby nie może być mniejsza 

od 20 m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo                         

i cynkowanie to jest wykonywane po ukształtowaniu tarczy - jej krawędzie mogą pozostać 

niezabezpieczone farbą ochronną. 

2.3. Materiały do montażu znaków 

Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów 

konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, 

gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. Łączniki mogą być 

dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od ich 

wielkości. 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien być 

przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Kruszywo do betonu należy przechowywać w 

warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych 

klas.  

  Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 

podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm 

między podłożem a prefabrykatem.  

 Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 

działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać                              

się  możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 

− środków transportowych do przewozu materiałów, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 

− sprzętu spawalniczego, itp. 

 

4. TRANSPORT. 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 

Transport cementu powinien odbywać się  zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport kruszywa  

powinien odbywać się  zgodnie z PN-B-06712 [3]. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania 

konstrukcji wsporczych znaków, powinny być przewożone środkami transportowymi w warunkach 

zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatów na środkach transportu 

powinno być symetryczne. Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, 

nakrętki itp.) powinien się odbywać środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich 

przesuwanie się   w czasie transportu  i uszkadzanie. 
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5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

− lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umoc-

nionego lub pasa awaryjnego postoju, 

− wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie 

trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do 

głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne                      

z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy fundamentowe powinny być 

wykonane       w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do 

wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.3.2. Fundamenty z betonu  

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych wykonywane z betonu „na mokro” lub należy 

wykonać zgodnie z PN-S-02205 [24]. Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź 

rozpartych należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera. 

Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze 

spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu 

powinno być wyrównane z dokładnością  2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, 

grunt należy usunąć    i miejsce wypełnić do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Płaszczyzny 

boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją kationową. 

Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z  zagęszczeniem 

gruntu. Znaki powinny byś ustawione w fundamentach betonowych  z B-15 o wymiarach 

30*30*80cm. 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic 

wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją pionową i  ST. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

− odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %, 

− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm, 

− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 

awaryjnego postoju, nie więcej niż  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszcze-

nia znaku zgodnie z Instrukcją o znakach drogowych pionowych [28]. 

 

5.5. Konstrukcje wsporcze 

5.5.1. Poziom górnej powierzchni fundamentu 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym - pożądane jest,                      

by górna część fundamentu była 20 cm poniżej powierzchni pobocza.  

5.5.2. Barwa konstrukcji wsporczej 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym,                   

że dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych.  

5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 
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przesunięcie lub obrót.  

  Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, 

przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres 

użytkowania znaku. 

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się 

stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich 

rozłączenie przez osoby niepowołane.  

   Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd w 

każdych warunkach kolizji. W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może 

się od niej odłączać w sposób powodujący narażenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub 

szkodę.  

 Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 

bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.7. Trwałość wykonania znaku pionowego 

Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność 

przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym 

wpływy zewnętrzne działające na znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku. 

5.8. Tabliczka znamionowa znaku 

Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę 

znamionową z: 

a) nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy lub 

dostawcy, 

b) datą produkcji, 

c) oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, 

d) datą ustawienia znaku. 

Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała również miesiąc i rok 

wymaganego przeglądu technicznego.  

   Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w 

normalnych warunkach przez cały okres użytkowania znaku. 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

„na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek 

Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności 

wydaną przez producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 

wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 6. 
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Tablica 6. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 

                   dostarczonych przez producentów 

L

.p

. 

 Rodzaj badania Liczba badań Opis badań 
Ocena 

wyników 

badań 

1  Sprawdzenie 

powierzchni 

od 5 do 10 badań                  

z wybranych losowo 

elementów w każdej  

dostarczonej partii 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym okiem. Do 

ew. sprawdzenia głębokości wad użyć 

dostępnych narzędzi  (np. liniałów z 

czujnikiem, suwmiarek, mikrometrów itp. 

Wyniki badań 

powinny być 

zgodne                              

z 

wymaganiami 

2  Sprawdzenie 

wymiarów 

wyrobów liczącej do 

1000 elementów 

Przeprowadzić uniwersalnymi przyrządami 

pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniałami, 

przymiarami itp.) 

punktu 2 

 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 

dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.   

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

− zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, 

wysokość zamocowania znaków), 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

− prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 

− poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 

− poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi jest: szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji 

wsporczych, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 

Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie 

wyników pomiarów  i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− wykonanie fundamentów słupków 

− dostarczenie i ustawienie słupków, 

− zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06250 Beton zwykły 

  2. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

  3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

  4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania  i ocena zgodności 

  5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 

  6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

  7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oświetlenia zewnętrznego 

  8. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowiska 

  9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego  zastosowania 

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 

11. PN-H-82200 Cynk 

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki 

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia.  

15. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 

17. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 

19. PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów nośnych 

20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania 

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne wymagania i 

badania 

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwości na podstawie 

oględzin zewnętrznych 

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach 

stalowych i żeliwnych. Wymagania i badania 

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Pręty i elektrody ze stopów stellitowych i pręty z żeliw wysokochromowych 

do napawania 

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

 

10.2. Inne dokumenty 

1.   Załączniki nr 1-4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 

szczegółowych 

       warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 

drogowego 

       i warunków ich umieszczania na drodze. (zał. do nru 220, poz. 2181 z 23 grudnia 2003 r.).     

 

 Obowiązują aktualne wydania przywołanych powyżej norm 



 

96 

 

D-08.01.01    KRAWĘŻNIKI BETONOWE. 

 

1.  WSTĘP. 

1.1.  Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej ST są wytyczne robót związanych z ustawieniem krawężników 

betonowych z elementów prefabrykowanych, które zostaną wykonane w ramach budowy chodnika.   

 

1.2. Określenia podstawowe 

Krawężniki betonowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające chodniki dla pieszych        

od jezdni. 

Ława – warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie 

krawężnika na grunt. 

Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 

podanymi  

w ST  D-.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano                                        

w  ST  D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych                             

i zatwierdzonych przez Inspektora. Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę                      

z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. Do każdej ilości 

jednorazowo wysyłanego materiału dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość. 

 

2.1. Krawężniki betonowe wg PN-EN 1340 

Zgodnie z  Dokumentacją Projektową należy stosować krawężniki betonowe wibroprasowane                    

o wymiarach określonych w dokumentacji projektowej. 

Do produkcji krawężników betonowych powinny być stosowane tylko takie materiały, których 

przydatność do stosowania została ustalona pod względem ich właściwości użytkowych. 

Wymagania dotyczące przydatności stosowanych materiałów producent powinien podawać                          

w dokumentacji kontroli produkcji.Wymagania wobec krawężników betonowych do stosowania na 

zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu 

przedstawiono w tabeli 1  poniżej 

Tabela 1  Wymagania wobec krawężników betonowych do stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, 

mających kontakt z solą  odladzającą w warunkach mrozu 

 

Lp. Cecha 

Załącznik 

normy 

PN-EN 

1340 

Wymaganie 

1. Kształt i wymiary 

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów krawężnika 

(różnica pomiędzy wynikami pomiarów tego 

samego krawężnika nie powinna przekraczać 5 

mm) * C 

Dopuszczalna 

tolerancja w % 

Maksymalna odchyłka w 

mm 

Dodatnia Ujemna 

Długość  1 +10 -4 

Powierzchnia  3 +5 -3 

Pozostałe części  5 +10 -3 
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1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania przy 

długości pomiarowej *)   

C 

Maksymalna odchyłka w mm 

300 mm  1,5 

400 mm  2,0 

500 mm  2,5 

800 mm  4,0 

1.3 Grubość warstwy ścieralnej (dotyczy 

krawężników dwuwarstwowych) 
C 10 mm mierzona w górnej części  

2. Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Wytrzymałość na zginanie *) F Każdy pojedynczy wynik nie mniejszy niż 5,0 MPa 

2.2 Odporność na ścieranie (wg klasy 4 

oznaczenia I normy) 

G i H 

Pomiar wykonany na tarczy 

szerokiej ściernej, 

wg zał. G normy – 

badanie podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H normy – 

badanie alternatywne 

≤ 20 mm ≤ 18 000 mm3/5 000 

mm2 

2.3 Odporność na poślizg/poślizgnięcie – wartość 

USRV 
I Wartość średnia  ≥ 55 

3 Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie) 

3.1 Odporność na zamrażanie/ rozmrażanie z 

udziałem soli odladzającej  

D 

Ubytek masy po badaniu w kg/m2 

Średni  Maksymalny  

- badanie warstwy ścieralnej ≤ 0,5 kg/m2 ≤ 1,0 kg/m2 

- badanie warstwy konstrukcyjnej (dotyczy 

krwężników dwuwarstwowych) 
≤ 1,0 kg/m2 ≤ 1,5 kg/m2 

3.2 Nasiąkliwość  
E 

Wartość średnia dla każdego krawężnika  

nie większa niż 5,0% 

4 Aspekty wizualne 

4.1 Wygląd 

J 

Wymaganie dotyczące warstwy wierzchniej 

Rysy (poza drobnymi 

przytarciami transpor-

towymi) widoczne 

„gołym okiem” 

Niedopuszczalne 

Rozwarstwienia w 

krawężnikach 

dwuwarstwowych 

Niedopuszczalne 

Uszkodzenia marglowe 

lub podobnie 

wyglądające 

pochodzące z 

zanieczyszczeń  

Niedopuszczalne 

Naloty wapienne zwane 

potocznie wykwitami 
Dopuszczalne 

4.2 Tekstura i zabarwienie  

J 

Wymaganie dotyczące warstwy wierzchniej 

Krawężniki o specjalnej 

teksturze 

Zgodne z 

zatwierdzonym wzorem 

producenta i jednorodne 

w partii 

Zabarwienie 

Zgodne z 

zatwierdzonym wzorem 

producenta i jednorodne 

w partii 

Tekstura 

Zgodna z 

zatwierdzonym wzorem 

producenta i jednorodne 

w partii  

Ewentualne różnice w 

jednolitości tekstury 

lub zabarwienia, 

spowodowane 

nieuniknionymi 

zmianami we 

właściwościach 

Dopuszczalne 
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surowców i zmianach 

warunków twardnienia 
*) W przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (Przypadek II) 

dopuszczone są wymagania jak dla kontroli produkcji. 

Producent jest zobowiązany do wydania oświadczenia o spełnieniu przez wyrób właściwości 

wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrożony System Zakładowej 

Kontroli Produkcji. 

Producent może grupować wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badań zgodnie z p. 6.1 

normy PN-EN 1340. 

Każda partia dostarczonych na budowę krawężników powinna być oznaczona zgodnie  pkt. 7 

normy PN-EN 1340. 

Wyprodukowane krawężniki zaleca się układać na paletach w pozycji wbudowania, z 

zastosowaniem podkładek drewnianych i taśm bandujących. 

Krawężniki można składować na otwartej przestrzeni, na wyrównanym i odwodnionym podłożu. 

 

2.2. Materiały do podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi 

Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 

– dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego użytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i            

z kruszywa drobnego spełniającego wymagania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia (ka-

tegoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008 

– dla wypełnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego użytku klasy 32,5 wg PN-

EN 197-1 i z kruszywa drobnego spełniającego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 

1008.  

– kruszywo drobne (piasek) spełniające wymagania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia 

(kategoria uziarnienia GF85) na podsypkę pod ławę betonową.  

2.3. Ława betonowa z oporem. 

Ława betonowa oraz opór wykonane będą z betonu klasy C12/15 wg. PN-EN 206-1.  

 

2.4. Materiały do wypełnienia szczelin dylatacyjnych. 

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych można stosować masy zalewowe na stosowane na gorąco 

lub stosowane na zimno. 

Masy zalewowe stosowane na gorąco powinny spełniać wymagania PN-EN 14188-1  

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spełniać wymagania PN-EN 14188-2. 

 

3. SPRZĘT  

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 

Do wytwarzania betonu na ławy: 

- wytwórnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposażona w urządzenia do 

wagowego dozowania składników, 

- samochody samowyładowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej. 

 

4. TRANSPORT. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Krawężniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu; w trakcie transportu powinny 

być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać na podkładach i 

przekładkach drewnianych długością w kierunku osi podłużnej środka transportowego. Sposób ich 

załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed przesunięciem w czasie jazdy powinny 

być zgodne z obowiązującymi przepisami. 
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Wyprodukowaną mieszankę betonową należy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczają-

cych przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

5.1. Wykonanie koryta pod ławę. 

Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową z opo-

rem, wykonane będę ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość dostosowana do wymiarów ław                

i krawężników. 

5.2. Ława betonowa. 

Ławę betonową z oporem należy wykonać w szalowaniu. Wymiary ławy betonowej dostosowane 

do prefabrykatu krawężnika.  

W miejscach, gdzie przewiduje się poszerzenie jezdni wymiary ławy betonowej  będą poszerzone  

zgodnie z dokumentacją. 

Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego 

zagęszczeniu. 

Co 50m wykonać szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.  

Bezpośrednio po zagęszczeniu beton należy zabezpieczyć przed wyparowaniem wody. Pielęgnację 

należy rozpocząć przed upływem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilżanie wodą w ciągu dnia                       

w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody. 

 

5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod krawężnik. 

Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo-piaskową o grubo-

ści podanej w dokumentacji projektowej, celem prawidłowego osadzenia krawężnika. 

5.4. Ustawienie krawężników. 

Krawężniki należy wykonywać ze spoinami szerokości 5 mm minimum, co 50m stosować 

szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi ławy betonowej. 

 

Przy układaniu krawężników na łukach do R≤3m należy stosować wyokrąglone elementy 

prefabrykowane. 

 

5.5. Wypełnianie spoin. 

Spoiny należy wypełniać zaprawą cementowo-piaskową 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawą 

należy oczyścić i zmyć wodą.  

 

Szczeliny dylatacyjne należy zalewać masą zalewową po ich uprzednim starannym oczyszczeniu 

na pełną głębokość i osuszeniu. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ew. badania materiałów 

wykonane przez dostawców itp.), 

− sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
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6.2. Badania w czasie wykonywania robót. 

6.2.1. Kontrola wykonania ławy betonowej. 

Należy sprawdzić co 20 mb: 

a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ławy z Dokumentacja Projektową; dopusz-

czalne odchyłki niwelety ławy   1 cm na każde 100mb, 

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie może przekraczać  1 cm na każde 100 mb, 

a) wymiary ławy , dopuszczalne odchyłki: 

- dla wysokości -  10% wysokości projektowanej, 

- dla szerokości -  20% szerokości projektowanej. 

b) równość górnej powierzchni ławy mierzona łatą 3 m - nierówności nie mogą przekraczać 1 cm 

na każde 100 mb. 

 

6.2.2. Kontrola ułożenia krawężników 

Należy sprawdzić co 20 mb : 

a) zgodność niwelety górnej płaszczyzny krawężników z Dokumentacją Projektową, dopusz-

czalne odchyłki niwelety  1 cm na każde 100 mb, 

b) usytuowanie w planie - odchyłki nie mogą przekraczać  1 cm na każde 100 mb, 

c) równość górnej powierzchni krawężników mierzona łatą 3 m - nierówności nie mogą przekra-

czać 0,5cm na każde 100mb; 

d) dokładność wypełnienia szczelin kontrolować co 10m ułożonego krawężnika. Spoiny muszą 

być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru 

Końcowego jednostka określona w ST. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 

Wykonawcą. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1. PN-EN  197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 

2. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno-

ści wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

4. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

5. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą,. 

6. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień i Ku-

la. 

7. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 

8. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

9. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy -- Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

10. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy -- Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

11. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego. 

12. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

13. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 

14. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki. 

15. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 

         Obowiązują aktualne wydania przywołanych powyżej norm. 
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D. 08.02.02.  CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ. 
 

1.WSTĘP 

 

Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni  chodnika z kostki brukowej betonowej  

 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

Zakres robót ujętych ST 

Roboty, których dotyczą specyfikacje, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 

celu wykonanie nawierzchni z kostki betonowej w zakresie zgodnym z Dokumentacją Projektową. 

 

Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 

Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą 

trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-.00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2.MATERIAŁY 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w ST D-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 2. 

 

Betonowa kostka brukowa – wymagania 

2.2.1 Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym 

jest posiadanie aprobaty technicznej. 

2.2.2. Wygląd zewnętrzny 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 

Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 

wklęśnięcia nie powinny przekraczać: 

- 2 mm, dla kostek o grubości  80 mm. 

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Należy zastosować kostkę o grubości 8cm 

Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

- na długości ± 3 mm, 

- na szerokości ± 3 mm, 

- na grubości ± 5 mm. 

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy 

i brązowy. 

2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach /średnio z 6-ciu kostek/ nie powinna być mniejsza 

niż 60 MPa. 
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Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa 

/w ocenie statystycznej, z co najmniej 10 kostek/. 

2.2.5. Nasiąkliwość 

Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 206-1                          

i wynosić nie więcej niż 5 %. 

2.2.6. Odporność na działanie mrozu 

Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami 

PN-EN 206-1 

Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, 

jeżeli: 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 

- strata masy nie przekracza 5 %, 

- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych 

nie jest większe niż 20 %. 

2.2.7. Ścieralność 

Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 /1/ powinna 

wynosić nie więcej niż 4 mm. 

 

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1. Cement 

Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków. Zaleca się 

stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 197-1. 

2.3.2. Kruszywo 

Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712. 

Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, 

przy założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3. Woda 

Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny 

odpowiadać wymaganiom wg PN-EN 1008. 

2.3.4. Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, 

zgodnie z receptą laboratoryjną. 

Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i 

większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. 

Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być barwniki 

nieorganiczne. 

 

3.SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 

Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować 

mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego 

hydraulicznie służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. 

Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wymiatania piasku 

w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 

Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, 

prowadzone liniami na szynie lub krawężnikach. 

 

4.TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 



 

103 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. 

Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie 

specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami 

w nienaruszonym stanie. 

Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 

 

5.WYKONANIE ROBÓT 

 

Podłoże – koryto 

Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami 

oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i 

zagęszczeniem podłoża. 

Wskaźnik zagęszczenia koryta powinien być większy niż 0,97 wg normalnej metody Proctora. 

 

5.2. Podbudowa 

Podbudowę stanowi kruszywo naturalne CN 0-31,50 mm stabilizowane mechanicznie. 

Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-04.04.02A. 

 

5.3. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych stosować krawężniki betonowe 

zgodnie    z warunkami określonymi w ST D-08.01.01. 

 

5.4. Podsypka 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową nawierzchnię z betonowej kostki brukowej należy układać  

na podsypce cementowo – piaskowej 1:4. Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 5 

cm. 

Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

 

5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

 

Kształt i kolor kształtek powinien być zgodny z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. 

Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 

mm. 

Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie  

zagęszczenia podsypka ulega dogęszczeniu. 

Dopuszczalne odchylenie wysokości pomiędzy płaszczyznami sąsiadujących dwóch kostek nie 

może  przekraczać 2 mm. 

Elementy betonowe na łukach należy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowo, jednak 

nie były szersze niż 9 mm. Po ułożeniu kostki, spoiny należy zamulić piaskiem na pełną grubość 

elementu. Ułożoną nawierzchnię należy zagęścić wibratorami płytowymi z osłoną gumową lub z 

tworzywa sztucznego. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi niższej w kierunku środka i 

jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 

Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić spoiny piaskiem i zamieść nawierzchnię. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych 

posiada aprobatę techniczną lub atest wyrobu. 

Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących 
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badań wytrzymałości wyrobu na ściskanie. 

 

Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania materiałów 

Kontrola materiałów polega na sprawdzeniu: 

a)kostki betonowe: 

- wygląd zewnętrzny – przed przystąpieniem do robót i w przypadkach wątpliwych – jw. 

- kształt i wymiar 

- wytrzymałość na ściskanie na całych kostkach wg PN-EN 206-1 raz przed przystąpieniem do 

robót i w przypadkach wątpliwych 

- nasiąkliwość na całych kostkach wg PN-EN 206-1 raz przed przystąpieniem do robót 

i w przypadkach wątpliwych 

- odporność elementów na działanie mrozu wg PN-EN 206-1 w przypadkach wątpliwych 

- ścieralność na traczy Boehmego wg PN-B-04111:1984 raz przed przystąpieniem do robót 

i w przypadkach wątpliwych. 

b)materiały do podsypek i wypełnienia spoin 

- właściwości cementu klasy 32,5 – zgodność jego właściwości podanych w deklaracji producenta 

z wymaganiami odpowiednich norm 

- kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-EN 933-1:2000, zawartość zanieczyszczeń obcych 

wg PN-B-06714/12:1976, zawartość pyłów mineralnych wg PN-B-06714/13:1978, zawartość 

zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 raz przed przystąpieniem do robót dla partii 

nie większej niż 1500 Mg i każdorazowo przy zmianie źródła dostaw. 

6.3.2. Sprawdzenie podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją Projektową 

i odpowiednimi ST. 

Dla podłoża dopuszczalne tolerancje wynoszą: 

-dla głębokości koryta: 

-o szerokości do 3 m - ± 1 cm 

-o szerokości powyżej 3 m - ± 2 cm 

-dla szerokości koryta - ± 5 cm. 

Zagęszczenie lub nośność koryta należy badać w dwóch punktach na każdej dziennej działce 

roboczej, lecz nie rzadziej niż 1 raz na 50m ciągu. 

Uzyskane parametry zagęszczenia powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1. 

niniejszej SST. 

6.3.3. Sprawdzenie podbudowy 

Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu jej zgodności z Dokumentacją Projektową 

i z wymaganiami określonymi w ST D.04.04.02. 

6.3.4. Sprawdzanie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych 

polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową. 

6.3.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega 

na stwierdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5.6 

niniejszej ST: 

-pomierzenie szerokości spoin, 

-sprawdzenie prawidłowości ubijania , 

-sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

-sprawdzenie, czy przyjęty deseń i kolor nawierzchni jest zachowany. 

 

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Nierówności podłużne 

Nierówności podłużne nawierzchni sprawdzić łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-

04 /8/ nie powinny przekraczać 0,8 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 

0,5 %. 



 

105 

6.4.3. Niweleta nawierzchni 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać ± 1 cm. 

6.4.4. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.5. Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchy³ki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 

 

Częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych 

w pkt. 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. Zaleca się, aby pomiary 

cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 

100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego 

oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

 

Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 /metr kwadratowy/ wykonanej nawierzchni z betonowej kostki  

brukowej. 

 

8.ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed³ug pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- przygotowanie podłoża, 

- wykonanie podsypki. 

Zasady ich odbioru są określone w  D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

9. 

Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- wykonanie koryta, 

- przygotowanie podłoża, 

- zakup i dostarczenie materiałów, 

- wykonanie podbudowy 

- wykonanie podsypki, 
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- ułożenie i ubicie kostki, 

- wypełnienie spoin, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Normy 
 

1. PN-B-04111:1984  Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 

2. PN-EN 206-1         Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

3. PN-B-06712:A1:97  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 

4. PN-EN 197-1        Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementów powszechnego użytku. 

5. PN-EN 1008         Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena przydatności wody 

zarobowej  

                            do betonu, w tym odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

6.BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic ,parkingów i torowisk 

tramwajowych.  

                              Krawężniki i obrzeża. 

9.PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Cz. 8: Ocena zawartości drobnych cząstek. 

                     Badanie wskaźnika piaskowego. 

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łat. 

 
         Obowiązują aktualne wydania przywołanych powyżej norm. 
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D.08.03.01.  OBRZEŻA BETONOWE 

 

1. WSTĘP 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej dla robót związanych z ustawieniem obrzeży 

betonowych, które zostaną wykonane w ramach budowy chodnika  

1.1. Określenia podstawowe 

Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 

dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami    

i definicjami podanymi w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano                                    

w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych                            

i zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę                     

z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. Do każdej ilości 

jednorazowo wysyłanego materiału dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość 

 

2.1. Obrzeża betonowe  

Obrzeża betonowe powinny spełniać wymagania określone w pkt. 2.1  ST  D.08.01.01. 

2.2. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi obrzeży 

     Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 

– 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 

spełniającego wymagania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia (kategoria uziarnienia 

GF85), wody wg PN-EN 1008 

– dla wypełnienia szczelin: mieszankę cementowo-piaskową w stosunku 1:2 z cementu                          

powszechnego użytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spełniającego wy-

magania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008.  

 

3. SPRZĘT  

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

  Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

– betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  D.00.00.00. „Wymagania ogólne 

Obrzeża betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Obrzeża 

betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w 

kierunku jazdy. Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się                                    

i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 

transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.1. Koryto  

Koryto pod podsypkę należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny 

odpowiadać wymiarom ławy w planie. Wskaźnik zagęszczenia gruntu w korycie powinien 

wynosić, co najmniej, Is0,97.  

 

5.2. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 

W wykonanym korycie należy rozścielić podsypkę cementowo-piaskową, o grubości przewidzianej 

w dokumentacji projektowej, dla osadzenia obrzeży. 

 

5.3. Ustawienie obrzeży 

Obrzeża ustawiać na wykonanej podsypce. ze spoinami szerokości ok. 5mm.  

Spoiny miedzy obrzeżami należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową. Spoiny przed zalaniem 

zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.1. Kontrola materiałów 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ew. badania materiałów 

wykonane przez dostawców itp.), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne obrzeży. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obrzeży należy przeprowadzić na podstawie oględzin 

elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 

elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340. 

 

6.2. Kontrola ułożenia obrzeży 

Należy sprawdzić: 

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej działki roboczej, dopuszczalne odchyłki grubości  

1cm 

b) światło obrzeży od strony chodnika – co 20mb, dopuszczalne odchyłki 1cm na każde 100 

mb, 

c) usytuowanie w planie – co 20mb, odchyłki nie mogą przekraczać  1 cm na każde 100 mb, 

d) równość górnej powierzchni obrzeży łatą 3 m – minimum w dwóch punktach na każde 100 

mb - nie może przekraczać 1 cm. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru 

Końcowego jednostka określona w ST. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 

Wykonawcą. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego 

użytku. 

2. PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań. 

3. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu. 

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowa-

nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 

8. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 
          Obowiązują aktualne wydania przywołanych powyżej norm. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


