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L OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa kablowe;j linii o$wietlenia ulicznego wraz ze stupami o§wietleniowymi przy drodze gminnej
w miejscowosci Ignatki-Osiedle.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét. Zawiera w
szczeg6lnosci zbiory wymagan, ktdre sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania rob6t budowlanych,
wlasciwosci wyrobéw budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robét. Niniejsza
specyfikacja stanowi komplet i uzupetnia Projekt wykonawczy oraz Przedmiar Robot

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania:
- budowy kablowych linii o§wietleniowych,
- budowy stupéw o$wietleniowych z wysiggnikami i oprawami ulicznymi typu LED,
- budowy uzioméw szpilkowych,

W przypadku wystgpienia robdt nieobjetych niniejsza specyfikacja nalezy je wykona¢ zgodnie z zobowigzujacymi
przepisami i aktualng wiedzg techniczng pod nadzorem uprawnionego Kierownika budowy.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, a
takze specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera - inspektora nadzoru.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program
zapewnienia jakosci.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz po dwa
komplety dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.

1.4.2. Dokumentacja techniczna kontraktu

Wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu. Projekt budowy w zakresie
urzgdzen oswietleniowych, przedmiar (naklady rzeczowe) robét elektrycznych, specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru robot elektrycznych.

1.4.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektows.
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczego6lnione choéby w
jednym z nich sa obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczego6lnych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca kolejnosé ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robét (naktady rzeczowe)

Wykonawca rob6t musi wykaza¢ si¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robét instalacyjnych, ze
szczegblnym uwzglednieniem robét specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja
techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznej winny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub pominieé w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta),
ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne
z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pemi
zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢, to takie elementy bedg niezwlocznie
zastapione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.



1.4.4.  Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie terenu budowy, w
okresie trwania kontraktu, az do koficowego odbioru robét. Przed przystapieniem do robét wykonawca przedstawi
Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowiazek
sporzadzenia planu bezpieczefistwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia Dz. U. 2003 nr 120 p6z. 1126 (obowiazuje od 11 lipca 2003r.)

1.4.5. Przekazanie placu budowy

Przed rozpoczgciem robét w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznaé si¢ z obiektem
budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbior frontu robét przez wykonawce od
zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych
stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika budowy.

1.4.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegOlnosci ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i
zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie ze wszelkie
koszty zwiazane z wypelieniem wymagaf okre§lonych powyzej nie podlegaja odregbne;j zaptacie i s3 uwzglednione
w cenie kontraktowej.

1.4.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong rob6t oraz za wszelkie materialy i urzadzenia do nich uzywane - od
daty rozpoczgcia rob6t budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakoficzenia. Wykonawca
bedzie utrzymywa¢ wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie zadawalajacym az do momentu
koncowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien usung¢ zaniedbania, nie pézniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowiazany zna¢ wszystkie obowigzujace podczas wykonywania prac budowlanych przepisy,
wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktére sa3 w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca
bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peli odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowat
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

1.5. Okreslenia podstawowe - zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami podanymi w
» Wymaganiach ogdlnych”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Materiaty (wyroby budowlane) nadaja si¢ do stosowania jezeli speiniaja wymogi zawarte w ustawie o wyrobach
budowlanych tzn. s3 wlasciwie oznakowane CE Ilub znakiem budowlanym. Wszystkie materiaty powinny by¢
sktadowane zgodnie z wymogami ich producenta. Wszystkie materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga
si¢ Swiadectw jakosci lub certyfikatéw, np. kable, rury, urzadzenia prefabrykowane itp. Nalezy dostarczy¢ wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, DTR lub protokétami odbioru technicznego. Przy odbiorze
materialéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy. Dostarczone materiaty
nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi producenta. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spemienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw i urzadzen dostarczanych na plac
budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Projektant dopuszcza zastosowanie innych producentéw materialéw od podanych w projekcie, pod warunkiem
zachowania parametr6w technicznych i jako$ciowych. Wykonawca jest zobowiazany powiadomié¢ Inzyniera o
swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia
badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (inspektora
nadzoru).

2.2. Zrédla uzyskania materialéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajacemu szczegétowe informacje dotyczace proponowanego



zrédta zamawiania tych materialéw, odpowiednie certyfikaty, §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie okre§lonego materialu z okresleniem jego zrédia nie oznacza, ze
wszelkie materialy z tego Zrédta uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca roboét elektrycznych winien podaé
inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez wykonawce usunigte z terenu prowadzenia prac
budowlanych. Kazdy rodzaj robot, w ktérych znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, wykonawca
prowadzi na wilasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem i nie oplaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze o$wietlonych. Gospodarke materialami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
gospodarki materialowej dla przedsigbiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne
gospodarki materialowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robét lub
przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robét w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposob sktadowania
materialow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materialéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju
materiatdw. Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowaé w wiazkach w pozycji stojacej
pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ si¢ na bgbnach. Dopuszcza sie skladowanie krétkich
odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.5. Kable

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z Inwestorem oraz zgodnie z dokumentacja
projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach o$wietleniowych
nalezy stosowa¢ kabel YAKY lub YAKXs wg PN-76/E-90301 o napigciu znamionowym do 1 kV. Przekréj zyt
kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w
instalacjach zerowanych. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie obciazenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe
dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie oston rurowych wykonanych z polipropylenu o duzej gestosci
(HDPE) np. produkcji Arot. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.7. Shupy oswietleniowe

Przy budowie projektowanego oswietlenia ulicznego nalezy stosowa¢ stupy wg warunkéw Gminy Juchnowiec
Koscielny oraz zgodne z dokumentacja projektowa. Shupy oswietleniowe powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu. Dla o$wietlenia nalezy stosowa¢ stupy oswietleniowe stalowe o
podwyzszonej wytrzymatosci (granica plastycznosci stali 315MPa) umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci
do 11m. Shupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikéw oraz parcia wiatru dla
IT i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnej czgéci stupy powinny posiada¢ jedna wneke zamykana
drzwiczkami (o minimalnych wymiarach 600x160mm). Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania
typowe;j tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej wg. wzoru okreslonego przez Zamawiajacego, posiadajacej podstawy
bezpiecznikowe 6A i cztery lub pig¢¢ zaciskéw do podiaczenia dwoéch zyt kabla o przekroju do 35mm?. Stalowe
stupy winny by¢ wykonane z blachy stalowej i powinny by¢ ocynkowane na zewnatrz i wewnatrz. Elementy
powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B0O3200.
Sktadowanie slupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego. Stupy i wysiegniki stalowe nie powinny by¢
sktadowane bezposrednio na ziemi lub w sasiedztwie materialéw proszkowych. Nie zaleca si¢ przechowywania
stupéw przez dtuzszy okres bez odpowiedniej wentylacji. Stup z podstawa powinny by¢ umieszczone na czystym i
rownym fundamencie.

2.8. Zroédla §wiatla i oprawy

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie opraw oswietleniowych LED-owych typu BGP 202 o mocy
31,5W (prod. Philips) spetiajagce wymagania Polskich Norm. Obliczenia o$wietleniowe dla poszczegélnych
sytuacji $wietlnych przeprowadzono przy zalozeniu wykorzystania ww. opraw. W przypadku zmiany typéw opraw



(za zgoda Inwestora) Wykonawca jest zobowiazany do przedstawienia kompletnych obliczer os$wietleniowych dla
wszystkich wystepujacych sytuacji o$wietleniowych sporzadzonych przez uprawnionego projektanta.

Ponadto, oprawy winne spetnia¢ nastgpujace parametry:

e oprawy wyposazone w panel z diodami LED ktéry w razie uszkodzenia mozna wymieni¢ bez koniecznosci
wymiany calej oprawy,

e panel LED wyposazony w kostke przytaczeniowa, ktéra w razie jego awarii umozliwi jego szybka wymiane,
panel LED powinien stanowi¢ integralng catos¢ i nie by¢ rozcztonkowany na pojedyncze moduly polaczone ze
soba polaczeniami lutowanymi,

e kazda dioda na panelu LED powinna posiada¢ indywidualny element optyczny o takiej samej charakterystyce,
zeby w przypadku przepalenia sig ktérej$ z diod zmienit si¢ jedynie strumien §wietlny emitowany przez oprawe
a nie jej rozsyt Swiatla (powinna by¢ zachowana réwnomiernos¢ o$wietlenia na catej powierzchni o$wietlanej
drogi),

* oprawy musza posiadac elektroniczny uktad zasilajacy umozliwiajacy dowolna redukcje mocy w 5 dowolnych

odcinkach czasowych, (wyspecyfikowana przez zamawiajacego po podpisaniu umowy),

oprawa musi by¢ odporna na przepigcia o warto$ci minimum 4kV,

stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszy niz IP 66,

korpus oprawy wykonany z ci$nieniowego odlewu aluminium,

klosz oprawy wykonany z ptaskiego, hartowanego szkla o odpornosci na uderzenia min. IK08,

oprawa musi posiada¢ ruchomy uchwyt montazowy, umozliwiajacy regulacje kata nachylenia oprawy minimum

w zakresie od 20° do 0° z krokiem minimum co 5° przy montazu na wysiegniku,

zintegrowany z oprawg zaczep montazowy musi umozliwi¢ montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy od

48mm do 60 mm,

temperatura barwowa 4000K +/- 5%,

wskaznik oddawania barw Ra nie mniejszy niz 70,

wspdtczynnik mocy >0,9 (przy maksymalnym obcigzeniu),

oprawy wykonane w II klasie ochronno$ci,

oprawa powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci CE oraz certyfikat ENEC,

oprawy musza spelnia¢ norm¢ PN-EN 62471:2010 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systeméw

lampowych”,

trwatos¢ oprawy nie mniejsza niz 60.000h L80 przy sredniej temperaturze otoczenia Ta=25°C,

zakres temperatur pracy od -30° do + 35°C,

e Skuteczno$¢ $wietlna oprawy (stosunek strumienia $wietlnego wychodzacego z oprawy do mocy catkowitej
oprawy) nie mniejsza niz 90Im/W,

e w celu udokumentowania zgodnosci oferowanego sprzgtu o$wietleniowego z ww. wymogami nalezy dotatczy¢
karte katalogowa (karty katalogowe).

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5 °C, wilgotnosci

wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.9. Fundamentu prefabrykowane

Pod supy zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedhug ustalefi dokumentacji projektowe;j. Ogélne
wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B0O3322. W zaleznosci od konkretnych
warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z
»Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”.

2.10. Przewody w stupach

Przewody powinny by¢ na napigcie znamionowe 750V, miedziane typu YLY lub YDYzo okragle z zyta neutralng N
koloru niebieskiego. Przekr6j zyt przewodéw powinien zapewnié nieprzekroczenie dopuszczalnego spadku napiecia
i dopuszczalnej obcigzalno$ci pradowej dlugotrwalej i zwarciowe;.

2.11.  Osprzet

Osprzgt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii o§wietleniowych powinien speliaé wymagania PN-
78/E-06400. O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywaé sie
wytrzymalo$cia mechaniczng nie mniejsza niz czes¢ linii, z ktérg wspélpracuje oraz powinien by¢ odporny na
wplywy atmosferyczne i korozj¢ wg PN-74/E-04500. Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane
z materia}éw majacych przewodnos¢ elektryczng zblizona do przewodno$ci przewodu oraz powinny mieé
zapewniong dostatecznie duza powierzchni¢ styku i dokladno$¢ polaczenia z przewodem lub innymi czedciami
przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do
budowy linii nalezy stosowa¢ osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.12.  Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczng. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych oraz cztery zaciski



przystosowane do podiaczenia czterech zyl kabla o przekroju do 35mm? Projekt przewiduje montaz tabliczek
wykonanych fabrycznie w II klasie izolacji. Czg$¢ tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowych powinna by¢
przystosowana do podlaczenia trzech lub wiecej kabli. Przed montazem tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowych ich
typ nalezy potwierdzi¢ z Inwestorem.

2.13. Folia
Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii

kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folie koloru niebieskiego. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spelia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.15. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialéw, sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie robot
zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzgt do wykonania budowy

Wykonawca przystepujacy do budowy urzadzef elektroenergetycznych winien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot.

- dzwigu samochodowego,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem,

- wibratora powierzchniowego,

- zespohu pradotwérczego,

- pograzacza uziomow,

- koparki,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi zjazdami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy urzadzen o$wietleniowych powinien wykazywaé si¢ mozliwoscig
korzystania ze $rodkéw transportu:

- zuraw samochodowy,

- samochod skrzyniowy,

- samochod specjalny z platforma i balkonem,

- przyczepa dluzycowa,

- samochdd dostawczy.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Istniejace nawierzchnie

Istniejacy teren nieutwardzony nalezy rozkopa¢ mechanicznie lub recznie, a po wykonaniu prac ziemnych, nalezy
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych materiatlow.

Istniejace chodniki nalezy rozebra¢ recznie, a po wykonaniu prac ziemnych, nalezy doprowadzi¢ je do stanu
pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych materialow.

Pod istniejacymi drogami linie kablowe nalezy prowadzi¢ w przepustach kablowych montowanych pod
nawierzchniami mechanicznie metoda przecisku.



Miejsce po prowadzonych robotach ziemnych nalezy zagescié¢ do uzyskania minimalnego wskaznika zageszczenia
gruntu Is = 1,0.

5.2. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania wykopow
powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Nalezy zwrocié
uwagg, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu producenta dla
konkretnego fundamentu. Fundamenty przed montazem nalezy pokryé abizolem.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10 lub Zageszczonego
zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek
i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

5.4. Montaz stupéw

Stupy nalezy montowaé w sposob przewidziany przez producenta na przewidzianych fundamentach
prefabrykowach wkopanych uprzednio w grunt. Stawianie stupéw powinno odbywaé sie za pomoca sprzetu
mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi
slupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci shupa. Na trzonie stupa zainstalowac
przewidziane wysiggniki.

5.5. Montaz opraw i przewodéw zasilajacych

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu specjalnego z platforma i z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzié jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
si¢ lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodéw zasilajacych do wysiegnikow. Od tablicy
bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzié przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.
Przewody nalezy podtaczy¢ pod zaciski oprawy i pod zaciski tabliczki bezpiecznikowej. Oprawy nalezy mocowac
W sposéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w
polozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I i I1I strefy wiatrowej.

5.6. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Istniejace
nawierzchnie nalezy zdemontowa¢, a nastepnie doprowadzié do stanu pierwotnego z wykorzystaniem
zdemontowanych wcze$niej materiatéw. Wymiary poprzeczne row6w uzaleznione s3 od rodzaju kabli i ich ilosci
ukfadanych w jednej warstwie. Glgbokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla, czyli 0,7m, powigkszong
0 10 cm na podsypke z piasku.

5.7. Konstrukeje stalowe

Wszystkie konstrukcje stalowe stosowane do budowy linii o$wietleniowej (jarzma, wysiegniki, haki itp) winny by¢
odporne na korozj¢ (ocynkowane) oraz powinny by¢ dobrane pod wzgledem obcigzen mechanicznych
wystepujacych w linii. Do montazu konstrukcji stalowych na stupach zaleca si¢ wykorzystywanie samochodu
specjalnego z platforma i balkonem.

5.8. Ukladanie kabli

Ogélne wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy ukiadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, ukladania i
montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez
natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
ukfadanego kabla - wg ustalen wytwércy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia
utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrédta ciepta, np.
rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.



Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien

by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacych 4,

b) 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrgcanych z kabli jednozylowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
ukladaé na warstwie piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktéry moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem. Kable
krzyzujace si¢ z mediami podziemnymi nalezy uklada¢ w rurach ostonowych, a kable biegnace pod drogami
uktadaé w rurach ostonowych wykonanych metoda przeciskow. Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci
co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszczad
warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiggnac co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-
01. Glebokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach
mufy, tacznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym
1kV.

Ukladanie kabli na stlupach linii napowietrznych

Przy zasilaniu odcinkéw linii o$wietleniowej z istniejacej napowietrznej linii o$wietleniowej, konieczne jest
wprowadzenie kabla na stup linii napowietrznej i polaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rura ostonowa kablowa gladka HDPE - UV koloru czarnego do wysoko$ci nie mniejszej niz
2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna srednica
wprowadzanego kabla i jednoczes$nie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomoca uchwytow o szerokos$ci
rébwnej co najmniej zewnetrznej jego S$rednicy. W przypadku mocowania kabla bez
opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkladki o grubosci co najmniej 2

mm, a ksztalt uchwytoéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.9. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Przepusty kablowe nalezy ukladaé w
miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony
tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Gleboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni
rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i min. 100 cm od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna glebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna
wynikaé z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny byé
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia ulozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione specjalnymi uszczelniaczami lub diawicami
czopowymi uniemozliwiajac przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.10. Uziemienia ochronne i ochrona odgromowa

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw
porazeniowej. Oprawy o$wietleniowe nalezy zainstalowa¢ wykonane w II klasie ochronnosci.

Uklad sieci TN-S z wydzielonym obwodem ochronnym PE jako dodatkowa bednarka EeZn 25x4 ulozona w jednym
wykopie z kablem zasilajacym.

Ochrone odgromowa stanowi odgromnik, ktéry nalezy zamocowa¢ zgodnie z instrukcja montazowa na stupie $cisle
okreslonych w dokumentacji projektowej. Odgromniki nalezy uziemi¢ poprzez polaczenie ich z uziomem
szpilkowym miedziowanym. Uziom szpilkowy faczy¢ z odgromnikami za pomoca bednarki ocynkowanej uktadanej



na stupie, mocowanej za pomocy tasmy stalowej. Bednarke malowac nalezy na z6lto-zielono. Bednarke laczyé z
uziomem szpilkowym za pomoca uchwytu skrecanego miedziowanego.

Dodatkowo na shupie koficowym nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekraczaé wartosci
podanej w projekcie. Uziemienia zaprojektowano w oparciu o uziomy (miedziowane).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot poda kierownik robot, zgodnie z aktualna wiedzg techniczna oraz
obowiazujacymi przepisami. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot
przy budowie i przebudowie linii kablowych. Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na
budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacja
projektowg i ST. Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodno$é z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na piSmie wyniki badaf do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykop6éw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie
fundament6w lub ustojéw, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacja projektowa. Po
zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia

nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 i PN-73/B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundament6éw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktory
powinien wynosi¢ Is =1,0 wg decyzji Gminy Juchnowiec Koscielny na lokalizacj¢ linii kablowej w pasie
drogowym.

6.3.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki, stanu potaczen
spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien osiagna¢ co najmniej
Is =1,0 wg decyzji Gminy Juchnowiec Koscielny na lokalizacje linii kablowej w pasie drogowym.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji
powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto$ciom podanym w dokumentacji projektowe;.

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjna.

Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.4. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow,
wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.5. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,



— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.6. Sprawdzenie ciagloSci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadow o
napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegélne zyly nie maja
przerw oraz jesli poszczego6lne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po

czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji

Wynosi co najmnie;j:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.8. Pro6ba napigciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ nie wykonywanie proby napigciowej

izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowa nalezy wykona¢ pradem

statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia cze$ciowego,
napiecie probiercze o warto§ci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-
90300,

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.3.9. Pomiar nat¢zenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢é wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca,
unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza, ktéry powinien posiadaé atesty i
certyfikaty odpowiednie dla urzadzenia pomiarowego. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie
z polska norma i aktualnymi zaleceniami opublikowanymi przez Polski Komitet O$wietleniowy.

6.3.10. Pomiar luminancji o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykona¢ przy suchej nawierzchni, wolnej od
pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie
nalez przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca,
unoszacy sie kurz itp.).

Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary luminancji nalezy wykonywa¢ za pomoca miernika luminancji o czuto$ci umozliwiajacej mierzenie od
wartosci 0,05d/m2 wzwyz, ktéry powinien posiada¢ atesty i certyfikaty odpowiednie dla urzadzenia pomiarowego.
Pomiar nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie =z polska norma i aktualnymi zaleceniami
opublikowanymi przez Polski Komitet O$wietleniowy.

6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania rob6t, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na nie wykonywanie badan po wykonaniu robot.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materialy nie speiajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacji technicznej
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien specyfikacji technicznej zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.



7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

Na podstawie niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji technicznej nalezy sporzadzi¢ przedmiar robot.
W przedmiarze robot nalezy zawrze¢ zestawienie przewidywanych do wykonania robot podstawowych (w
kolejnosci technologicznej ich wykonania) ze wskazaniem podstaw ustalajacych szczegétowy opis oraz wskazaniem
wiadciwej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych.

W przedmiarze nalezy wyliczy¢ i zestawi¢ ilos¢ jednostek przedmiarowych robot podstawowych. Spis dzialéw
przedmiaru powinien przedstawia¢ podziat wszystkich robot budowlanych na grupy robot wediug Wspdlnego
Stownika Zamoéwien. W tabelach przedmiaru nie uwzglednia si¢ robot tymczasowych, ktére sa potrzebne do
wykonywania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem.

8.3. Dokumenty do odbioru konicowego robaét
Do odbioru konicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z
charakteru robot. Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robot zanikajacych,

— ewentualng oceng robot wydana przez Inspektora nadzoru ze strony Inwestora

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Dokumentacja projektowa przewiduje:

— budowe nowych o$wietleniowych linii kablowych,
— montaz kompletnych latarni o§wietleniowych,

— montaz nowej szafki o§wietleniowe;j,

— budowe linii zasilajacej szafke os§wietleniows (wlz),
— naprawa naruszonych nawierzchni.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena robot budowlanych przewidzianych w dokumentacji projektowej obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty i kable,

— montaz fundamentow,

— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

— zasypanie fundament6ow i kabli,

— zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz shup6w, wysiegnikéw, opraw i instalacji przeciwporazeniowe;j,

— pomiary instalacji elektrycznych,

— naprawa naruszonych nawierzchni,

— sprawdzenie dzialania o$wietlenia z pomiarem natezenia i luminancji o§wietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,



— konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu,

10.

10.1.

SRR =

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

10.2.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60 kV.
Ogo6lne wymagania i badania.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinito-
wej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Shupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-EN 40 Stupy oswietleniowe ‘
PN-90/E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne Projektowanie i budowa — Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi golymi.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego
z przewodami pelnoizolowanymi oraz z przewodami niepelnoizolowanymi.

SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Inne dokumenty
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysh Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano - montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr
81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Komentarz do Polskiej Normy PN-EN 13201:2005 (U) ,,Oswietlenie drog” - wyd. Polski Komitet
Oswietleniowy; Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich — Warszawa, 2006

Albumy linii napowietrznych niskiego napigcia rozpowszechniane przez Polskie Towarzystwo Przesytu i
Rozdzialu Energii Elektryczne

Zalecenia przy projektowaniu i budowie urzadzen elektroenergetycznych na terenie PGE Dystrybucja S.A.



. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU

ROBOT
D 07.07.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg kablowej linii oswietlenia ulicznego wraz ze stupami o$wietleniowymi przy drodze
gminnej w miejscowosci Ignatki-Osiedle.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujgca podstawe stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do wykonania:

- budowy kablowych linii o§wietleniowych,

- budowy stupéw oswietleniowych z wysiggnikami i oprawami ulicznymi typu LED,

- budowy uzioméw szpilkowych,

W przypadku wystapienia rob6t nieobjetych niniejsza specyfikacja nalezy je wykonaé zgodnie z zobowiazujacymi
przepisami i aktualna wiedzg techniczng pod nadzorem uprawnionego Kierownika budowy.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowg, a takze
specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera - inspektora nadzoru.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz po dwa
komplety dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j.

1.4.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu
mu kontraktu. Projekt budowy w zakresie urzadzen elektrycznych, przedmiar (naklady rzeczowe) robét
elektrycznych, specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych.

1.4.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektows.
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowia czeé¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione chocby w
Jjednym z nich s3 obowiazujace dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w calej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnosé ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robét (naktady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykaza¢ si¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robét instalacyjnych, ze
szczegolnym uwzglednieniem robét specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja
techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznej winny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub pominieé w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta),
ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne
z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczng. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pehi
zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢, to takie elementy beda niezwlocznie
zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

1.4.4.  Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie terenu budowy, w
okresie trwania kontraktu, az do koricowego odbioru robét. Przed przystapieniem do robét wykonawca przedstawi
Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowigzek
sporzadzenia planu bezpieczeristwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z



dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz. U. 2003 nr 120 p6z. 1126 (obowigzuje od 11 lipca 2003r.)

1.4.5. Odbiér frontu robét

Przed rozpoczgciem robot w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznaé sie z obiektem
budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbiér frontu robét przez wykonawce od
zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych
stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika budowy.

1.4.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegélno$ci ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i
zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie ze wszelkie
koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowe;.

1.4.7. Ochrona i utrzymanie robdét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt oraz za wszelkie materialy i urzadzenia do nich uzywane - od
daty rozpoczgcia robot budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca
bedzie utrzymywac¢ wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie zadawalajacym az do momentu
koncowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien usuna¢ zaniedbania, nie pézniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowiazany zna¢ wszystkie obowiazujace podczas wykonywania prac budowlanych przepisy,
wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca
bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pemi odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowat
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

1.5. Okreslenia podstawowe - zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami podanymi w
,» Wymaganiach ogélnych”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Zro6dla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajacemu szczegélowe informacje dotyczace proponowanego
Zrodla zamawiania tych materialéw, odpowiednie certyfikaty, $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreslonego materiatu z okresleniem jego Zrodia nie oznacza, ze
wszelkie materialy z tego Zrédla uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca robét elektrycznych winien podaé
inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez wykonawce usunigte z terenu prowadzenia prac
budowlanych. Kazdy rodzaj robét, w ktérych znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, wykonawca
prowadzi na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjgciem i nie optaceniem.

24. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
gospodarki materialowej dla przedsigbiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne
gospodarki materialowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robét lub
przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robét w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposob sktadowania
materialéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju



materialéw. Materialy np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych. Rury nalezy skladowaé w wiazkach w pozycji stojacej
pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ si¢ na bebnach. Dopuszcza sie skiadowanie krétkich
odcinkow w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
materialu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie
przed jego uzyciem lub wczesniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (inspektora nadzoru).

2.6. Kable

Przy budowie oswietleniowych linii kablowych nalezy stosowaé kable czterozylowe z zytami aluminiowymi o
przekroju wyznaczonym na podstawie obliczen - zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1
kV, nalezy stosowac kabel typu YAKY lub YAKXs wg PN-76/E-90301. Przekr6j zyt kabli powinien by¢ dobrany
w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz powinien spelnia¢ wymagania skuteczno$ci zerowania w instalacjach zerowanych. Bebny z kablami
nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.7. Stupy

Przy budowie projektowanego o$wietlenia ulicznego nalezy stosowaé stupy wg warunkéw Gminy Juchnowiec
Koscielny oraz zgodne z dokumentacja projektowa. Stupy os$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu. Dla o$wietlenia nalezy stosowaé stupy oswietleniowe stalowe o
podwyzszonej wytrzymatosci (granica plastycznosci stali 315MPa) umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci
do 11m. Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikoéw oraz parcia wiatru dla
I 11T strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnej czg$ci stupy powinny posiadaé jedna wneke zamykang
drzwiczkami (o minimalnych wymiarach 600x160mm). Wneka powinna byé przystosowana do zainstalowania
typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej wg. wzoru okreslonego przez Zamawiajacego, posiadajacej podstawy
bezpiecznikowe 25A (w ilosci zaleznej od iloéci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskow do podiaczenia
dwoch zyl kabla o przekroju do 35mm’. Stalowe stupy winny by¢ wykonane z blachy stalowej i powinny by¢
ocynkowane na zewnatrz i wewnatrz. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek
podanych w dokumentacji projektowe;j i PN-90/BO3200. Sktadowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy,
powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna miekkiego.
Stupy i wysiegniki stalowe nie powinny by¢ sktadowane bezposrednio na ziemi lub w sasiedztwie materiatéw
proszkowych. Nie zaleca si¢ przechowywania stupéw przez dhuzszy okres bez odpowiedniej wentylacji. Stup z
podstawg powinny by¢ umieszczone na czystym i réwnym fundamencie.

2.8. Wysiegniki

Ksztalt i wymiary wysiggnika powinny by¢ zgodne z zestawieniem montazowym stanowiacym cze$é dokumentacji
projektowej. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do stupow i opraw o$wietleniowych uzywanych do o$wietlania
drog. W projekcie zastosowano wysiegniki jednoramienne o wysiggniku 1,5 m i kacie nachylenia do ¥ =0 °

2.9. Oprawa i zrédlo swiatla

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie opraw o$wietleniowych LED-owych typu BGP 202 o mocy
31,5W (prod. Philips) speliajgce wymagania Polskich Norm. Obliczenia oswietleniowe dla poszczegdlnych
sytuacji $wietlnych przeprowadzono przy zatozeniu wykorzystania ww. opraw. W przypadku zmiany typ6w opraw
(za zgoda Inwestora) Wykonawca jest zobowiazany do przedstawienia kompletnych obliczen o$wietleniowych dla
wszystkich wystepujacych sytuacji oswietleniowych sporzadzonych przez uprawnionego projektanta.

Ponadto, oprawy winne spetia¢ nastepujace parametry:

e oprawy wyposazone w panel z diodami LED ktéry w razie uszkodzenia mozna wymieni¢ bez koniecznosci
wymiany calej oprawy,
panel LED wyposazony w kostke przylaczeniows, ktora w razie jego awarii umozliwi jego szybka wymiane,
panel LED powinien stanowi¢ integralng cato$¢ i nie by¢ rozcztonkowany na pojedyncze moduly potaczone ze
soba potaczeniami lutowanymi,

e kazda dioda na panelu LED powinna posiada¢ indywidualny element optyczny o takiej samej charakterystyce,
zeby w przypadku przepalenia si¢ ktorej$ z diod zmienit si¢ jedynie strumien $wietlny emitowany przez oprawe
a nie jej rozsyt swiatta (powinna by¢ zachowana réwnomierno$¢ o$wietlenia na catej powierzchni os$wietlanej
drogi),

e oprawy musza posiada¢ elektroniczny ukiad zasilajacy umozliwiajacy dowolng redukcje mocy w 5 dowolnych
odcinkach czasowych, (wyspecyfikowana przez zamawiajacego po podpisaniu umowy),

e oprawa musi by¢ odporna na przepiecia o warto$ci minimum 4kV,

e stopienfi ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszy niz IP 66,



korpus oprawy wykonany z ci$nieniowego odlewu aluminium,
klosz oprawy wykonany z plaskiego, hartowanego szkta o odpornosci na uderzenia min. IK08,
® oprawa musi posiada¢ ruchomy uchwyt montazowy, umozliwiajacy regulacje kata nachylenia oprawy minimum
w zakresie od 20° do 0° z krokiem minimum co 5° przy montazu na wysiegniku,
e zintegrowany z oprawa zaczep montazowy musi umozliwi¢ montaz na wysiggniku lub stupie o $rednicy od
48mm do 60 mm,
temperatura barwowa 4000K +/- 5%,
wskaznik oddawania barw Ra nie mniejszy niz 70,
wspotczynnik mocy >0,9 (przy maksymalnym obcigzeniu),
oprawy wykonane w II klasie ochronnosci,
oprawa powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci CE oraz certyfikat ENEC,
oprawy musza spelmia¢ norme¢ PN-EN 62471:2010 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow
lampowych”,
trwalo$¢ oprawy nie mniejsza niz 60.000h L80 przy sredniej temperaturze otoczenia Ta=25°C,

e zakres temperatur pracy od -30° do + 35°C,

e Skuteczno$¢ Swietlna oprawy (stosunek strumienia $wietlnego wychodzacego z oprawy do mocy catkowitej
oprawy) nie mniejsza niz 90Im/W,

e w celu udokumentowania zgodnosci oferowanego sprzgtu o$wietleniowego z ww. wymogami nalezy dotalczy¢
karte katalogowa (karty katalogowe).

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5 °C, wilgotnosci

wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.10.  Przewody dla podlaczenia opraw oSwietleniowych
Przewody do polfaczenia bezpiecznika z oprawa, powinny spelnia¢ wymagania PN-E-90184. Nalezy stosowaé
przewody o napigciu 750V, wielozylowe z zytami miedzianymi o przekroju zyt 2,5 mm? i izolacji polwinitowej.

2.11.  Wkladki bezpiecznikowe
Wktadki bezpiecznikowe montowane na linii o§wietleniowej powinny spelnia¢ wymagania PN-E-06160/10.

2.12.  Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpormych na dzialanie tuku elektrycznego. Do uszczelnienia wylotéw rur
przepustowych nalezy zastosowa¢ materialy odporne na dziatanie wilgoci oraz nieoddziatujace na uszczelnione

elementy.

2.13.  Folia kablowa, ostrzegawcza

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé foli¢ koloru niebieskiego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.14.  Osprzet

Osprzgt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii o$wietleniowych powinien spelnia¢ wymagania PN-
78/E-06400. O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywaé sie
wytrzymaloscia mechaniczng nie mniejsza niz cze$¢ linii, z ktéra wspolpracuje oraz powinien by¢ odporny na
wplywy atmosferyczne i korozj¢ wg PN-74/E-04500. Czgsci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane
z materialéw majacych przewodnos$¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mieé
zapewniong dostatecznie duza powierzchni¢ styku i dokladno$¢ polaczenia z przewodem lub innymi cze$ciami
przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do
budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.15.  Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04. Nalezy stosowac zwykty
piasek nienormowany bez gruzu, kamieni i zanieczyszczen, ktére moglyby spowodowaé uszkodzenie kabli.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.



Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania budowy
Wykonawca przystepujacy do budowy urzadzen oswietleniowych winien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.  Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy kablowej linii oswietleniowej powinien wykazywaé sie mozliwoscia
korzystania ze §rodkéw transportu:

- samochod specjalny z platforma i balkonem,

- samochod dostawczy.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukiadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Istniejgce nawierzchnie

Istniejacy teren nieutwardzony nalezy rozkopa¢ mechanicznie lub recznie, a po wykonaniu prac ziemnych, nalezy
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych materiatéw.

Istniejace chodniki nalezy rozebra¢ recznie, a po wykonaniu prac ziemnych, nalezy doprowadzié je do stanu
pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych materiatow.

Pod istniejacymi drogami linie kablowe nalezy prowadzi¢ w przepustach kablowych montowanych pod
nawierzchniami mechanicznie metoda przecisku.

Miejsce po prowadzonych robotach ziemnych nalezy zageéci¢ do uzyskania minimalnego wskaznika zageszczenia
gruntu Is = 1,0.

5.2. Montaz opraw

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu specjalnego z platforma i z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
si¢ lampy). Przewody nalezy podlaczy¢ pod zaciski oprawy.

Oprawy nalezy mocowa¢ w sposéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w spos6b trwaty, aby nie
zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I1 i I1I strefy wiatrowe;.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Istniejace
nawierzchnie nalezy zdemontowa¢, a nastepnie doprowadzi¢ do stanu pierwotnego z wykorzystaniem
zdemontowanych wczesniej materialéw. Wymiary poprzeczne row6w uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilogci
ukladanych w jednej warstwie. Glgbokos¢ rowu okreslona jest glgbokoscig utozenia kabla, czyli 0,7m, powiekszona
o 10 cm na podsypke z piasku.

5.4. Ukladanie kabli

Ogélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, ukladania i
montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez
natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

4. 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
5. 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.



W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalefi wytwoércy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury
otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta
ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

I. 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zy nie przekraczajacych 4,

II.  15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrgcanych z kabli jednozylowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych przypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktéry moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem. Kable
krzyzujace si¢ z mediami podziemnymi nalezy uklada¢ w rurach ostonowych, a kable biegnace pod drogami
uktada¢ w rurach ostonowych wykonanych metoda przeciskéw. Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci
co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszczaé
warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagnaé co najmniej Is = 1,0 wg decyzji
Gminy Juchnowiec Koscielny na lokalizacje linii kablowej w pasie drogowym. Glgbokos¢ utozenia kabli w gruncie
mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w
przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach
mufy, tacznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym
1kV.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dhlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne (wytrawione w
plastiku) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowania z uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod droga. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co
najmniej:

- symbol kabla,

- oznaczenie kabla,

- polaczenie od ... do,

- dlugosc,

- rok utozenia kabla,

- znak uzytkownika.

Wymaga si¢ przy latarniach o§wietleniowych pozostawienie 1,5-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Na koncach kabli odptywowych w szafce o$wietleniowej zastosowaé koncowki oczkowe. W stupach
o$wietleniowych oraz w szafkach o$wietleniowych kable nalezy zabezpieczy¢ tzw. palczatkami termokurczliwymi
dobranymi odpowiednio do przekrojow kabli.

5.5. Ukladanie przepustéw kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z PCW lub (HDPE). Przepusty kablowe nalezy uktada¢ przy skrzyzowaniu z
istniejaca podziemna infrastruktura techniczna, pod jezdniami, wjazdami, $ciezkg rowerowa, chodnikiem oraz w
miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony
tylko jeden kabel.

Gleboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni
rury, powinna wynosi¢ co najmniej 60 cm - w terenie bez nawierzchni i min. 100 cm od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kolowego. Ulozenie przepustéw na skrzyzowaniu z istniejacg siecia
energetyczng zostalo przedstawione na rysunku w dokumentacji techniczne;.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna
wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzadcg drogi (minimum 1,1m) dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione specjalnymi uszczelniaczami lub dlawicami
czopowymi uniemozliwiajac przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.



5.7. Uziemienia ochronne

Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemyshi w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw
porazeniowe;j.

Ochrona polega na potaczeniu czgéci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronno - neutralnym
PEN lub ochronnym PE co powoduje w warunkach zakl6ceniowych odtaczenie zasilania. Oprawy o$wietleniowe i
szafki o$wietleniowe nalezy zainstalowa¢ wykonane w II klasie ochronnosci.

Dodatkowo w miejscach wg dokumentacji projektowej nalezy wykonaé uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekracza¢ wartosci podanej w projekcie. Uziemienia zaprojektowano w oparciu o uziomy (miedziowane).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenowo Rejonu
Energetycznego - zalozonej jakoSci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar glebokosci utozenia bednarki, stanu potaczen
spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktéry powinien osiagna¢ co najmniej
Is = 1,0 wg decyzji Gminy Juchnowiec Koscielny na lokalizacj¢ linii kablowej w pasie drogowym..

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji
powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto$ciom podanym w dokumentacji projektowej.

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.

6.3.2. Pomiar luminancji o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonaé przy suchej nawierzchni, wolnej od
pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalez przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca,
unoszacy sie kurz itp.).

Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary luminancji nalezy wykonywa¢ za pomocg miernika luminancji o czutosci umozliwiajacej mierzenie od
wartosci 0,05d/m2 wzwyz, ktéry powinien posiadac atesty i certyfikaty odpowiednie dla urzadzenia pomiarowego.
Pomiar nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z polska norma i aktualnymi zaleceniami
opublikowanymi przez Polski Komitet O$wietleniowy.

6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazié¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru robé6t dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w

czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.



Jednostka obmiarowg dla kablowej linii o§wietleniowej jest kilometr. Natomiast jednostka obmiarowa dla budowy
opraw i shupéw jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu zleconych prac do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokéty z dokonanych pomiaréw,

- protokdty odbioru robét zanikajacych,

- ewentualng ocen¢ robot wydana przez odpowiednio terenowy Rejon Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za budowe kablowej linii o§wietleniowej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych
materialéw i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

e wyznaczenie robot w terenie,

e dostarczenie materiatow,

e wykopy pod fundamenty i kable,

e montaz fundamentow,

e ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

e budowa linii zasilajacej szafke o$wietleniowg (wlz),

e zasypanie fundamentéw i kabli,

e  zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

e montaz stupéw, wysiegnikéw, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,

e pomiary instalacji elektrycznych,

e naprawa naruszonych nawierzchni,

e sprawdzenie dzialania o$wietlenia z pomiarem natezenia i luminancji o$wietlenia,
e sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

e konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu,



