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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Nazwa:

Wykonanie dokumentacji projektowej na budowe Sciezki rekreacyjno-
edukacyjno-przyrodniczej wraz z obiektami i urzgdzeniami towarzyszgcymi, w
obrebie wsi Ignatki-Osiedle na dziatce o nr geod. 235/161 nalezgcej do gminy
Juchnowiec Koscielny pow. biatostocki

Adres inwestycji:

Ignatki — Osiedle
16-001 Juchnowiec Koscielny
dz. nr ew. 235/161

Inwestor:

Gmina Juchnowiec Koscielny
ul. Lipowa 10
16-061 Juchnowiec Koscielny

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy ,Prawo budowlane” oswiadczamy, ze
opracowany przez nas projekt wykonany zostat zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Funkcja Imie i nazwisko, Nr uprawnien Podpis

mgr inz. MARCIN KICINSKI
Projektant upr. nr LUB/0137/PWOK/11

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

mgr inz. Tomasz Nicer
Sprawdzajacy| LUB/0107/PWOK/08

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej




2. UPRAWNIENIA, ZASWIADCZENIA

2.1. Uprawnienia
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/ 1 Z OB A Lublin, dnia 25 maja 2011 1
T INZYNIEROW
BUDOWMNICTWA
LOMIB OKK. 7131/42-713244271 1

DECYZJA

Wa podstisie an 24w | pht 2 emawy £ odeia 15 grednia 2000 1.0 simorendach rmwodowych archiseings, inzynieris
adiwniciws ome aibanksiiw | DeU. 2 2000 ¢ Nr S poz. 41, co o/ oart 12 mst, 3, et )3 mek 0 et 06 2, art, 14w, | i 2 siawy
z inka 7 lipea 1954 1. Prawo badowlane / ekt jodmolity De. Uz 2000r. Nr 243, pox 623 7,0 § 10 wet, | phat. 1, § 15 § 07 usmt. 1 plt. 1
12 ragporegdrenin. Minisin Transpoms | Bedowmictwa ¢ daia 28 bwichiia 2006 7, w Wmnmhlr-:hm flanibicgi pechmcrmych w
temdowniciwie / De UL 2 2006 r. N 85 pox. 5TE, w rwigpdke ¢ et 14 § | Kok o i wimegn [ Del) 2z 2000 r,
Nrod, paz 1071 2¢zm /

stwierdmmy,

Pan Marcin Ireneusz KICINSKI
magister indynber
urodzony dnia 20 wrzednia 1982r. w Krasnymstawie
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny: LUB/0137/PWOK/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi ber ograniczen
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LONB. ORE. 71313 1/-T132/60/08

‘P’ LUBELSKA
,.—"-“.:-*-:i OKREGOWA
Lublin, dnia 27 maja 2008 r.

A

DECYZJA
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Pan Tomasz Grzegorz NICER
magister nkynier
urodzony 19 marca 1973 r. w Lublinie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny: LUB/0107/PWOK/08
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczer

w specjalnodci konstrukcyjno-budowlane]

UZASADNIENIE
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2.2. Zaswiadczenia

POLSKA
I I B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-9UE-DD6-SSA *

Pan Marcin Ireneusz Kicinski o numerze ewidencyjnym LUB/BO/0261/11

adres zamieszkania ul. Niesieckiego 30, 22-300 Krasnystaw

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-10-01 do 2021-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-09-16 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzes$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-CTP-L6I-S5B *

Pan Tomasz Grzegorz Nicer o numerze ewidencyjnym LUB/BO/0279/08

adres zamieszkania ul. Czechowska 7/3, 20-072 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-09-01 do 2021-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-08-18 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




3. OPIS TECHNICZNY

3.1. Rodzaj i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania inwestycji celu publicznego o znaczeniu lokalnym jest
zagospodarowanie terenu we wsi Ignatki — Osiedle, polegajace na budowie $ciezki rekreacyjno-
edukacyjno-przyrodniczej wraz z obiektami 1 urzadzeniami towarzyszacymi zgodnie z koncepcja
Zamawiajacego. Obszar inwestycji obejmuje dziatke o numerze 235/161 1 jest polozony w
miejscowosci Ignatki - Osiedle, gmina Juchnowiec Koscielny, powiat biatostocki, wojewddztwo
podlaskie.

Zakres opracowania jest projekt budowlany konstrukcyjny ktadki drewnianej o dlugosci do
12m, stanowigcy element Sciezki rekreacyjno-edukacyjno-przyrodnicze;.

3.2. Podstawa opracowania
e projekt architektoniczny

e opinia geotechniczna oraz dokumentacja badan podtoza gruntowego ustalajagca warunki
gruntowo-wodne dla terenu inwestycji

3.3. Lokalizacja

Teren lokalizacji planowanej Sciezki rekreacyjno-edukacyjno-przyrodniczej wraz z
obiektami i urzadzeniami towarzyszacymi znajduje si¢ w obrebie wsi Ignatki-Osiedle na dziatce
o nr geod. 235/161 nalezacej do gminy Juchnowiec Koscielny w powiecie bialostockim. Przez
dziatke ptynie ciek wodny o nazwie Horodnianka, ktory jest struga, bedaca prawym doplywem
Narwi. Przeplywa migdzy innymi przez Choroszcz, gdzie bywa nazywang Choroszczankg.
Nazwe swojg zawdziecza od wsi Horodniany.

Dhugos¢ strugi wynosi 24,8 km, a powierzchnia zlewni 76 km?. Teren ten nie jest w zaden
sposOb chroniony przyrodniczo, nie oznacza to jednak, ze jest bezwarto$ciowy. Teren ten
stanowi siedlisko dla wielu zwierzat i ptakow, dzigki czemu posiada ogromny walor edukacyjny
dla mieszkancow okolicznych miejscowsci. Na rzece zauwazy¢ mozna liczne bobrze tamy, ktore
nazywaja si¢ zeremiami. Stad tez w XVI-XVIII ta rzeczka nazywala si¢ Zeremlanka,
Zemerianka.

3.4. Charakterystyka konstrukcyjna obiektu

Projektowana ktadka drewniana szerokosci 2,5m i rozpigtosci do 12m, to element $ciezki
rekreacyjno-edukacyjno-przyrodniczej. Uktad kladek oddylatowanych od siebie bedzie tworzyt
Sciezke bedaca przedmiotem opracowania. Ktadki zaprojektowano z elementéw drewnianych.
Stupki i1 miecze, elementy zanurzone w wodzie, zaprojektowano z drewna debowego. Belki
nos$ne kladki i podest z drewna sosnowego klasy C24. Fundamenty kladki zaprojektowano z
koszéw gabionowych wypetlionych kamienie naturalnym. Kosze gabionowe zaprojektowano w
warstwach gruntu. Wierzch kosz nie ,,wystaje” ponad grunt istniejacy. Konstrukcje koszy nalezy
zakonczy¢ 20cm ponizej poziomu gruntu istniejgcego.

3.5. Kategoria geotechniczna

Zakwalifikowano do pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
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kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012r., poz. 463).

3.6. Przyjete obcigzenia
e obcigzenie $niegiem — 3 strefa (wg. PN-EN 1991-1-3)
e obcigzenie wiatrem — 1 strefa, teren kat. IV (wg. PN-EN 1991-1-4)
Wartosci charakterystyczne obcigzen technologicznych rdwnomiernie roztozonych:

e obcigzenie uzytkowe — 5,0 kN/m?

3.7. Geotechniczne warunki posadowienia

Geotechniczne warunki posadowienia zostaty wykonane w wrzesniu 2020roku przez firmg |
Uni-Geo.

W ramach prac terenowych wykonano:
* 5 otworéw badawczych o glebokosci do 3,0m
Wydzielono:
e warstwa Ila — piaski drobne/piaski pylaste

Parametry geotechniczne:

I5=0,35
Gestos¢ objetosciowa y 18,5 kN/m?
wilgotnos¢ W, 26%
kat tarcia wewngtrznego ¢, 29,5°

e warstwa IIb — piaski $rednie

Parametry geotechniczne:

I5=0,40
Gestos¢ objetosciowa y 20,0kN/m’
wilgotno$¢ W, 22%
kat tarcia wewnetrznego ¢, 32°

WARUNKI WODNE

Wszystkimi wykonanymi otworami badawczymi stwierdzono przejawy wystepowania wod
podziemnych. Woda na wigkszo$ci obszaru badan w okresie prowadzenia prac badawczych
wystepowata na gtebokosci okoto 0,3 — 0,6 m ponizej poziomu powierzchni terenu

Posadowienie zaprojektowano w warstwie gruntow IIB o Ip >0,40 . Obszar fundamentéw
zaprojektowanych w warstwie IIB zaznaczono na rzucie. W przypadku wystgpienia w
projektowanym poziomie posadowienia, gruntdw o gorszych parametrach, nalezy wymienié
grunt na beton podktadowy C8/10. Jezeli wymiana gruntu bedzie musiala si¢ga¢ na glebokos¢
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>50 cm - w stosunku do projektowanego poziomu posadowienia - nalezy skontaktowaé si¢ z
projektantem.

3.8. Rozwiagzania konstrukcyjno — materialowe

3.8.1. Fundamenty
Poziom posadowienia fundamentéw dostosowano do poziomu wystgpowania gruntow
nosnych.

Wszystkie wykopy fundamentowe musza by¢ odebrane przez uprawnionego geotechnika a
odbior potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Fundamenty ktadki zaprojektowano z koszow gabionowych wypelionych kamieniem
naturalnym.

Wymiary koszy:

o dlugosc¢ - 250cm

e szerokos¢ —40cm

e wysokos$¢ — dostosowac do poziomu gruntow nosnych

Kosze gabionowe zaprojektowano do warstw gruntu no$nego, wierzch zakonczy¢ 30+40cm
ponizej gruntu istniejacego. W podstawie koszy nalezy wykona¢ prety stabilizujace zgodnie z
rys. nr.3-Ktadka. Prety stabilizujgce z RK 120x120x6 zaprojektowano w takim samym
rozstawie co stupki drewniane ktadki. Prety stabilizujace ponizej ptyty zelbetowej obetonowac.

Na dnie koszy gabionowych zaprojektowano ptyte zelbetowa grubosci 30cm. Zbrojong
krzyzowo pretami #12c020cm gorg i dotem.

Na wierzchu pretow stabilizujgcych z RK 120x120x6 zaprojektowano konstrukcje stalowa z
ksztalttownikéw walcowanych na goraco. Konstrukcja ta ,spina” gore pretow 1 stanowi
zamocowanie dla shupkéw ktadki. Stupki drewniane ktadki ,,wprowadzono” w kosz gabionowy
do wierzchu pretow stabilizujacych. Na wierzchu pretéw stabilizujacych zaprojektowano oparcie
pod stupki drewniane. Oparcie zaprojektowano z blachy stalowej polaczonej do RK 120x120x6
za pomoca spawania.

Kosze gabionowe 1 elementy ze stali ksztaltowej zaprojektowano z elementéw
ocynkowanych ogniowo.
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3.8.2. Kladka

Podest ktadki zaprojektowano z drewna klasy C24, grubosci 75mm, dtugosci 250cm. Pod
podestem zaprojektowano dwie belki no$ne z drewna klasy C24, szeroko$ci 200mm 1 wysokosci
300 mm. Schemat statyczny belki to belka wieloprzgstowa o dlugosci przesta do 3,0m. Oparta na
stupkach drewnianych. Stupki o przekroju 200x200mm zaprojektowano z mieczami, z drewna
debowego. Miecze stanowig przestrzenne usztywnienie konstrukcji ktadki. Rozstaw osiowy
stupkdéw z mieczami to maksymalnie 3,0m po dtugosci ktadki i 1,90m po szerokosci. Stupki
drewniane nalezy wprowadzi¢ w kosz gabionowy do wierzchu pretow stabilizujacych. Do bokow
ktadki nalezy zamocowaé balustrade drewniang. Detal balustrady wg proj. architektury.
Balustrada mocowana do ktadki za pomocg tacznikow stalowych i wkretow ciesielskich.

Wymiary elementéw ktadki:

e deski podestu: grubos¢ 75mm
e Dbelka nosna — 200x300mm

e shupki — 200x200mm

e miecze - 160x160mm

3.8.3. Materialy
Drewno:
o C24
e dcbowe
Zabezpieczenie antykorozyjne elementow drewnianych wedhug projektu architektury

e Beton

C25/30(B30) XC2

W/C<0,60, min. zawarto$¢ cementy 280kg/m3
Stal zbrojeniowa: klasy A-IIIN.Klasa ciggliwosci B lub C.

Stal ksztaltowa S235, zabezpieczenie antykorozyjne poprzez ocynk ogniowy

3.9. Uwagi

1. Niniejsza cz¢$¢ projektu zostata opracowana zgodnie z obowigzujagcymi normami, przepisami
prawa budowlanego i1 zasadami sztuki oraz jest kompletna ze wzgledu na cel, ktoremu ma
stuzy¢.
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4. WYNIKI OBLICZE

CHARAKTERYSTYKA OBCIAZENIA UKLADU

Charakterystyka sit zwigzanych z wszystkimi grupami obcigzenia

6264 626462656 2,65 6265 6267 626762626262 5262
1063 4 1.0;6—311.0'G—S|1.0;G—3f 5 1.0;&3' 17 1.0;&3' 1063 1.0-Gfs|1.o;ef3i (1063
T G R
G G G G
G118 G
Gl9 G113
10} 15 17 19
Nr Pret Typ Kat [st] S1 [m] S2 [m] W1 W2 Tg [K] Tc
[KNm)] | [kN(m)]

0 7 Liniowe X 0.00 0.000 0.502 1.000 1.000 -—-- -

1 2 Liniowe X 0.00 0.000 2.502 1.000 1.000 -—-- -
2 5 Liniowe X 0.00 0.000 2.500 1.000 1.000 — -
3 17 Liniowe X 0.00 0.000 2.998 1.000 1.000 — -
4 5 Liniowe 0.00 0.000 2.500 5.000 5.000 -—-- -
5 17 Liniowe 0.00 0.000 2.998 5.000 5.000 -—-- -
6 19 Liniowe X 0.00 0.000 1.000 5.000 5.000 — -
7 19 Liniowe X 0.00 0.000 1.000 1.000 1.000 — -
8 7 Liniowe X 0.00 0.000 0.502 5.000 5.000 — -
9 2 Liniowe X 0.00 0.000 2.502 5.000 5.000 — -
10 4 Liniowe X 0.00 0.000 0.500 5.000 5.000 -—-- -
11 4 Liniowe X 0.00 0.000 0.500 1.000 1.000 -—-- -
12 1 Liniowe 0.00 0.000 0.500 5.000 5.000 — -
13 1 Liniowe X 0.00 0.000 0.500 1.000 1.000 — -
14 6 Liniowe X 0.00 0.000 1.002 1.000 1.000 -—-- -
15 3 Liniowe X 0.00 0.000 0.500 1.000 1.000 -—-- -
16 6 Liniowe 0.00 0.000 1.002 5.000 5.000 — -
17 3 Liniowe 0.00 0.000 0.500 5.000 5.000 — -
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OBWIEDNIA SIE. PRZEKROJOWYCH - NORMALNE [KkN]

UWAGAI!!! Prezentowane wyniki zostaty obliczone dla : Kombinatoryka obcigzen (wszystkie obcigzenia,
wartosci obliczeniowe)
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OBWIEDNIA SIt. PRZEKROJOWYCH - TNACE [kN]

UWAGAI!!I Prezentowane wyniki zostaty obliczone dla : Kombinatoryka obcigzen (wszystkie obcigzenia

warto$ci obliczeniowe)

15




OBWIEDNIA SIL. PRZEKROJOWYCH - MOMENTY ZGINAJACE [kNm]

UWAGAI!!l Prezentowane wyniki zostaty obliczone dla : Kombinatoryka obcigzen (wszystkie obcigzenia,
wartosci obliczeniowe)
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WARTOSCI SIL. PRZEKROJOWYCH - KOMBINATORYKA

Zestawienie tabelaryczne wartosci sit przekrojowych w charakterystycznych punktach

Pret x/L N [kN] T [KN] M [kNm] Grupy

0 0.000 *.35.621* -0.359 0.788 -0;-13+3;+4:45:+6,+7;
0.000 -21.407 *-0.994* 2.184 -0;-1;-3;+4;+6;+7;
0.000 -13.639 1.145 *.2.517* -0;-1;42;43;+5;
0.000 *0.576* 0.510 -1.121 +0;+1;+2;-3;
0.000 -13.639 *1.145% -2.517 +0;+1;+2;+3;+5;
0.000 -21.407 -0.994 *2.184* +0;+1;-3;+4;+7;
1.000 *-36.173* -0.359 0.000 -0;-1;+3;+4;,+5;+6;+7;
1.000 -21.959 *-0.994* 0.000 -0;-1;-3;+4;+6;+7,
1.000 -13.187 1.141 *.0.000* -0;-1;+2;-3;+5;
1.000 *0.024* 0.510 -0.000 +0;+1;+2;-3;
1.000 -14.191 *1.145% -0.000 +0;+1;+2;+3;+5;
1.000 -22.962 -0.989 *0.000* +0;+1;+3;+4;+7;

1 0.000 *0.703* 1.301 -0.391 -0;-1;+2;-3;+6;
0.000 16.182 *.9.091* -2.581 -0;-1;-3;+4;+6;+7;
0.000 16.724 1.267 *.2.987* -0;-1;4+2;+3;+4;+5;
0.000 *19.331* -0.899 -2.906 +0;+1;+3;+4;+5,+7;
0.000 3.851 *0.493* -0.717 +0;+1;+2;+3;+5;
0.000 3.309 -0.865 *-0.310% +0;+1;-3;+7;
1.000 *0.703* 0.678 0.104 -0;-1;+2;-3;+6;
1.000 16.753 *-9.879* -7.414 -0;-1;43;+4;+6,17,;
1.000 16.753 -9.879 *.7.414%* -0;-1;+3;+4;+7,;
1.000 *19.331* -6.385 -4.728 +0;+1;43;+4:+5:47;
1.000 3.281 *4,172% 2.791 +0;+1;+2;-3;+5;
1.000 3.281 4.172 *2.791%* +0;+1;+2;-3;+5;
0.050 *0.703* 1.270 -0.359 -0;-1;+2;-3;+6;
0.050 16.182 *-9.122% -2.808 -0;-1;-3;+4;+6;+7;
0.050 16.724 0.993 *.2.959%* -0;-1;42;43;4+4:45;
0.050 *19.331* -1.174 -2.932 +0;+1;+3;+4;+5:+7,;
0.050 3.851 *0.219* -0.483 +0;+1;+2:+3;+5;
0.050 3.309 -0.897 *-(.332%* +0;+1;-3;+7;

2 0.000 *-1.203* 17.572 -8.915 -0;-1;-3;+5;+6;+7;
0.000 1.118 *-1.861%* 1.694 -0;-1;+2;-3;+6;
0.000 -0.812 18.585 *.9.913* -0;-1;4+3;+4;+5;+7,;
0.000 *1.509* -0.848 0.696 +0;+1;+2;+3;+4;
0.000 -0.812 *18.585% -9.913 +0;+1;+3;+4;+5,+7;
0.000 1.118 -1.861 *1.694* +0;+1;+2;-3;
1.000 *-1.203* -9.003 1.804 -0;-1;-3;7+5;+6;+7;
1.000 -0.080 *.13.750* -4.267 -0;-1;4+2;+3;+6;+7,
1.000 1.098 -4.596 *.77.452% -0;-1;+2;+3;+5;
1.000 *1.509* -4.844 -6.424 +0;+1;+2;+3;+4;
1.000 0.386 *-0.097* -0.353 +0;+1;-3;+4;+5;
1.000 -0.792 -9.251 *2.832% +0;+1;-3;+4;+7;
0.300 *-1.203* 9.600 1.282 -0;-1;-3;+5;+6;+7,
0.300 1.118 *.2.797* -0.054 -0;-1;+2;-3;+6;
0.300 1.472 -1.481 *.2.240%* -0;-1;+2;-3;+4;+5;
0.300 *1.509* -2.047 -0.390 +0;+1;+2;43;+4;
0.300 -0.812 *10.350* 0.946 +0;+1;+3;+4;+5;+7;
0.300 -1.166 9.034 *3 132% +0;+1;+3;+7;
0.150 *-1.203* 13.586 -3.069 -0;-1;-3;+5;+6;+7;
0.150 1.118 *-2.329* 0.908 -0;-1;+2;-3;+6;
0.150 -0.812 14.467 *.3711%* -0;-1;+3;+4;+5;17,;
0.150 *1.509* -1.447 0.266 +0;+1;+2;+3;+4;
0.150 -0.812 *14.467* -3.711 +0;+1;+3;+4;+5;+7;
0.150 1.118 -2.329 *0.908* +0;+1;+2;-3;
0.650 *-1.203* 0.298 5.615 -0;-1;-3;+5;+6;+7;
0.650 -0.080 *.4.143* 3.567 -0;-1;4+2;+3;+6;+7,;
0.650 1.090 -3.107 *4.121% -0;-1;42;-3;45;
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0.650 *1.509* -3.445 2.794 TO 132,43 +4;
0.650 0.386 #0.995% -0.746 +0;+13-35+4:+5;
0.650 -0.783 -0.040 %6.942* 01134447
0.000 *0.740* 1.222 -1.081 01534516117,
0.000 20.922 %4356 -1.956 ~0;-1;+2;13,+4:16;
0.000 18.977 2411 *.2.020% 0;-1;42;43;45:47;
0.000 *20.922% -4.356 -1.956 0+ 1;+2;+3;+4;
0.000 0.740 *1.222* -1.081 0+ 15-3,:45,47;
0.000 2.685 -0.723 *20.108* +0+1;-3.+4;
1.000 *0.740* 0.599 -0.626 0;-1;-3:+5,16,1 7
1.000 20.922 %9 842* -5.505 -0;- 142,434, +6;
1.000 20.497 9.416 *.5.505* ~0;-1;42;43:45;
1.000 *20.922% -0.842 -5.505 01124344,
1.000 0.740 #0.599% -0.626 0+ 15-3:45,17;
1,000 1.165 0.173 *20.626* 0 131417
0.000 *0.741% -0.595 -0.624 013451647
0.000 0.741 *20.595% -0.624 ~0;-1;-3;45;16;17;
0.000 19.716 8.655 *5 486" 20;-1;+2,13,+4:45;
0.000 *20.861* 9.800 -5.486 +0 12,43, +4;
0.000 20.861 *9.800* -5.486 +0+13+2;+3;+4;
0.000 1.887 0.551 *0.624* 0+ 133,475
1.000 *0.741% 1218 -1.077 0;-1;-3:45,16,47;
1.000 0.741 *1.218% -1.077 0;-1;-3:45,16,47;
1.000 18.922 2.375 *2.927* ~0;-1;+3,14:45,47;
1,000 *20.861* 4314 -1.957 T0+1;+2,43;+4;
1.000 20.861 4 314% -1.957 +0;+1;+2;+3;+4;
1.000 2.681 0.721 *20.107* +0:+13+2;-3;
0.000 *1.201* 9.004 1.788 0;-1;-3:45,+6,17;
0.000 0.415 *0.876* 0.104 -0;-1,+2,-3,16;
0.000 0.788 5.997 *7 414 205134547,
0.000 *1.508% 4837 -6.412 +0;+1;+2;+3;+4;
0.000 -0.108 *12.965* ~4.728 H0 1343, +4: 45,47,
0.000 -0.480 7.844 *2.791* +07+1;+2;-3,+5;
1.000 *1.201* -17.551 -8.896 013451647
1.000 -0.472 *.19.190* -11.028 -0;-1;42,+3:45;46;
1.000 -0.472 -19.190 *11.028% ~0;-1;42;+3:+5;
1.000 *1.508% 0.844 0.689 +0+1;12,43;+4;
1.000 0.779 *2 482 2.821 01534417
1,000 0.779 2.482 *2.821* 0+ 1534417
0.700 *1.201* 9.585 1.280 0;-1;-3;45,16,47;
0.700 -0.472 *.10.961* 0.278 ~0;-1;42;43;45;46;
0.700 1.499 2.258 *.0.419% -0, 1;+2,-3,14;
0.700 *1.508* 2.042 20.393 011121314
0.700 0.779 *3.417% 0.608 +0;+15-35+447;
0.700 1.192 -9.801 *1.305* 0 1:13:45:47;
0.750 *1.201% -10.913 -0.001 0;-1,-3:45,16,47;
0.750 -0.472 *.12.332% -1.177 ~0;-1:42:43;45:46;
0.750 -0.472 -12.332 *1.177* ~0;-1;+2,13;+5;
0.750 *1.508* 1.842 -0.151 FO112.43:.+4:
0.750 0.779 *3.261% 1.026 +0+15-35H4 47
0.750 0.779 3.261 *1.026* +0+15-35H4 47
0.300 *1.201* 1.037 5.554 0134516117,
0.300 -0.480 *0.122% 5.686 -0;-1;+2;-3;+5,16;
0.300 1.116 4.040 *3.473* -0;-15-3:+4;
0.300 *1.508% 3.639 -3.233 05+ 1;+2;+3;+4;
0.300 0.788 *4.799* -3.366 HOH1;13,44:47;
0.300 -0.809 0.636 *5.793* 01342434547,
0.000 *-0.000* 10.992 -5.505 -0;-142:+3;+4;+5,+6;
0.000 -0.000 *1.249% -0.626 -0;-1;-3,+4,16;
0.000 -0.000 10.992 *.5.505* ~0;-1;42;43;45;
0.000 *20.000* 1.249 -0.626 013347,

18




0.000 -0.000 *10.992* -5.505 F0 1 +2,43,45;+7;
0.000 -0.000 1.249 *20.626* 0+ 133,447,
1.000 *20.000* 0.000 0.000 -0;-1;-3:+4,+5,16;
1,000 0.000 *20.000* 0.000 -0;-13-3,+4:16;
1.000 -0.000 0.000 *20.000* -0;-1;42;+3:45;
1.000 *0.000* 0.000 -0.000 O 1312,43:47;
1.000 0.000 *0.000* -0.000 +0,F1+2,43,+5:+7
1,000 0.000 0.000 *0.000* +0;+1;-3, 47

7 0.000 *0.711% -0.672 0.103 -0;-13-3,+4:+6;
0.000 4327 *-4239% 2.832 05 133,14 16,17
0.000 15.772 9.938 %7 452% 0 1:42:43:45:
0.000 *19.389* 6.371 4722 01420315+
0.000 15.772 *9.038* -7.452 +0;+1;+2,+3:+5;
0.000 4327 ~4.239 *2.832% 0, 1;-3; 4.7
1,000 *0.711* -1.298 -0.392 -0;-13-3,+4;6;
1.000 4.899 *.9.580* -0.726 01,43, +4,16:47;
1.000 17.822 -1.354 *2.992% 014213447,
1.000 *19.389% 0.865 -2.907 +0; 142,435+
1,000 15.200 *9_147* 2573 0 1,42,-3,+5,
1,000 2278 0.921 *20.306* F0+1,-3:+5;
0.950 *0.711% -1.267 -0.359 -0, 13-3:+4:16;
0.950 4.899 *29.305* -0.489 01,43, +4,16:47;
0.950 17.822 -1.079 *2.962* 051312434147,
0.950 *19.389* 1.141 -2.932 0,1 142,435,475
0.950 15.200 *9_179% -2.302 0 1,42,-3,15,
0.950 2278 0.952 *20.330% 10;11;-3:45;

8 0.000 *.9.908* 1.746 -0.057 -0;-1;+2;-3,+5,16;
0.000 11.228 *.6.715% 0.798 05 1;12;+3:+4:16;
0.000 -8.534 5.146 *20.535% -0 13-3:45:+7;
0.000 *12.602* 3315 0.320 013,444 7;
0.000 -8.534 *5.146* -0.535 H0+13-3,15,47;
0.000 11.228 -6.715 *0.798* 0132434,
1,000 *.10.033* 1.746 0.816 -0;-1342;-3;+5,16;
1,000 11.103 *.6.715* 22,560 -0;-1;+2;+3,4+4:46;
1,000 11.103 -6.715 *2.560% 012,43, +4
1.000 *12.476* 3315 -1.338 +0; 143,447,
1.000 -8.660 *5.146* 2.038 +0+1;-3,15:47;
1,000 -8.660 5.146 *2.038* 0, 13-3;+5:+7;
0.200 *.9.933* 1.746 0.117 -0;-1342;-3;+5,16;
0.200 11.203 *.6.715* 0.126 -0;-1;+2,+3,4:16;
0.200 0.768 1.422 *20.051* -0;-13-3:47;
0.200 *12.577* 3315 -0.011 013417,
0.200 -8.559 *5.146* -0.020 +0;1;-3;+5:+7;
0.200 1.876 2.991 *0.157* +0;1;+25+3:+4;+5;

9 0.000 *.35.390% -0.108 0.184 031343, 14,15, 16175
0.000 -16.667 *1.201* 2.038 0;-1;-3:45,+6,17;
0.000 22574 1.508 %2 560* 0;-1:+2,+3.+4;
0.000 *3851* 0.415 -0.705 +0;+1;+2;-3;
0.000 22,574 *1.508* 22,560 0, 1;+2,+3,+4;
0.000 -16.667 -1.201 *2.038* +0+13-3,15:47;
1.000 *35.816* -0.108 0.000 205 1,+3,+4: 45, 16,17,
1,000 -17.093 *1.201* 0.000 -0 133,516+ 7,
1.000 -23.001 1.508 *20.000* -0 1;+2;+3:+4
1.000 *.4278* 0.415 -0.000 0,4 1;+25-3;
1.000 -23.001 *1.508* -0.000 FO 132,43 +4;
1,000 -17.093 -1.201 *0.000* +0;1;-3:+5:+7;

10 0.000 %29 440* 0.063 0.000 -0;-112,73: 4416,
0.000 -27.291 *0.063* 0.000 203142, 31+ 45,416,473
0.000 3.134 0.063 *0.000* -0;-1;-3;
0.000 *20.986* 0.063 0.000 +0+13-3,15:47;
0.000 3.134 *0.063* 0.000 +0;+1;-3;
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0.000 3.134 0.063 %0.000* 013,

1.000 *.29.565* -0.063 0.000 0-1:+2,13,+4:16;
1.000 27417 *.0.063* 0.000 205 12534454647
1.000 -3.260 -0.063 *0.000* -0;-1;-3;

1.000 A1 111* -0.063 0.000 0134517
1.000 -3.260 *.0.063* 0.000 +0;+1;-3;

1.000 -3.260 -0.063 %0.000* +0;+1;-3;

0.500 *29.503* 0.000 0.011 ~0;-1;42;43:+4:16;
0.500 27.354 *0.000* 0.011 ~0;-1:42;43;14:45: 4647,
0.500 3.197 0.000 *0.011* -0:-1;-3;

0.500 *1.048* 0.000 0.011 0134547,
0.500 3.197 *0.000* 0.011 +0;+1;-3;

0.500 -3.197 0.000 *0.011* +0;+1;-3;

11 0.000 *27.554* 0.063 0.000 051,43, 14,4516+ 7
0.000 -25.041 *0.063* 0.000 051,42, 13,1445, 1617
0.000 -2.982 0.063 %0.000* -0;-13-3;

0.000 *-0.469% 0.063 0.000 013123,

0.000 -2.982 *0.063* 0.000 0133

0.000 -2.982 0.063 *0.000* +0:+1;-3;

1,000 *27.428* -0.063 0.000 -0;-143;45+5;+6;+7;
1,000 24915 *.0.063* 0.000 -0;-1;+2;+3;+4;+5,+6;+7;
1.000 -2.856 -0.063 %0.000* 0:-1;-3;

1.000 *0.343% -0.063 0.000 0+ 1;+2;-3;

1.000 -2.856 *20.063* 0.000 +0;+1;-3;

1,000 -2.856 -0.063 *0.000* +0;+15-3;

0.500 *7.491% 0.000 0.011 013,445,164 7;
0.500 24.978 *0.000* 0.011 205 12,314 +5,+6,47;
0.500 2,919 0.000 *0.011* -0-1:-3;

0.500 *20.406* 0.000 0.011 0+ 1;+2:-3;

0.500 2.919 *0.000* 0.011 +0;+1;-3;

0.500 2.919 0.000 *0.011* +0;+1;-3;

12 0.000 *.10.366* 3.162 0.236 0;-1;-3:+4:16,47;
0.000 -8.572 *5.155% 0.535 ~0:-1:-3:45,16,47;
0.000 11.273 6.717 *0.796* -0;-15+2:43:+4;
0.000 *13.067* 4.725 -0.498 +0+13+2;+3;+5;
0.000 11.273 *6.717* -0.796 +0;+1;+2;+3;+4;
0.000 -8.572 -5.155 %0.535* 0134517
1.000 *10.491* 3.162 -1.345 0;-1;-3:+4, 16,17
1,000 -8.698 %5 155+ -2.043 ~0;-1;-3:+5,16,17;
1.000 -8.698 -5.155 *2.043* -0;-1;-3:+5,17;
1.000 *12.941* 4.725 1.865 T0;+1312:43:45;
1.000 11.147 *6.717* 2.563 H01;12,43;+4;
1.000 11.147 6.717 *2.563* +0+1;12,43;+4;
0.200 *10.391* 3.162 -0.080 0;-1;-3:+4: 16,17
0.200 -8.597 %5 155+ 0.019 0:-1:-3:45, 16,17
0.200 11.248 6.717 *0.124% 0 1;+2,+3:+4;
0.200 *13.041* 4.725 -0.025 $0:+1312,43:45;
0.200 11.248 *6.717% -0.124 011121314
0.200 -8.597 -5.155 *0.019* 0134517

13 0.000 *36.215* 0.080 -0.135 0;-1:+2,13:46,47;
0.000 22.604 *1.500% 2.563 ~0;-1:+2,13,+4:16;
0.000 -16.687 1.203 *2.043* -0;-1;-3:45,47;
0.000 *3.077* -0.386 0.655 +0;+1;-37+4,15;
0.000 -16.687 *1.203* 2.043 015345, 7;
0.000 -22.604 -1.509 *.563* T0 131243 +4;
1.000 *36.641% 0.080 0.000 ~0:-1;42:43:46:47;
1.000 -23.030 *_1.509% 0.000 ~0;-1;42;43;14:16;
1.000 ~4.818 -0.032 *0.000* -0;-1;-3;

1.000 *3.503* -0.386 0.000 0+ 1;-3: 1415,
1.000 -17.114 *1.203* 0.000 015345, 7;
1.000 -23.030 -1.509 %0.000* T0+1312,43;+4;
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14 0.000 *.27.462% 0.063 0.000 -0;-1;+2;+3;+5;+6;+7;
0.000 -24.956 *0.063* 0.000 -0;-1;4+2;+3;+4;+5;+6;+7,
0.000 -2.861 0.063 *0.000* -0;-1;-3;

0.000 *-0.355% 0.063 0.000 +0;+1;-3;+4;

0.000 -2.861 *0.063* 0.000 +0;+1;-3;

0.000 -2.861 0.063 *0.000* +0;+1;-3;

1.000 *.27.587* -0.063 0.000 -0;-1;+2;+3;+5;+6;+7;
1.000 -25.082 *-0.063* 0.000 -0;-1;+2;+3;+4;+5;+6,+7,;
1.000 -2.987 -0.063 *0.000* -0;-1;-3;

1.000 *-0.481%* -0.063 0.000 +0;+1;-3;+4;

1.000 -2.987 *-0.063* 0.000 +0;+1;-3;

1.000 -2.987 -0.063 *0.000* +0;+1;-3;

0.500 *.27.524* -0.000 0.011 -0;-1342;4+3:45:+6,+7;
0.500 -25.019 *-0.000* 0.011 -0;-1;4+2;43;+4:+5;,+6:+7;
0.500 -2.924 -0.000 *0.011%* -0;-1;-3;

0.500 *-0.418* -0.000 0.011 +0;+1;-3;+4;

0.500 -2.924 *-0.000* 0.011 +0;+1;-3;

0.500 -2.924 -0.000 *0.011%* +0;+1;-3;

15 0.000 *.29.652* 0.063 0.000 -0;-1;4+2;+3;+4;16;
0.000 -27.492 *0.063* 0.000 -0;-1;42:43;+4;+5,+6;+7;
0.000 -3.268 0.063 *0.000* -0;-1;-3;

0.000 *-1.109* 0.063 0.000 +0;+1;-3;+5;+7;
0.000 -3.268 *0.063* 0.000 +0;+1;-3;

0.000 -3.268 0.063 *0.000* +0;+1;-3;

1.000 *.29.526* -0.063 0.000 -0;-1;+2;+3;+4;16;
1.000 -27.366 *-0.063* 0.000 -0;-1;4+2;+3;+4;+5;+6;+7,
1.000 -3.143 -0.063 *0.000* -0;-1;-3;

1.000 *-0.983* -0.063 0.000 +0;+1;-3;+5;+7;
1.000 -3.143 *-0.063* 0.000 +0;+1;-3;

1.000 -3.143 -0.063 *0.000* +0;+1;-3;

0.500 *.29.589* 0.000 0.011 -0;-1;+2;+3;+4;+6;
0.500 -27.429 *0.000* 0.011 -0;-1;+2;+3;+4;+5;+6,+7,;
0.500 -3.206 0.000 *0.011%* -0;-1;-3;

0.500 *-1.046* 0.000 0.011 +0;+1;-3;+5;,+7;
0.500 -3.206 *0.000* 0.011 +0;+1;-3;

0.500 -3.206 0.000 *0.011%* +0;+1;-3;

17 0.000 *-1.048* 15919 -8.560 -0;-1;-3;+5;+6;+7,

0.000 0.202 *-0.343* 1.552 -0;-1;-3;+4;+6;+7;
0.000 -0.047 18.658 *-10.094* -0;-1;+2;+3;+5;
0.000 *1.203* 2.396 0.018 +0;+1;+2;+3;+4;
0.000 -0.047 *18.658* -10.094 +0;+1;+2;+3;+5;
0.000 0.202 -0.343 *1.552%* +0;+1;-3;+4;+7;
1.000 *-1.048%* -15.928 -8.574 -0;-1;-3;+5;+6;+7;
1.000 -0.453 *.17.036* -9.125 -0;-1;43;+4;+5;+6;+7;
1.000 -0.453 -17.036 *.9.125% -0;-1;+3;+4;+5;+7;
1.000 *1.203* -2.393 0.022 +0;+1;+2;+3;+4;
1.000 0.608 *_1.285% 0.573 +0;+1;+2;-3;
1.000 0.608 -1.285 *(0.573* +0;+1;+2;-3;
0.250 *-1.048* 7.957 0.387 -0;-1;-3;+5;+6;+7;
0.250 0.202 *.1.278* 0.944 -0;-1;-3;+4;+6;+7,
0.250 -0.388 -0.695 *.0.061* -0;-1;-3;+7;
0.250 *1.203* 1.199 1.365 +0;+1;+2;+3;+4;
0.250 -0.047 *10.434* 0.808 +0;4+1;4+2;+3;+5;
0.250 0.543 9.850 *1.813* +0;+1;+2;+3;+4;+5;
0.550 *-1.048* -1.597 3.248 -0;-1;-3;+5;+6;+7;
0.550 0.206 *.2.452% -0.565 -0;-1;+3;+4;,+6;+7,
0.550 -0.388 -1.816 *-1.190* -0;-1;-3;+7,
0.550 *1.203* -0.238 1.797 +0;+1;+2;+3;+4;
0.550 -0.051 *0.617* 5.610 +0;+1;+2;-3;+5;
0.550 0.543 -0.018 *6.235% +0;+1;+2;+3;+4;+5;

18 0.000 *.37.847* 0.425 -0.933 -0;-1;4+2;+3;+5;+6;
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0.000 1.822 *-0.582* 1.278 -0;-1;+3;+4;+6;+7;
0.000 -36.844 0.429 *-0.943* -0;-1;+2;-3;+5;
0.000 *2.825% -0.577 1.269 +0;+1;-3;+4;+7;
0.000 -36.844 *0.429* -0.943 +0;+1;+2;-3;+5;
0.000 1.822 -0.582 *1.278* +0;+1;+3;+4;+7;
1.000 *-38.399* 0.425 -0.000 -0;-1;42;+3;+5;+6;
1.000 1.270 *-0.582* 0.000 -0;-1;+3;+4;+6;+7;
1.000 -3.998 0.120 *-0.000%* -0;-1;+2;+3;+7;
1.000 *2.273%* -0.577 0.000 +0;+1;-3;+4;+7;
1.000 -37.396 *0.429* -0.000 +0;+1;+2;-3;+5;
1.000 -32.128 -0.273 *0.000* +0;+1;-3;+4;+5;
19 0.000 *-0.000* -0.000 0.000 -0;-1;43;+4;+6;+7;
0.000 -0.000 *-0.000* 0.000 -0;-1;+2;+3;+4;+6;
0.000 0.000 0.000 *-0.000%* -0;-1:42;-3:+5;
0.000 *0.000* 0.000 -0.000 +0;+1;+2;-3;+5;
0.000 0.000 *0.000* -0.000 F0;+135-3:+5:+7,
0.000 -0.000 -0.000 *0.000* +0;+1;+3;+4;+7;
1.000 *0.000* -1.247 -0.624 -0;-1;-3;+6;+7;
1.000 0.000 *-10.972%* -5.486 -0;-1;+2;+3;+4;+6;
1.000 0.000 -10.972 *-5.486* -0;-1;4+2;+3:+4;+5;
1.000 *0.000%* -10.972 -5.486 H0,+1;+2:43: 44545,
1.000 0.000 *-1.247* -0.624 +0;+1;-3;+5;+7;
1.000 0.000 -1.247 *-0.624* +0;+1;-3;+7;

UWAGA!!l Prezentowane wyniki zostaty obliczone dla : Kombinatoryka obcigzen (wszystkie obcigzenia,
wartosci obliczeniowe)

UWAGA!!! Warto$ci wyréznione symbolem

%1

oznaczajg ekstremalne wartosci dla danego punktu.

UWAGA!!l Symbole przed numerami grup obcigzenia oznaczajg odpowiednio:

-> +” - zastosowano maksymalny wspotczynnik czesciowy obcigzenia,

-> -7 - zastosowano minimalny wspétczynnik czesciowy obcigzenia,

-> K’ - zastosowano wspotczynnik dla wartosci kombinatorycznej oddziatywania zmiennego,
-> ,C” - zastosowano wspotczynnik dla wartosci czestej oddziatywania zmiennego,

-> ,S” - zastosowano wspotczynnik dla wartosci prawie statej oddziatywania zmiennego.

W przypadku kombinacji uzytkownika zamiast symbolu wyswietlany jest mnoznik.
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KOMBINATORYKA OBCIAZEN - NAPREZENIA NORMALNE

17 3 Too 3 2

UWAGA!!! Prezentowane wyniki zostaty obliczone dla : Kombinatoryka obcigzen (wszystkie obcigzenia,
warto$ci obliczeniowe)




WARTOSCI NAPREZEN NORMALNYCH - KOMBINATORYKA

Zestawienie tabelaryczne wartosci naprezen normalnych w charakterystycznych punktach

Pret x/L nXg [MPa] nXd [MPa] Grupy

0 0.000 *-2.191%* 1.071 -0;-1;4+3;+4;+6;+7;
0.000 1.547 *.2.229% -0;-1;4+2;+3;+5;
0.000 *1.565* -2.197 +0;+1;+2;-3;+5;
0.000 -2.173 *1.103* +0;+1;-3;+4:+7,;
1.000 *-0.904* -0.904 -0;-1;+3;+4;+5:4+6;,+7;
1.000 -0.904 *-0.904* -0;-1;+3;+4;+5;+7,;
1.000 *0.001* 0.001 +0;+1;+2;-3;
1.000 0.001 *0.001%* +0;+1:+2;-3;

1 0.000 *0.142* -0.119 -0;-1;+2;-3;+6;
0.000 1.274 *-0.717* -0;-1;4+2;+3;+4;+5;
0.000 *1.291* -0.647 +0;+1;+3;+4;+5;+7,;
0.000 0.159 *-0.048%* +0;+1;-3;+7;
1.000 *-(.876* 0.985 -0;-1;42;-3;+5;+6;
1.000 2.751 *-2.192%* -0;-1;+3;+4;+7,
1.000 *2.751% -2.192 +0;+1;+3,+4,+7,
1.000 -0.876 *(0.985* 0 +15+2;-3;+5;
0.050 *0.131* -0.108 -0;-1;+2;-3;+6;
0.050 1.212 *-0.740%* -0;-1;+2;43;+4;
0.050 *1.300* -0.655 +0;+1;+3;+4;+5:+7;
0.050 0.219 *-0.023%* +0;+1;-3;+5;+7;

2 0.000 *-0.546* 0.583 -0;-1;+2;-3;+6;
0.000 3.291 *-3.318%* -0;-1;4+3;+45+5:+7;
0.000 *3.201%* -3.318 +0;+1;+3;4+4,+5,+7;
0.000 -0.546 *(0.583* +0;+1;+2;-3;
1.000 *-0.957* 0.931 -0;-1;-3;+4;4+6;+7;
1.000 2.502 *-2.466* -0;-1;4+2;+3;+5;
1.000 *2.502* -2.466 +0;+1;+2;4+3;+5;
1.000 -0.957 *0.931%* +0;+1;-3;+4:+7,;
0.300 *-1.063* 1.025 -0;-1;+3;+6;+7;
0.300 0.771 *-0.722%* -0;-1;42;-3;+4:+5;
0.300 *0.771* -0.722 +0;+1;+2;-3;+4;+5;
0.300 -1.063 *1.025% +0;+1;+3;47,
0.150 *-0.284* 0.321 -0;-1;+2;-3;+6;
0.150 1.223 *_1.051* 0:-1,43,+4:+5.+7,
0.150 *1.223* -1.251 +0;+1;+3;+4;+5;+7;
0.150 -0.284 *0.321* +0;+1;+2;-3;
0.650 *-2.327%* 2.301 -0;-1;4+3;+4;+6;+7;
0.650 1.392 *-1.355% -0;-1;+2;-3:+5;
0.650 *1.392% -1.355 +0;+1;+2;-3;+5;
0.650 -2.327 *2.301* +0;+1;+3;+4;+7;

3 0.000 *0.081%* 0.009 -0;-1;-3;+4;+6;
0.000 1.293 *-0.660%* -0;-1;+2;+3;+5:+7,;
0.000 *1.293* -0.660 +0;+1;+2;+3;+5:+7;
0.000 0.081 *0.009* +0;,+1;-3;+4;
1.000 *0.221% -0.196 -0;-1;-3;+5;+6;+7;
1.000 2.151 *-1.519%* -0;-1;4+2:4+3:4+5:+7;
1.000 *2.184* -1.486 0, +15+2:+3:+4;
1.000 0.253 *-0.164* +0;+1;-3;+4;

4 0.000 *0.220* -0.196 -0;-1;-3;+5;4+6;+7;
0.000 2.144 *-1.513%* -0;-1;+3;+4;+5;+7,
0.000 *2.176* -1.481 +0;+1;+2;4+3;+4;
0.000 0.253 *-0.163* +0;+1;+2;-3;
1.000 *0.080* 0.009 -0;-1;+2;-3;46;
1.000 1.291 *-0.660%* -0;-1;+3;+4;+5;+7,;
1.000 *1.291%* -0.660 +0;+1;+3;+4;+5;+7,;
1.000 0.080 *0.009* +0;+1:+2;-3;

5 0.000 *-0.938* 0.922 -0;-1;+2;-3;+5;+6;
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0.000 2.485 *.2.458%* -0;-1;+3;+4;+7;
0.000 *2.485% -2.458 +0;+1;+3;+4;47;
0.000 -0.938 *(.922% +0;+1;+2;-3;+5;
1.000 *-(0.927* 0.953 -0;-1;-3;+4;+6;+7;
1.000 3.668 *-3.684* -0;-1;+2;+3;+5;
1.000 *3 668* -3.684 +0;+1;+2;4+3;+5;
1.000 -0.927 *0.953* +0;+1;-3;+4;+7;
0.700 *.0.455% 0.415 -0;-1;+3;+5;+6;+7;
0.700 0.165 *-0.115% -0;-1;+2;-3;+4;
0.700 *0.165* -0.115 +0;+1;+2;-3;14;
0.700 -0.455 *0.415* +0;+1;4+3;4+5:47;
0.750 *.0.329* 0.355 -0;-1;-3;+4;+6;+7;
0.750 0.385 *-0.400* -0;-1;+2;+3;+5;
0.750 *(0.385%* -0.400 +0;+1;+2;+3;+5;
0.750 -0.329 *(0.355%* +0;+1;-3;+4;+7,;
0.300 *-1.944* 1.917 -0;-1;+2;+3;+5,+6;+7,
0.300 1.176 *-1.139%* -0;-1;-3;+4;
0.300 *1.176* -1.139 +0;+1;-3;+4;
0.300 -1.944 *1.917* +0;+1;+2;+3;+5;+7,;
6 0.000 *(0.209* -0.209 -0;-1;-3;+4;+6;+7,
0.000 1.835 *-1.835% -0;-1;42;4+3;+5;
0.000 *].835% -1.835 +0;+1;+2;+3;+5;
0.000 0.209 *-0.209* +0;+1;-3;+4;+7;
1.000 *-0.000* 0.000 -0;-1;-3;+4;+6;+7,
1.000 0.000 *-0.000* -0;-1;+2;+3:+5;
1.000 *0.000* -0.000 +0;+1;+2;+3;+5;
1.000 -0.000 *0.000* +0;+1;-3;4+4:47;
7 0.000 *-(.872%* 1.016 -0;-1;-3;+4;+6;+7;
0.000 2.747 *.2.221% -0;-1;+2;+3;+5;
0.000 *2.T47* -2.221 +0;+1;+2;4+3;+5;
0.000 -0.872 *1.016* +0;+1;-3;+4;+7;
1.000 *(0,132% -0.103 -0;-1;-3;+4;+5;+6;
1.000 1.294 *-0.700* -0;-1;+2;+3;+4;+7;
1.000 *1.302* -0.662 +0;+1;+2;+3;+7;
1.000 0.140 *.0.064* +0;+1;-3;+5;
0.950 *0.130* -0.100 -0;-1;-3;+4;+5;+6;
0.950 1.212 *-0.739%* -0;-1;+2;+3;+4;
0.950 *1.302%* -0.662 +0;+1;+2;+3;+7,
0.950 0.220 *.0.024* +0;+1;-3;+5;+7;
8 0.000 *.0.317* 0.879 -0;-1;+2;+3;+4;+6;
0.000 0.188 *-0.614* -0;-1;-3;+5;+7,;
0.000 *(0.188* -0.614 +0;+1;-3;+5;+7;
0.000 -0.317 *(0.879%* +0,+15+2;+3:+4;
1.000 *.1.745% 1.312 -0;-1;-3;+5;+6;+7,
1.000 2.198 *.1.643* -0;-1;+2;+3;+4;
1.000 *2.198* -1.643 +0;+1;+2;+3;+4;
1.000 -1.745 *1.312% +0;+1;-3;+5;+7;
0.200 *-0.337* -0.156 -0;-1;+2;+3;+5;+6;
0.200 -0.199 *.(0.229%* -0;-1;-3;+5;+7,
0.200 *(.323* 0.302 +0;+1;-3;4+4:47;
0.200 0.186 *(.375% +0;+1;+2;+3;+4;
9 0.000 *-1.962* 1.074 -0;-1;+3;+5;+6;+7;
0.000 1.356 *.2.484* -0;-1;+2;+3;+4;
0.000 *1.372% -2.446 +0;+1;+2;-3;+4;
0.000 -1.945 *1.112% +0;+1;-3;+5;+7;
1.000 *.(0.895* -0.895 -0;-1;+3;+4;+5;+6;+7;
1.000 -0.895 *-0.895% -0;-1;+3;+4;+5;+7;
1.000 *-0.107* -0.107 +0;+1;+2;-3;
1.000 -0.107 *-0.107* +0;+1;+2;-3;
10 0.000 *.0.736* -0.736 -0;-1;+2;+3;+4;+6;
0.000 -0.736 *-0.736* -0;-1;4+2;+3;+4;
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0.000 *-0.025%* -0.025 +0;+1;-3;+5;+7;
0.000 -0.025 *.0.025% +0;+1;-3;+5;+7;
1.000 *-0.739%* -0.739 -0;-1;4+2;+3;+4;+6;
1.000 -0.739 *-(.739%* -0;-1,+2:+43;+4;
1.000 *-0.028* -0.028 +0;+1;-3;+5;+7;
1.000 -0.028 *.0.028* +0;+1;-3;+5:+7,;
0.500 *-0.746* -0.729 -0;-1;4+2;+3;+4;+6;
0.500 -0.746 *-().729* -0;-1;+2;+3;+4;
0.500 *.0.035* -0.018 +0;+1;-3;+5;+7;
0.500 -0.035 *-0.018%* +0;+1;-3;+5:+7;

11 0.000 *-0.689* -0.689 -0;-1;+3;4+45+5;+6,+7;
0.000 -0.689 *.0.689* -0;-1;4+3;+4;+5;,+7,;
0.000 *-0.012% -0.012 +0;+1;+2;-3;
0.000 -0.012 *-0.012%* +0;+1;+2;-3;
1.000 *-0.686* -0.686 -0;-1;43;+4;+5,+6;17,
1.000 -0.686 *.0.686* -0;-1;4+3;+4;+5;,+7,;
1.000 *-0.009* -0.009 +0;+1;+2;-3;
1.000 -0.009 *-0.009* +0;+1;+2;-3;
0.500 *-0.696* -0.679 -0;-1;43;+4;+5,+6;+7,
0.500 -0.696 *.0.679* -0;-1;+3;+4;+5,+7,
0.500 *-0.018* -0.002 +0;+1;+2;-3;
0.500 -0.018 *.0.002* +0;+1;+2;-3;

12 0.000 *-0.615%* 0.187 -0;-1;-3;+5;+6;+7;
0.000 0.879 *.0.315% -0;-1;+2;+3;+4;
0.000 *(.879* -0.315 +0;+1;+2;+3;+4;
0.000 -0.615 *(0.187* +0;+1;-3;+5;+7;
1.000 *.1.643* 2.201 -0;-1;4+2;+3;+4;+6;
1.000 1.315 *-1.749%* -0;-1;-3;+5;+7;
1.000 *1.315% -1.749 +0;+1;-3;+5;+7;
1.000 -1.643 *2.201%* +0;+1;+2;+3;+4;
0.200 *-0.236* -0.243 -0;-1;-3;+6;+7,
0.200 -0.196 *-0.320* -0;-1;43;+4;+7;
0.200 *0.381%* 0.231 +0;+1;+2;+3;+4;+5;
0.200 0.341 *0.307* +0;+1;+2;-3;45;

13 0.000 *.2.487* 1.357 -0;-1;+2;43;+4;+6;
0.000 1.076 *.1.966* -0;-1;+3;+5;+7,;
0.000 *1.115% -1.949 +0;+1;-3;+5;+7;
0.000 -2.449 *1.373* +0;+1;+2;-3,+4;
1.000 *-0.916* -0.916 -0;-1;4+2;+3;+6;+7,
1.000 -0.916 *.0.916* -0;-1;+2;+3;+7;
1.000 *-0.088* -0.088 +0;+1;-3;+4;+5;
1.000 -0.088 *-(0.088* +0;+1;-3;+4:+5;

14 0.000 *-0.687* -0.687 -0;-1;42;+3;+5,+6;+7,
0.000 -0.687 *.0.687* -0;-1;4+2;+3;+5;,+7;
0.000 *-0.009* -0.009 +0;+1;-3;+4;
0.000 -0.009 *.0.009* +0;+1;-3;+4;
1.000 *-0.690* -0.690 -0;-1;4+2;+3;+5;+6;+7,
1.000 -0.690 *-0.690* -0;-1;4+2;+3;+5,+7;
1.000 *-0.012* -0.012 +0;+1;-3;+4;
1.000 -0.012 *.0.012%* +0;+1;-3;+4;
0.500 *-0.696* -0.680 -0;-1;+2;+3;+5;+6;+7,;
0.500 -0.696 *-0.680* -0;-1;4+2;+3;+5,+7;
0.500 *-0.019%* -0.002 +0;+1;-3;+4;
0.500 -0.019 *.0.002* +0;+1;-3;+4;

15 0.000 *-0.741%* -0.741 -0;-1;+2;+3;+4;+6;
0.000 -0.741 *.0.741%* -0;-1;4+2;+3;+4;
0.000 *.0.028* -0.028 +0;+1;-3;+5;+7;
0.000 -0.028 *-0.028* +0;+1;-3;+5:+7;
1.000 *-0.738* -0.738 -0;-1;+2;43;+4;+6;
1.000 -0.738 *.0.738* -0;-1;+2;+3;+4;
1.000 *-0.025%* -0.025 +0;+1;-3;+5;+7;
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1.000 -0.025 *.0.025%* +0;+1;-3;+5;+7;
0.500 *.().748* -0.731 -0;-1;42;+3;+4;+6;
0.500 -0.748 *.0.731%* -0;-1;+2;+3;+4;
0.500 *-0.034* -0.018 +0;+1;-3;+5;+7;
0.500 -0.034 *.0.018* +0;+1;-3;+5;+7;

17 0.000 *.0.514* 0.521 -0;-1;-3;+4;+6;+7;
0.000 3.364 *.3.366* -0;-1;+2;+3;+5;
0.000 *3 364* -3.366 +0;+1;+2;+3;+5;
0.000 -0.514 *0.521%* +0;+1;-3;+4;+7;
1.000 *.0.181%* 0.201 -0;-1;+2;-3;+6;
1.000 3.034 *.3,049* -0;-1;+3;+4;+5;+7;
1.000 *3.034* -3.049 +0;+1;+3;+4;+5,+7;
1.000 -0.181 *0.201* +0;+1;4+2;-3; |
0.250 *-0.595* 0.613 -0;-1;42;4+3:44:+5:4+6;
0.250 0.014 *.0.027* -0;-1;-3;+7;
0.250 *0.014* -0.027 +0;+1;-3;+7;
0.250 -0.595 *0.613* +0;+1;+2;+3;+4,+5;
0.550 *.2.069* 2.087 -0;-1;+2;+3;+4;+5;+6;
0.550 0.390 *.0.403* -0;-1;-3;+7;
0.550 *(0.390* -0.403 +0;+1;-3;+7;
0.550 -2.069 *2.087* +0;+1;4+2;43;+4:+5;

18 0.000 *_1.327* -0.189 -0;-1;43;+4;+5,+6;+7;
0.000 -0.246 *_1.646%* -0;-1;+2;+3;+5;
0.000 *0.200* -0.435 +0;+1;+2;-3;
0.000 -0.881 *1.022* +0;+1;-3;+4;+7,;
1.000 *.0.960* -0.960 -0;-1;42;+3;+5;+6;
1.000 -0.960 *.0.960* -0;-1;+2;+3;+5;
1.000 *(0.057* 0.057 +0;+1;-3;+4;+7;
1.000 0.057 *0.057* +0;+1;-3;+4;+7,;

19 0.000 *.0.000* 0.000 -0;-1;4+3;+4;+6;+7;
0.000 0.000 *.0.000* -0;-1;42;-3;+5;
0.000 *0.000* -0.000 +0;+1;+2;-3;+5;
0.000 -0.000 *0.000* +0;+1;+3;+4;+7;
1.000 *(0.208* -0.208 -0;-1;-3;+6;+7,
1.000 1.829 *.1.829%* -0;-1;+2;+3;+4;+5;
1.000 *].829% -1.829 +0;+1;+2;+3;+4;+5;
1.000 0.208 *.0.208%* +0,+1;-3;+7,

UWAGA!!! Prezentowane wyniki zostaty obliczone dla : Kombinatoryka obcigzen (wszystkie obcigzenia,
wartosci obliczeniowe)

%1

UWAGA!!I Wartosci wyréznione symbolem "' oznaczajg ekstremalne wartosci dla danego punktu.
UWAGA!!I Symbole przed numerami grup obcigzenia oznaczajg odpowiednio:

-> +” - zastosowano maksymalny wspétczynnik czesciowy obcigzenia,

-> -7 - zastosowano minimalny wspdétczynnik czesciowy obcigzenia,

-> K’ - zastosowano wspoétczynnik dla wartosci kombinatorycznej oddziatywania zmiennego,

-> C” - zastosowano wspotczynnik dla wartosci czestej oddziatywania zmiennego,

-> S” - zastosowano wspoétczynnik dla wartosci prawie statej oddziatywania zmiennego.

W przypadku kombinacji uzytkownika zamiast symbolu wyswietlany jest mnoznik.
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KOMBINATORYKA OBCIAZEN - REAKCJE PODPOROWE

16, 19 o 42 16 14 17 3 2 7. Ta 35 21
G 1 G G 4 jl
G G G G
G |18 GJlo

G|9 Gl13
1,508, 10 -0.429 15 -1.145 17 1.203 19
1201 0582 A 0004 A 15000 A
0.000k T o.oéok o.oéok T 0(& T
oooo 4278 0.000 2273 0.000 0.024 0000 3503

UWAGAI!!l Prezentowane wyniki zostaty obliczone dla : Kombinatoryka obcigzen (wszystkie obcigzenia,
wartosci obliczeniowe)

Tabela maksymalnych/minimalnych reakcji podporowych ukfadu

Numer | Wezel min Rx min Ry min R min M max Rx max Ry max R max M
[KN] [kN] [kN] [KNm] [kN] [KN] [kN] [KNm]

0 19 -1.20 3.50 4.82 0.00 1.51 36.64 38.17 0.00

1 17 -1.15 -0.02 4.13 0.00 0.99 36.17 40.41 0.00

2 10 -1.51 4.28 4.81 0.00 1.20 35.82 36.63 0.00

3 15 -0.43 -2.27 4.13 0.00 0.58 38.40 44.85 0.00

UWAGAI!!l Prezentowane wyniki zostaty obliczone dla : Kombinatoryka obcigzen (wszystkie obcigzenia,
wartosci obliczeniowe)
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KOMBINATORYKA OBCIAZEN - DEFORMACJE UKLADU

UWAGA!!! Prezentowane wyniki zostaty obliczone dla : Kombinatoryka obcigzen (wszystkie obcigzenia,
wartosci obliczeniowe)
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WARTOSCI EKSTREMALNYCH PRZEMIESZCZEN LOKALNYCH -

KOMBINATORYKA
Zestawienie tabelaryczne ekstremalnych przemieszczen lokalnych w charakterystycznych punktach
Pret x/L min u [cm] min v [cm] min fi [st] max u [cm] max v [cm] max fi [st]
0 0.000 -0.00016 -0.12510 -0.05088 0.01972 0.12510 0.04040
1.000 0.00000 0.00000 -0.06699 0.00000 0.00000 0.07223
1 0.000 -0.12676 0.00181 -0.06719 0.12506 0.01471 0.05479
1.000 -0.12549 -0.04012 -0.03941 0.12531 0.05462 0.04847
0.050 -0.12670 0.00188 -0.06638 0.12507 0.01412 0.05494
2 0.000 -0.12510 -0.00016 -0.05088 0.12510 0.01972 0.04040
1.000 -0.12540 -0.05186 -0.06036 0.12552 0.06645 0.05119
0.300 -0.12519 -0.04902 -0.03557 0.12523 0.08107 0.05193
0.150 -0.12515 -0.02320 -0.04358 0.12516 0.04481 0.05642
0.650 -0.12530 -0.08228 -0.01493 0.12537 0.12141 0.00456
3 0.000 -0.12507 0.00135 -0.06778 0.12672 0.01518 0.08012
1.000 -0.12499 -0.04864 -0.06361 0.12827 0.08558 0.10100
4 0.000 -0.12828 -0.03829 -0.08855 0.12494 0.07523 0.05117
1.000 -0.12676 0.00181 -0.06719 0.12506 0.01471 0.05479
5 0.000 -0.12549 -0.04012 -0.03941 0.12531 0.05462 0.04847
1.000 -0.12520 -0.00140 -0.01055 0.12512 0.02095 0.02109
0.700 -0.12529 -0.02980 -0.04039 0.12518 0.06170 0.02412
0.750 -0.12527 -0.02462 -0.04077 0.12517 0.05289 0.02395
0.300 -0.12540 -0.05950 -0.00032 0.12525 0.09572 0.01441
6 0.000 -0.12499 -0.04864 -0.06361 0.12827 0.08558 0.10100
1.000 -0.12499 -0.15669 -0.06119 0.12827 0.29008 0.12228
7 0.000 -0.12540 -0.05186 -0.06036 0.12552 0.06645 0.05119
1.000 -0.12507 0.00135 -0.06778 0.12672 0.01518 0.08012
0.950 -0.12509 0.00086 -0.06793 0.12666 0.01516 0.07931
8 0.000 0.00181 -0.12506 -0.06719 0.01471 0.12676 0.05479
1.000 0.00173 -0.07969 -0.05626 0.01511 0.07057 0.04664
0.200 0.00179 -0.11551 -0.06828 0.01479 0.11497 0.05510
9 0.000 0.00173 -0.07969 -0.05626 0.01511 0.07057 0.04664
1.000 0.00000 0.00000 -0.03893 0.00000 0.00000 0.04835
10 0.000 -0.03818 -0.11542 -0.07050 0.06194 0.14391 0.05184
1.000 -0.04304 -0.05145 -0.07050 0.06140 0.05691 0.05184
0.500 -0.04061 -0.08339 -0.07050 0.06167 0.10045 0.05184
11 0.000 -0.05691 -0.04304 -0.06000 0.05145 0.06140 0.05333
1.000 -0.06090 -0.11686 -0.06000 0.05051 0.12698 0.05333
0.500 -0.05890 -0.07991 -0.06000 0.05098 0.09423 0.05333
12 0.000 0.00135 -0.12672 -0.06778 0.01518 0.12507 0.08012
1.000 0.00140 -0.06038 -0.05587 0.01546 0.06952 0.06543
0.200 0.00136 -0.11262 -0.06812 0.01524 0.11321 0.08124
13 0.000 0.00140 -0.06038 -0.05587 0.01546 0.06952 0.06543
1.000 0.00000 0.00000 -0.04833 0.00000 0.00000 0.03892
14 0.000 -0.04777 -0.12533 -0.06607 0.05814 0.13558 0.07265
1.000 -0.04784 -0.03574 -0.06607 0.05327 0.05413 0.07265
0.500 -0.04780 -0.08049 -0.06607 0.05571 0.09490 0.07265
15 0.000 -0.05420 -0.04775 -0.06432 0.03582 0.05321 0.08294
1.000 -0.05465 -0.12278 -0.06432 0.03085 0.15121 0.08294
0.500 -0.05443 -0.08304 -0.06432 0.03334 0.10008 0.08294
17 0.000 -0.12520 -0.00140 -0.01055 0.12512 0.02095 0.02109
1.000 -0.12510 -0.00016 -0.05088 0.12510 0.01972 0.04040
0.250 -0.12517 -0.01042 -0.00887 0.12512 0.06952 0.04391
0.550 -0.12514 -0.02147 -0.00893 0.12511 0.10554 0.00001
18 0.000 -0.00140 -0.12512 -0.01055 0.02095 0.12520 0.02109
1.000 0.00000 0.00000 -0.05276 0.00000 0.00000 0.04746
19 0.000 -0.12828 -0.12446 -0.10972 0.12494 0.25749 0.04877
1.000 -0.12828 -0.03829 -0.08855 0.12494 0.07523 0.05117

UWAGAI!!l Prezentowane wyniki zostaty obliczone dla : Kombinatoryka obcigzen (wszystkie obcigzenia,
wartosci obliczeniowe)
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Pret nr 2 - Element drewniany wg PN-EN 1995:2010

Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 2 (belka) - Brak opisu elementu. 4+
Wezty: 3 (x=9.386m, y=2.650m); 7 (x=11.888m, y=2.650m)
Profil: Pr 200x300 (C 24)

300

Wyniki dla elementu

Calkowite wytezenie elementu: 81%
Rozcigganie: 0 %
Sciskanie: 0 %
Scinanie: 81 %
Zginanie: 32 %
Zginanie z rozcigganiem: 27 %
Zginanie ze Sciskaniem: 33 %
Smuktosc: 0 %
Ugiecia: 10 %

Wryniki szczegolowe

Parametry materialowe

Klasa uzytkowania konstrukcji: 3 - K,0q=0.5
Klasa trwania obcigzenia dla SGN: State

Wartosci charakterystyczne wlasciwosci materiatu (C 24):

fn=24.0 MPa f.ox=14.0 MPa f.9x=0.5 MPa
fe0=21.0 MPa feo0x=2.5MPa f, «=2.5 MPa
EO,meanzll-OGPa E0’05:7-4 GPa Ego’mean=0.37GPa
k k
Grnean=0.69 GPa p=350.0" Prean=420.0"
m m
Rozciaganie

Przekréj: x/L=1.000, L=2.50m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,+3,+K4,)

Pole przekroju: Ay, = 600.0cm’, A, =600.0 cm’
Nosénos¢ elementu przy rozcigganiu rownolegtym do wiokien:

: - 14.0 - Kofo o kK
o =N = L4168 ;0\ ipgcs 4 ppg=1:00014.0-0.50 nf 00, Kunod
047 A T600.0 - 1e2 1.3 v
Sciskanie

Przekréj: x/L=1.000, L=2.50m; Kombinacja: min N (-0,-1,-3,+K5,+K6,+7,)

Pole przekroju: Ay, = 600.0cm’, A;= A, =600.0 cm’

Dhugo$ci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach osi gtéwnych przekroju:
- w plaszezyznie Y-Y: I ,=p,1,=1.000 - 2.502=2.502m
- w plaszezyznie Z-Z: I, ,= p,1,=1.000 - 2.502=2.502m




Wplyw wyboczenia:
l.,, _250.2 e, _ 250.2

A== =289, = £22-43.3
i, 8.660 i, 5.774
Oc.crit.y =T Eggs/A)=1" - 7400.0/28.9°=87.5

Gc,crit,z:”2 Eo.os/)\izﬂz - 7400.0/43.3°=38.9
fc 0,k 210
A — 0k =0.4
rel,y O,C’Cm’y 87. 0.490
fc 0,k 210
Aty = ek =229 — 7
rel,z \/O, - 38 9 O 35

c,crit,z
k,=0.5[1+B, (A, ,~03)+A%, |= 05[1+02 0.490 - 0.3]+0.490%|=0.639
k,=05[1+,(4,,,—0.3] +A ] 0.5[1+0.2(0.735-0.3)+0.735*|=0.813
k,,=min|1/{k +ik =%, ), 1.0|=min| 1/(0.639+0.639° - 0.490%), 1.0]=0.953

ke ,=min| Uk, 4k~ 22, ), 1.0]=min| 1/(0.813+1/0.813° - 0.735), 1.0]=0.860

ul

rel,y

rel,z

kc—mln(kc,y,kc,z)—o.%o
Nosnosé¢ elementu przy $ciskaniu rownolegtym do wiokien:
k
Ocod— N _ 1.2 - 1e3 =0.02 MPa<8.1 MPa _210 0.50 chk mod
0k Ay ~0.860 - 600.0 - 1e2 1.3 Var
Scinanie

Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Ty (+0,+1,+3,+K4,+K5,+7,)

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Z-Z

3T . . k
r, =T _ 3-182-1e38 . eopibo<0.96 MPg— 2:2 0:50 _fvkKinoa
“ 2k, A 2-0.67 -600.0 - 1e2 1.3 Yar
Zginanie

Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Ty (+0,+1,+3,+K4,+K5,+7,)

Naprezenia od momentow zginajacych:

M . M .
o, =-2t=—2018 _599ypg g =—2=_0016 _4a5pp,
24 W, 3000.0 - 1e2 =% W, 2000.0 - 1e2
Nosnos¢ elementu przy zginaniu:
O‘m y,d Om,. d 2.99 0.00
Y + L = +0.7 =0.32<1.0
Koo foiKnos ™ KipoFuoiKmoa 1000 -24.0-0.5 " 1.000 - 24.0 - 0.5
Y Y 1.3 1.3
() o
km m,y,d + m,z,d —0.7 2.99 + 0.00 =0.23<1.0
K i Knod Ko Foni Ko 1.000 - 24.0 - 0.5~ 1.000 - 24.0 - 0.5
Y Y 1.3 1.3

Dla belki typu ,,Swobodnie podparta, obc. rOwnomiernie” oraz obcigzenia przytozonego do krawedzi Sciskanej
przyjeto, ze dlugos¢ obliczeniowa wynosi:
1,=0.900 - 2.50+2 - 0.30=2.85m,

a naprezenia krytyczne, smukto$¢ pordwnawcza oraz wspotczynnik zwichrzenia odpowiednio:

2 2
g =078bp _ 078-2000° 5440 0-269.9MPa,
= Tpl 057 300.0 - 28517

Ik, ,f 1.000 - 24.0
A hoylmk \/ =0.298,
mrel = O eri 269.9

K .., =1.000.

Stateczno$¢ elementu przy zginaniu:
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Kok 1,000 -
0, , =299 MPa<9.23=k,, “notKnrfmi 1 50 05 i
’ Ym .

Zginanie z rozciaganiem
Przekréj: x/L=1.000, L=2.50m; Kombinacja: min Mx (-0,-1,+2,+3,+K5,)

Naprezenia od sity podtuznej oraz momentdéw zginajacych:

N 1.1-1e3
0, 0.4= Z:—GOO 0 1e2 =0.02 MPa
M . M .
0, = t=t 18 5 aaMPa, o, , = t=r00 1 __( g0 ppg
W w, 3000.0 - 1e2 =% W, 2000.0 - 1e2
Nosénos¢ elementu przy zginaniu i rozcigganiu:
O‘t,O,d O‘m,y,d +km O‘m,z,d —
khft,O,k kmod kh,yfm,kkmod kh,zfm,kkmod
Ym Y M Ym
L 0.02 LM 0.00 02710
1.000 - 14.0- 0.5 1.000 -24.0 - 0.5 1.000 - 24.0 - 0.5
1.3 1.3 1.3
00,4 K On,y.d + O zd _
khft,O,kkmod " kh,yfm,k kmod kh,zfm,k kmod
Yum Yum Ym
= 0.02 +0.7 2.44 . 0.00 ~0.19<1.0
1.000 - 14.0- 0.5 1.000 - 24.0- 0.5 1.000-24.0-0.5
1.3 1.3 1.3

Zginanie ze $ciskaniem
Przekroj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Ty (+0,+1,+3,+K4,+K5,+7,)

Naprezenia od sity podtuznej oraz momentow zginajacych:

M . M .
g == 90°165 5 aqypy g =Pen 00:165 g 60pm,
4= W 3000.0 - 1e2 4= W 720000 - L2

Okreslenie wptywu wyboczenia:
Aol max=0.7>0.3 - nalezy uwzgledni¢ wptyw wyboczenia
Nosénosé¢ elementu przy zginaniu i $ciskaniu:

Gc 0,d Gm y,d O'm z,d
0. 2y <10
k fc,O,kkmod kh,yfm,k kmod kh,z fm,kkmod
Y yu Ym Ym
002, 29 57000 _33499
0.95 21.0-0.5 1.000-24.0-0.5 1.000 - 24.0 - 0.5
' 1.3 1.3 1.3
Gc,O,d . Gm,y,d Gm,z,d <10
k fc,O,kkmod kh,yfm,kkmod kh,zfm,kkmod
“ Yu Yu Yu
0.02 .49 2.99 s 000 =0.23<1.0
0.86 21.0-0.5 1.000-24.0- 0.5 1.000-24.0-0.5
' 1.3 1.3 1.3
2 2
Gm’y’li ¥ GC’OJdk T 00%9924 0.05|" giog 05 O-H<10
k. fm,k mod k fc,o,k mod 1.00= ‘et Y 0.865— =
crit yM c,z YM 13 13
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Ugiecia
Przekrdj: x/L=0.500, L=1.25m; Kombinacja: ext U (0,1,3,7,S7,)

Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu:

uz,fz‘n,G = Z uz, inst,Gi( 1+ kdef)

i=1..n

2
1+19.2(%) ]ZO.l mm obc. state: (0,1,3,)

2
Uy inst. Qi l[lo,i) |:1+19.2(%) ]=0.5mm obc. zm: (7,)

1 n

uz,fin,Q :(uz,inst,Ql+ Z
i=2..

h 2

Uy ngs= 2 uz,,-ns[,o,-wz,.-kdef{1+19.2(f =0.7 mm obe. zm (czgsé stata): (S7,)
i=1..n

uz,fz‘n:uz,fin,G+uz,fin,Q+uz,ﬁn,QS:1'3mm

Przemieszczenie prostopadle do pt. uktadu:

h 2
Uy fin 6= Z uy)inst’c,.(1+kdef)|:1+19.2(z) ]Z—O.O mm obc. state: (0,1,3,)

i=1..n

2
Uy inst, Qi l[lo’i)|: 1+19.2 (%) ]:—0.0 mm obc. zm: (7,)

..n

uy,fin,Q:(uy,insl,Q 1t z
i=2

i=1..n

2
Uy fin0s= Z Uy inst, i l/lz,ikdef|:1+19.2(%) ]:—0.0 mm obc. zm (czg$¢ stata): (S7,)

Uy, fin=Uy,fin, Uy fin, g+ Uy, finos =~ 0.0mm
Przemieszczenie wypadkowe prostopadte do osi preta:
uﬁn:\/uz,ﬁn+uyﬁn =1.3mm<13.3mm=uy, .
* - obcigzenie boczne

Opracowat:

mgr inz. Marcin Kicinski
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5. CZESC RYSUNKOWA

1. RZUT FUNDAMENTOW
2. RZUT SCIEZKI-KONSTRUKCJA DREWNIANA

3. KLADKA

1:500

1:500

1:25
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