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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru dla zadania pn.: SCIEZKA REKREACYINO-
EDUKACYJNO-PRZYRODNICZA WRAZ Z OBIEKTAMI | URZADZENIAMI TOWARZYSZACYMI W OBREBIE WSI
IGNATKI-OSIEDLE NA DZIAtCE O NR GEOD. 235/161 NALEZACEJ DO GMINY JUCHNOWIEC KOSCIELNY POW.
BIALOSTOCKI

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt dla zadania pn.: SCIEZKA REKREACYJNO-
EDUKACYJNO-PRZYRODNICZA WRAZ Z OBIEKTAMI | URZADZENIAMI TOWARZYSZACYMI W OBREBIE WSI
IGNATKI-OSIEDLE NA DZIAtCE O NR GEOD. 235/161 NALEZACEJ DO GMINY JUCHNOWIEC KOSCIELNY POW.
BIALOSTOCKI

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.1. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuigce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez Zrodto Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne elementy do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.2. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci warunkach zaktéceniowych

1.4.3 Fundament - konstrukcja betonowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do ustawienia stupa lub szafy
oswietleniowej.

1.4.5 Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, za pomocg fundamentu
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 9m.

1.4.6  Woysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne’” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Wykaz podstawowych materiatéw niezbednych do wykonania instalacji podano ponizej. Dopuszcza sie
stosowanie materiatdw innych producentéw o parametrach technicznych co najmniej réwnowaznych do
zaproponowanych w Dokumentacji Projektowej. Jezeli w Dokumentacji Projektowej podano typ, nr katalogowy
lub producenta to zapis taki nalezy traktowac jako wyznacznik standardu materiatéw i urzadzen.
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Lp. Wyszczegdlnienie Ozn:;:eme Jedn. | llosé Uwagi
1. | Stup oswietleniowy ,solarny” h=0,5m-1,0m szt. 35
2. | Stup oswietleniowy ,hybrydowy” h=8m szt. 9
3. | Fundament F1 szt.
4. | Fundament F2 szt. 35
5. | Oprawa os$wietleniowa Al szt. 9
6. | Oprawa oswietleniowa A2 szt. 35
Uziom ztgcza i stupa TP 2x10 kpl. 44
Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 m 45
Uziom pretowy Fi17,2, L=3,0m szt. 18
7. | Ztgczka z brqzu - szt. 9
Gfowica stalowa - szt. 9
Uchwyt krzyzowy - szt. 9
Grot stalowy - szt. 9
Uwagi:

1. Po wykonaniu uziomdw nalezy wykonac niezbedne pomiary potwierdzajgce uzyskanie minimalnych wartosci
uziemienia. W razie potrzeby rozbudowac uziemienie wg. indywidualnych potrzeb.

2. Stupy, wysiegniki, obudowy w kolorze czarnym

3. Wymagania techniczne dla opraw oswietleniowych i stupow podano w czesci opisowej

2.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.2. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i odpowiada¢
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone s3 w PN-80/B-
03322 [1]. W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wdd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji
betonowych”.

2.4. Oprawy oswietleniowe i Zrodta swiatta.
Oprawy oswietleniowe i zrédta swiatta powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598 Czes¢ 2-3. Parametry opraw
podano w Dokumentacji Projektowe;.

2.5. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Stupy powinny przenies¢
obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru. Kazdy stup powinien posiada¢ w
swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowa dla zamocowania wysiegnika rurowego lub oprawy. W
dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢

przystosowane do zainstalowania tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej oraz sterownika pracy oprawy
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oswietleniowej. Zaprojektowano stupy stalowe, cylindryczne. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna stupow
zabezpieczona jest antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe. Stupki solarne wykonane z metalu malowane
proszkowo. Oprawy zintegrowane z baterig oraz modutami solarnymi bez tabliczki stupowej.

Sktadowanie stupdw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢é na wyrdwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektfadek z drewna miekkiego.

2.6. Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa. Tabliczka wykonana
w Il klasie ochronnosci, wyposazona w zabezpieczenie nadmiarowo pragdowe.

2.7. Prety stalowe.
Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane B 17,2mm wg PN-75/H-
93200.

2.8. Bednarka.
Do wykonania uzioméw tasmowych nalezy zastosowac bednarke ocynkowang o wymiarach 25x4mm wg PN-H-
92325.

2.9. Sktadowanie materiatéw.
Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich wtasnosci technicznych.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00”"Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonywania linii kablowej.

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu, gwarantujgcych jakos¢ robét:

- zurawia samochodowego,

- koparki,

- urzadzenie do wykonywania przewiertéw

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowe;j,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M. 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.1. Transport materiatow.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢
odpowiednio przystosowane do przewozu elementdw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robot przy
przebudowie linii kablowych. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie
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materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego
transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M. 00.00.00 "Wymagania ogdlne”. pkt. 5.

Ogdlne wymagania wykonania roboét

Stupy oswietleniowe wraz oprawami oswietleniowymi

Jako konstrukcje wsporczg przyjeto stupy stalowe ocynkowane malowane proszkowo wraz z
systemowym prefabrykowanym fundamentem. W przypadku gdy na podstawie szczegdétowych analiz
warunkéw gruntowych stwierdzi sie ,ze fundamenty prefabrykowane sg nie wystraczajgce nalezy
wykonaé¢ fundament wylewany w miejscu montazu stupa o odpowiednich wymiarach z
wykorzystaniem kosza zbrojeniowego typu Z.

Ze wzgledu na autonomiczny charakter instalacji kazdy stup nalezy indywidualnie uziemi¢. Uziom
wykonaé z pretéw uziemiajgcych ¢ 17,2 1=3m whbijanych za pomocg mtota udarowego, taczenie
elementow nalezy wykonac¢ za pomocg ptaskownika FeZn 25x4 skrecanego za pomocg uchwytéw
Srubowo - krzyzowych. Potaczenia te zabezpieczyé przed korozjg przez pokrycie masg asfaltowg lub
owing¢ tasma DENSO. Potaczenie miedzy uziomem a zaciskiem PEN w tabliczce wykonaé przewodem
typu LgY 16mm?2. Uziom stupa nie powinien przekracza¢ rezystancji R < 30€2.

Metalowe podstawy stupéw nalezy zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng polimerowg do wysokosci 30cm.
Oprawy hybrydowe wysokosci 8m liczonej tgczni z wysokos$cig modutu fotowoltaicznego oraz turbiny
wiatrowej. Wysiegnik oprawy oswietleniowej zainstalowany na wysokosci 6m.

Projektuje sie oswietleniowe stupki solarne wysokosci od 0,5 do 1,0m liczone od poziomu gruntu.
Zaleca sie stosowanie stupkéw wysokosci 1m. Do obliczen przyjeto najmniej korzystny wariant — stupki
wysokos¢ 0,5m. Stupki metalowe malowane proszkowo przykrecane do betonowego fundamentu. W
obrebie drewnianej ktadki oprawy przykrecane do jej konstrukgc;ji.

Oprawa oswietleniowa ciggu pieszo-rowerowego (oznaczone Al):

e zasilane z paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych laminowanych o sprawnosci min. 14,5%
oraz sprawnosci ogniw min 80% po 20 latach

e 2 panele fotowoltaiczne o mocy min 170W

e panele montowac na stupach na wysokosci ok. 7m od rzednej gruntu. Panele ukierunkowaé na
potudnie z nachyleniem 70 stopni lub w strone najlepszego nastonecznienia jezeli ww.
ustawienie w danym miejscu go nie zapewnia

e turbina wiatrowa o mocy min 300W

e startowa predko$¢ wiatru nie wiecej niz 2m/s

e regulator fadowania w technologii MPPT

e turbina wiatrowa montowana na wysokosci 8m

e akumulator zelowy z gwarancjg bezobstugowego uzytkowania min. 2 lata

e akumulatory wyposazone w kontroler zabezpieczajgcy przed nadmiernym roztadowaniem
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e czas autonomii min. 4 dni
e oprawa wyposazona w kontroler regulujacy strumien swietlny
e czujnik zmierzchowy — automatyczna praca oprawy

Oprawa oswietleniowa ciggu pieszego (oznaczone A2):
e moc oprawy min. 2W
e barwa swiatta 4000K
e strumien swietlny min. 300Im
e zywotnos$¢ oprawy > 8 000h
e stopien ochrony min. IP44
o mozliwosc¢ regulacji strumienia Swietlnego przy wykorzystaniu czujnika ruchu
e czujnik zmierzchowy — automatyczna praca oprawy

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa realizowana jest poprzez izolowanie czesci czynnych,
ochrona przy uszkodzeniu zapewniona bedzie przez samoczynne wytgczenie zasilania oraz stosowanie
urzgdzen w lll klasie ochronnosci.

Uwaga: warunkiem koniecznym dopuszczenia instalacji do eksploatacji jest uzyskanie pozytywnych

wyhnikow pomiardw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej podstawowej i przy uszkodzeniu.

Szczegétowe wymagania wykonania robét

5.1. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w karcie katalogowej produktu. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10
cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego
wymagania BN-66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gdrnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.2. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem. W uzasadnionych przypadkach stupy mozna ustawiac recznie.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy
ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony d, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.3. Montaz opraw os$wietleniowych.
Kazda oprawe z lampa przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie.
Oprawy oswietleniowe z lampami nalezy montowac¢ po ustawieniu stupéw oswietleniowych z samochodu z

platformg i balkonem. Lampy powinny by¢ dostosowane do opraw oswietleniowych. Oprawy powinny by¢
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mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M00.00.00 ’Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét .

Przed przystgpieniem do robot wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
stosowanych materiatéw. Po skompletowaniu materiatdw, przed ich zamontowaniem, nalezy wzrokowo
sprawdzi¢ ich stan w zakresie:

- stanu powierzchni,

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot .

6.2.1. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie
i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopienr zageszczenia gruntu,
ktory powinien wynosic¢ co najmniej 0,85 wg BN-8932-01.

6.2.2. Stupy.

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowg

6.2.3. Préba napieciowa izolacji.
Prébe napieciowa izolacji nalezy wykonaé pragdem statym lub wyprostowanym. Dopuszcza sie niewykonanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV.

6.2.4. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu
potaczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktdry powinien osiggna¢
co najmniej 0,85. Po wykonaniu uziomdéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w Dokumentacji
Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi sg:

— 1 m (metr) utozenia rur przepustéw kablowych w rowie kablowych lub mechanicznego przepychania rur,
— 1 m (metr) utozenia kabla w rowie kablowych, w przepuscie kablowym,

—  1szt. (sztuka) dla montazu stupéw z fundamentami

— 1 szt. (sztuka) montazu opraw

— 1 m (metr) montazu uziemienia

— 1 szt. (sztuka) montazu tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00”Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.1 Ceny jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— wykonanie rowéw kablowych,

— montaz fundamentéw dla stupdw,

— montaz stupéw,

— montaz opraw oswietleniowych

— montaz tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowowych

— montaz uziemienia oraz uzioméw pretowych,

— zakup i transport materiatow,

— montaz i utozenie kabli w rowach kablowych, przepustach i na stupach,
— zasypanie kabla wraz z utozeniem tasmy ostrzegawczej,

— zasypanie rowu kablowego wraz z zageszczeniem, oznaczenie trasy linii kablowej,
— podtaczenie linii kablowej do istniejacej sieci,

— uruchomienie linii,

— koszt nadzoru i wytgczenia linii,

— badania i pomiary w okresie gwaranciji,

— uporzadkowanie terenow z odpaddéw powstatych przy budowie oswietlenia,
— konserwacja linii w okresie gwarancji

— wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej,

— wykonanie inwentaryzacji: linii kablowej wraz z lokalizacjg stupéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.
PN-EN 13201-2 Oswietlenie drég. Wymagania oswietleniowe

PN-EN 12464-2 Miejsca pracy na zewnatrz
PN-HD 60364-6 Sprawdzanie.
PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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PN-E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60
kV. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowe]j na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogi. Piasek.

PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Obcigzalnosci dtugotrwate przewodéw.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-93/E-045000 Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe.

PN-E-90184 Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j.

PN-E-06314 Elektryczne oprawy os$wietleniowe zewnetrzne.

PN-E-06305/00 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 2-4: Wymagania
szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 5. Wymagania szczegdtowe
dotyczace zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach
ogdlnie dostepnych
Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-H-93200 Prety stalowe ogdlnego przeznaczenia.

PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy, czarny.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

PN-B-06281 Prefabrykaty budowane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

10.2. Inne dokumenty

10.2.1.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych P.B.U.E. wyd. 1980 .
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