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I. Ogolna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét

1. Wstep

1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru budowy przylacza kablowego zalicznikowego do zasilania
przepompowni $ciekéw w m. Olmonty gm. Juchnowiec Koscielny dz. nr 173/1.

1.2 Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania
szczegolowejspecyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot.

1.3 Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do wykonania robot
zwigzanych z budowg przylacza kablowego zalicznikowego do zasilania przepompowni
$ciekéw w m. Olmonty gm. Juchnowiec Koscielny dz. nr 173/1.

1.4 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowg, a takze specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera -
inspektora nadzoru.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren
budowy w zakresie dzialek prywatnych po ktorych prowadzona bedzie inwestycja,

a w przypadku dzialek gminnych (drogowych), wykonawca ma obowigzek uzyskania na
wlasny koszt stosownych zezwolen u zarzadcy drogi na prowadzenie robét w pasie
drogowym.

1.4.2 Dokumentacja techniczna kontraktu

Wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu. Projekt
budowy w zakresie urzgdzen elektrycznych, Przedmiar robét (naklady rzeczowe) robot
elektrycznych, Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych.

1.4.3 Zgodnosé robét z dokumentacjg projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig cz¢$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegélnione choéby w jednym z nich sa obowigzujace dla wykonawcy tak, jakby byly
zawarte w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczego6inych
dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnosé ich waznosei:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robot (naklady rzeczowe)

Wykonawca rob6t musi wykaza¢ si¢ niezbgdnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia
robét instalacyjnych, ze szczegblnym uwzgl¢dnieniem robét specjalistycznych w zakresie
instalacji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za
ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja Techniczng i poleceniami
inspektora nadzoru. Dane okreSlone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznej winny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywac
bledéw lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktory dokona
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odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
bedg zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy
materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na
niezadowalajgca jako$¢, to takie elementy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty
poprawione na koszt wykonawecy.

1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sgsiedztwie
terenu budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robét. Przed
przystgpieniem do robot wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca
ma obowigzek sporzadzenia planu bezpieczefistwa na terenie placu budowy zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie

informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 p6z. 1126 (obowigzuje od 11 lipca 2003r.).

1.4.5 Odbior frontu robot

Przed rozpoczgciem robot w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznaé
si¢ z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot.
Odbidr frontu robot przez wykonawcea od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor)
winien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i potwierdzony
spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robdt
instalacyjnych nalezy koordynowa¢ na biezaco z kierownikiem budowy robét ogdlno
budowlanych.

1.4.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespeliajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odr¢bnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.

1.4.7 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot oraz za wszelkie materialy i
urzadzenia do nich uzywane - od daty rozpoczgcia robot budowlanych do daty wydania
przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia.

Wykonawca bedzie utrzymywac wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w
stanie zadawalajacym az do momentu koncowego odbioru. Jezeli wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usungé
zaniedbania, nie p6Zniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.8 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowiazujace podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktore s3 w jakikolwiek
sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw
patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych
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odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowat Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne
dokumenty.

1.5 Okreslenia podstawowe
Zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami podanymi

w,, Wymaganiach ogélnych™.
2. Materialy

2.1 Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inzyniera.

2.2 Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialow przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajacemu
szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrédla zamawiania tych materiatow,
odpowiednie certyfikaty, swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreslonego materiatu z okre$lonego zrédta nie oznacza, ze
wszelkie materialy z tego Zrédta uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca robét elektrycznych
winien podac inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

2.3 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Zostang przez wykonawce usunigte z terenu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj
robot, w ktoérych znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, wykonawca
prowadzi na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem i nie oplaceniem.

2.4 Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw budowlano -
montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujgcych elektryczne roboty
instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki
materialowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce
robot lub przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robét w porozumieniu z kierownikiem
budowy. Sposéb skladowania materialow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja
tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Materiaty np. rury
instalacyjne, kable i przewody, osprze¢t nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknigtych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowaé w wiazkach
W pozycji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowaé sie na
bebnach. Dopuszeza si¢ sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢
ustawione na krawedziach tarczy a kregi ulozone poziomo.

2.5 Wariantowe stosowanie materialéw

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduje mozliwosé
wariantowego zastosowania materialu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wczesniej,
jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru).



2.6. Kable i przewody

Przy budowie przylaczy kablowych zalicznikowych nalezy stosowaé kable i przewody
zgodne z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w przylaczach kablowych
zalicznikowych nalezy stosowac kabel YKXs o napigciu znamionowym do 1kV.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien
spetnia¢ wymagania skutecznosci samoczynnego wylaczenia zasilania w wymaganym
czasie. B¢bny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

2.7. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

2.8. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszczkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0.4 do 0,6 mm, gat.
I. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé folekoloru
niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie
wezsza niz 20cm. Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.9. Piasek
Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

3. Sprzet

3.1 Ogolne wymagania

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzgt uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacj¢ Inzyniera. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2 Sprze¢t do wykonania budowy i przebudowy

Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzadzen elektroenergetycznych
winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg
Jjakos¢ robot.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robét i przepisow BIOZ zostang przez Zarzadzajacego realizacja umowy
zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robot.



4. Transport

4.1 Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplynanie korzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach InZyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy i budowy urzadzen elektroenergetycznych
powinien wykazywac si¢ mozliwoscig korzystania ze srodkéw transportu:

- samochoéd skrzyniowy

- samochdd dostawczy.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich

wytworce.
5. Wykonanie robét
5.1 Polaczenia elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajacych si¢ elementow torow pradowych oraz przekladek i podkiadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny byé dokladnie oczyszczone i wygladzone.
Polgczenia Srubowe wykonac stosujac podkladki plaskie i sprezynowe. Powierzchnie zestykow
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa. Polaczenie przewidziane do
umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywaé za pomoca spawania. Wszelkie polgczenia
elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem
bitumicznym lub owini¢cie tasma.

5.2 Polaczenia elektryczne kabli i przewodow.

Zyly jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia;

- proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przylaczane do zaciskéw srubowych;

- oczkowe, dla przewod6éw podtaczanych pod srubg lub wkret; oczko o srednicy
wewnetrzne] wigkszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu;

- sprasowane konce zyl przystosowane do podlaczania pod $rube z koricowka kablowa,
koncowke taczy si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie.

Zyly wielodrutowe moga mie¢ zakoficzenia:
- proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw mieszanych, z koficem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakoficzenia dopuszcza sig tylko w przypadku,
gdy zaciski nie pozwalaja na zastosowanie koficéwki lub tulejki; z koncowka kablowg
podiaczane
pod srubg; koficowke montuje si¢ przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejka
(konicowka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie

5.3 Sruby i wkrety w polaczeniach
Sruby i wkrety do laczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ taka diugo$é, aby po

skrgceniu polgczenia wystawaly co najmniej na wysoko$é 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub
dostarczanych przez wytwodrcg wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ sruby
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ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.Oprawy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu
przewodow zasilajacych do wysiegnikow.

Od skrzynki bezpiecznikowej zainstalowanej na linii do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm’. Przewody nalezy podlgczy¢
pod zaciski oprawy i tabliczki bezpiecznikowej. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach
W sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych i1 ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II i I1I strefy wiatrowej.

5.4 Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczyici¢ elementéw izolacyjnych,
aparatow 1 przewodéw odpryskami roztopionego metalu, prace spawalnicze nalezy
wykonywa¢ w odleglosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen zawierajacych olej lub
odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

5.4 Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu

Przed przystapieniem do montazu szafy zasilajgco-sterowniczej nalezy sprawdzié
poprawnos¢ wykonania przepustéw szynowych , wypoziomowanie ram no$nych pod
szafami.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen.

Kable nalezy uklada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje i latwy dostep
odgalezienia od szyn gléwnych i podtaczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowaé
niedopuszczalnych naciggéw i naprezen.

5.5 Wytyczne do montazu zewngtrznego

Przed przystapieniem wykonania instalacji kontrolno-pomiarowej nalezy wykona¢ prace
mechaniczno-spawalnicze i elektryczno-pomiarowe zwigzane z:

- wspawaniem kréécoéw pomiarowych,

- montazem zaworow regulacyjnych i sitownikow,

- montazem przetwornikow pomiarowych.

5.5 Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia tereny, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przes shuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne row6éw uzaleznione sgod radzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.
Glgbokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast
szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma sSrednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a — suma odleglosci pomigdzy kablami



Wykom nalezy wykona¢ na glgbokosci 0,8m i szerokos¢i 0,4m. Na dnie wykopu nalezy
ulozy¢ bednark¢ FeZn 24x4 zasypa¢ 10cm warstwg gruntu rodzimego bez gruzu i kamieni a
nastgpnie 10 cm warstwa piasku. Kabel oswietlenia ulicznego uklada¢ w rowie kablowym
na glebokosci 0,7m. Kabel przysypa¢ 10cm warstwg piasku. Reszte wykopu uzupelni¢
gruntem rodzimym, przy czym 15cm nad kablem ulozy¢ foliekoloru niebieskiego.

5.6 Ukladanie kabli

Ogélne wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie
budowane;j linii.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z
tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé nizsza niz:

a) 4°C —w przypadku kabli o izolacji papierowej i powloce metalowej,

b) 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych

W przypadku kabli i innej konstrukcji niz wymienione, temperatura otoczenia i temperatura
ukfadanego kabla — wg ustalefi wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie Zzrédla ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekraczaé 5°C.

Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym

promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 20-krotna zewngtrzna srednica kabla — w przypadku kabli jednozylowych o izolacji
papierowej i o powloce olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o poloce
polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o
liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

b) 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla — w przypadku kabli wielozytlowych o izolacji
papierowej 1 o powloce ofowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z
kabli jednozylowych o licznie zyt nie przekraczajgcych 4.

Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych
przypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie
nalezy ukfada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby
uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem.

Kable krzyzujace si¢ z mediami podziemnymi nalezy uktada¢ w rurach ostonowych, a kable
biegnace pod drogami uktada¢ w rurach ostonowych wykonanych metoda przeciskéw.
Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykryéfolia z tworzywa
sztucznego.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu
powinien 0siaggnac¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wykosi¢ nie mniej niz 70cm w przypadku kabli o napieciu
znamionowym do 1kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych.



Kable powinny by¢ ulozone w rowie linigfalista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.
Linie kablowe elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kolowymi
nalezy tak prowadzi¢ i wykonywac, aby nie powodowaly przeszkod i trudnosci w ruchu
kolowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drog i na warunkach podanych w
zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.

5.7 Ukladanie przepustéw kablowych

Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym wykona¢ w rurach karbowanych z
dwuwarstwowego polietylenu PEH o $rednicy zewnetrznej 50mm. Kable biegnace w
jednym rowie kablowym uklada¢ w miejscach skrzyzowan z innymi mediami w osobnych
rrach karbowanych z dwuwarstwowego polietylenu PEH. Rowniez w miejscach, gdzie na
etapie wykonywania rob6t budowlanych, elektrycznych ujawnig si¢ inne sieci podziemne
nalezy stosowaé rury ochronne.

Przy przejsciu poprzecznym przez droggrury ostonowe SRS ukladaé metoda przecisku tak,
aby gorna krawedz rur znajdowata signa glebokosci min 1m. od gomej powierzchni drogi.
Konce rur zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci za pomocg uszczelniaczy.

5.8 Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy shupach, przepustach i
miejscach charakterystyczych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowa¢ sigtrwale napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- rok ulozenia kabla.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiaggnigcia zatlozonej jakosci wykonywanych .

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badaf na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacja
projektows.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badar.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pimie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Rejonu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materialow. Na zadanie Inzyniera, nalezy
dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢é nastawienia mechanizméw
regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawié¢ Inzynierowi $wiadectwa
cechowania.



6.3 Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1 Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyijna.

6.3.2 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotow
odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3 Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujace pomiary:

- glebokos¢ zakopania kabla,

- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4 Sprawdzenie cigglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy
uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢
za dodatni, jezeli poszczegélne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu
koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.3.5 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napig¢ciu znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

-0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6 Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie préby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300,

- wartos¢ pradu uplywu dla poszczegélnych zyl nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza
si¢ wartos¢ pradu uptywu 100 pA.
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6.4 Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcey, Inzynier moze wyrazié zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. Obmiar robét

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje¢ projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostkg
obmiarowy dla elektroenergetycznej kablowej linii o$wietleniowej jest kilometr.

8. Odbiér robét

Przy przekazywaniu linii napowietrznej i kablowej do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastg¢pujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiarow,

- protokoéty odbioru robét zanikajacych,

- ewentualng ocene rob6t wydang przez Rejon Energetyczny.

9. Podstawa platnosci

Platnos¢ za km linii nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatléw i wykonanych robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,

- odlgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii,

- podiaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacja projektows,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupow napowietrznych linii.

10. Przepisy zwigzane
10.1 Normy

1. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

3. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

4. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy
czarny.

5. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

6. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

8. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

9. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyl (analogia).

10. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0Znaczeniowo-pomiarowe.
mgrinz. Dariusz Kerpacz

Uprawnienia budowlzre do projektowanin
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10.2 Inne dokumenty

11. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

12. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych
1 rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

13. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

14. Zarzgdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodo6w i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

mgrinz. Dariusz Korpacz
Uprawn :
Dez o

elekiry clektros
Ups Bud. nr ewid. POLROTOP00E
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III. Uwagi koncowe

Materialy zastosowane w projekcje dobrano przyktadowo. Dopuszcza si¢ zastosowanie
materialéw innych producentéw pod warunkiem speniania przezen identycznych wymagan
technicznych jak osprzgt przyktadowo dobrany.

mgr inz. Dariusz Korpacz

elerirycznych i eleklroenergetycznyct
Uer Bod nr ewid, #DL/IOCTO/POGEN2
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