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1. Podstawa opracowania

Podstaweg opracowania stanowi zlecenie Zakladu Gospodarki Komunalnej w Juchnowcu
Koscielnym z dnia 06.03.2020r.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ,Koncepcja programowo-przestrzenna modernizacji Stacji
uzdatniania wody w Kleosinie™

2.1 Materialy wyjsciowe do opracowania

- uzgodnienia z Inwestorem;

- dokumentacja archiwalna;

- obowiazujace akty prawne i normy;

- wizja lokalna;

- badania wody surowej;

- dokumentacje hydrogeologiczne ujecia;

3. Stan istniejacy

3.1 Branza technologiczna
Ujecie
Ujecie wody sklada si¢ z czterech studni wierconych SW-1A zlokalizowanej na dzialce 371/16,
SW-2A zlokalizowanej na dzialce 371/66, SW-3 zlokalizowanej na dzialce 52/8 oraz SW-4
zlokalizowanej na dzialce 371/84. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynoszg Q=160m’/h przy depresji
s=11.5m — 12,5m i zostaly zatwierdzone decyzja Marszatka Wojewodztwa Podlaskiego nr GIS-
I11.7431.1.1.2015 z dnia 09.02.2015r. Studnie eksploatowane sg zespotowo.
Studnie wyposazone sag w obudowy z kregéw betonowych DN2000. W studniach zainstalowane sg
pompy glebinowe o parametrach:
SW-1A — Q=40-120m"/h, H=36-95mH,0 E-Tech Franklin Electric 30kW;
SW-2A — GCA 6 - Q=80m’/h, 18kW;
SW-3 — GC 3.07 - Q=30m*/h. H=mH.O, Ns=18,5k W — niesprawna — wylaczona z eksploatacji:
SW-4 — studnia nie podtgczona.

Studnia SW-1A jest w pelni sprawna jednak wystepuja problemy z zabudowg pompy glebinowej z
uwagi na krzywizny filtra, Studnia SW-2A sprawna, zrekonstruowana w grudniu 2014 roku
(oddana do uzytkowania w grudniu 2015 roku). Studnia SW-3 niesprawna, wylaczona z
eksploatacji, przeznaczona do likwidacji i wykonania otworu zastepczego, Studnia SW- 4 nie
eksploatowana, nie podtaczona do SUW.

Technologia

Technologia uzdatniania wody na wydajnos¢ 120m’/h.

Stacja reczna pracuje w uktadzie dwustopniowego pompowania wody. Woda surowa z pomp
glebinowych podawana jest napowietrzaniu w aeratorze cisnieniowym DNI200. Powietrze
uzyskiwane ze sprezarek typu WAN-NK 40A. Napowietrzona woda kierowana jest na 8szt. filtrow
pionowych o srednicy DN1800 kazdy w ukladzie jednostopniowym. Filtry wypetnione sa ztozami
kwarcowymi. Przefiltrowana woda plynie do dwoch zbiornikéw wyréwnawezych o pojemnosci
400m’ kazdy skad zestawem hydroforowym ZHCR 90-2.5.SP tloczona jest do odbiorcow.
Technologia uzdatniania czasowo nic osigga parametréw stawianych wodzie przeznaczonej do

spozycia.
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Ptukanie filtrow niezaleznie woda przy pomocy pompy pluczacej PML.2.80.130 i sprezonym
powietrzem ze sprezarek. Wody poptuczne odprowadzane grawitacyjnie poza hale filtrow do
osadnika poptuczyn skad nastepnie przepompowywane do gminnej sieci kanalizacyjnej.

Rurociggi w obrgbie stacji ze stali czarnej oraz stali czarnej ocynkowanej.

Osadnik popluczyn

Wody popluczne gromadzone s3 w osadniku poptuczyn monolitycznym prostopadtosciennym o
wymiarach w rzucie 7,0x4,0m i glgbokosci czynnej 2,1m. Pojemnosé¢ uzytkowa osadnika ok.
46,16m’. Po sklarowaniu wody przepompowywane sa do istniejgcej kanalizacji .

Zbiornik wyrownawczy

Dwa zbiomiki stalowe kazdy o $rednicy wewnetrznej 8.5m i pojemnosci 400m’. Zbiorniki
izolowane termicznie welng z plaszczem z blachy ocynkowanej, wyposazone we wiaz rewizyjny w
przykryciu, drabing zewngtrzng i wewnetrzng oraz opomiarowanie analogowe poziomow wody.
Przed kazdym zbiornikiem znajduje sie komora zasuw.

3.2 Branza elektroenergetyczna
Stacja uzdatniania wody zasilana jest ze ztacza pomiarowego na scianie budynku SUW i awaryjnie
z agregatu pradotworczego. Z szafy samoczynnego zalaczenia rezerwy zasilona jest szafa
sterowniczo energetyczna. Z szafy zasilone sa urzadzenia technologiczne, obwody gniazd i
oswietleniowe. Obecny uklad zasilania i sterowanie nie jest optymalny dla potrzeb SUW po
przebudowie.

3.3 Branza AKPIA
Sterowanie praca filtrow odbywa si¢ recznie przez obsluge stacji. Praca ujecia i zestawu
hydroforowego realizowana jest automatycznie poprzez sterownik zainstalowany w szafie
rozdzielczo- sterujacej Sterownik zbiera informacje o poziomie wody w zbiornikach wody
uzdatnionej i steruje ujeciami wody oraz o cisnieniu w sieci i steruje wydajnoscia zestawu
hydroforowego.

3.4 Branza SSWIN
Stacja SUW nie posiada System Sygnalizacji Wiamania i Napadu.

3.5 Architektura
Budynek SUW
Istniejacy budynek stacji wodociggowej na rzucie prostokata o wymiarach zewnetrznych 24,9 x
12,9m 1 wysokosci wewngtrznej od 4.82m do 5.24m. Budynek nie podpiwniczony. Budynek
wykonany jest w technologii tradycyjnej. Fundamenty betonowe, wylewane. Sciany murowane sa
z cegly. Stropodach jednospadowy kryty blachg trapezowa. Plyty dachowe prefabrykowane,
typowe.
Oswietlenie pomieszczen $wiatlem naturalnym przez otwory okienne i lampy jarzeniowe. Drzwi
stalowe, typowe.
Elewacja tynk cementowo wapienny malowany.
W budynku znajduja si¢ pomieszczenia: hala filtrow. WC. pomieszczenie agregatu
pragdotworczego, pomieszczenie socjalne.
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4. Koncepcja modernizaciji

4.1 Czesc technologiczna
Ujecie
Przewiduje si¢ likwidacje studni SW-3 i wykonanie w jej miejscu otworu zastepczego oraz
podigczenie do ukltadu studni SW-4. Dla wszystkich studni przewiduje sie¢ wymiane obudéw
studziennych na wykonane z laminatu poliestrowo-szklanego.

Pomiar ilosci wody surowej jak dotychezas zlokalizowany bedzie w budynku stacji uzdatniania.

Parametry wody.

Oznaczenie SW-1A SW-2A SW-3 SW-4 Norma Jednostka
Barwa 30 20 30 10 mg Pt/l
Metnosé 6,3 12 ¢ 5,0 1 NTU
Zapach Z3R Z2R Z2R Z3G TON
Odczyn 7.4 7.6 71 il 6.5-9.5 pH
Zelazo ogolne 1690 1831 1800 1578 200 ug Fe/l
Mangan 38 39 98 48 50 ug Mn/l
Jon amonowy 2.2 1.1 2.4 1.13 0.5 mg NH.,/I
Azotany 0,89 0.89 0,2 5 5.0 mg NOy/I
Azotyny 0,066 0,066 0,01 0,05 0.5 mg NO,/I
Bakteriologia dobra dobra dobra dobra
Utlenialnos¢ 4.6 4.3 5.6 2,6

Zaklada si¢ zmiang technologii uzdatniania wody z jednostopniowej filtracji na oparta o
dwustopniowg filtracj¢ przy predkos¢ ok. 8m/h. Filtracja oparta bedzie na urzadzeniach
cisnieniowych wypelnionych na I stopniu ztozem Nevtraco i mieszanina zloza Demantex i zwiru
na II stopniu. Wysokosci warstwy wlasciwej 1,1m na kazdym stopniu. Zastosowane zloza usuna
barwe, me¢tnosé, zelazo 1 jon amonowy wytracone w procesie napowietrzania.

Uzdatnianie wody realizowane bedzie na trzech filtrach o $rednicy 2900mm na kazdym stopniu.

Do napowietrzania wody surowej proponuje si¢ dwa aeratory statyczne z systemem kontroli
polozenia zwierciadla wody o srednicy 2000mm przed kazdym stopniem. Powietrze do aeracji i
napedow pneumatycznych uzyskiwane bedzie z nowych bezolejowych sprezarek $rubowych lub
spiralnych umieszczonych na zbiornikach. Ztoza ptukane powietrzem z projektowanej dmuchawy
oraz woda uzdatniong przez projektowang pompa pluczaca. Dodatkowo przewiduje siec wymiane
starego wyeksploatowanego zestawu hydroforowego oraz stala dezynfekcje wody podawanej do
sieci promieniami UV — na kazdym odejsciu.

4.2 Czes¢é sanitarna

—  Wykonanie nowej linii doziemnej dla studni SW-4;

— Przebudowa doziemnej instalacji pomiedzy budynkiem SUW a studniami SW-1A i SW-2A:

— Przebudowa doziemnej instalacji pomigdzy budynkiem SUW a studnig zastepcza SW-3A;

— Przebudowa czgsci doziemnych instalacji pomiedzy budynkiem i  zbiornikami
Wyrownawczymi;

— Dostawa i montaz osuszaczy powietrza;

— Dostawa i montaz grzejnikow elektrycznych do awaryjnego ogrzewania pomieszczen SUW:

— Wykonanie chlorowni w pomieszczeniu agregatu pradotworezego;
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4.3 Czesc elektroenergetyczna

Dla dostosowania uktadu zasilania i sterowania przewiduje si¢ demontaz istniejacej szafy
zasilajgco sterujgcej, w jej miejsce zamontowana zostanie nowa rozdzielnia energetyczna
zasilajgca szafg sterownicza zestawu hydroforowego, nowa szafe sterownicza SSUW oraz
istniejace obwody na potrzeby wlasne budynku SUW. Nowa szafa sterownicza SSUW
zainstalowana zostanie w pomieszczeniu hali technologiczne;j.
W zwiazku z zainstalowaniem nowych urzadzen konieczna jest wymiana agregatu pradotworczego
na nowy o mocy dostosowanej do zapotrzebowania na energi¢. Przewiduje sie montaz agregatu na
zewnatrz budynku.
Nalezy zastosowa¢ baterie do kompensacji mocy biernej - w przypadku koniecznosci - po analizie
na etapie wykonawstwa.

Instalacja fotowoltaiczna
Instalacja fotowoltaiczna ma na celu pokrycie zapotrzebowania na energie elektryczng Stacji
Uzdatniania Wody. Energia elektryczna wyprodukowana w instalacji zostanie wykorzystana w
wigkszosci na potrzeby wlasne wstepnie okreslone na max 50 kW. Ewentualny nadmiar energii
zostanie odsprzedany do sieci elektroenergetycznej.
Przedmiotowa instalacji fotowoltaiczna zostanie wpieta w wewnetrzng sie¢ elektryczna za uktadem
pomiarowo-rozliczeniowym (licznikiem).

4.4 Branza AKPIA
Przebudowywana stacja bgdzie w pelni automatyczna. Praca filtrow sterowaé bedzie sterownik
przemystowy. Komunikacja z ujgciami wody odbywac sie bedzie przy pomocy linii kablowych.
Sterownik odczytywa¢ bedzie informacje z przeptywomierzy, czujnikow plywakowych, sond.
przetwornikow cisnienia i sterowac bedzie przepustnicami filtrow.
Nalezy zainstalowa¢ sondy hydrostatyczne w zbiornikach wody czystej oraz w studniach
glebinowych. Do sond nalezy ulozy¢ nowe kable sterownicze.

Nowy zestaw hydroforowy zostanie wyposazony w niezalezna szafe sterujgca jego praca. Szafa
powinna by¢ zasilona z istniejacej rozdzielni.

Na SUW nalezy zaprojektowa¢ system wizualizacji na stanowisku lokalnym zainstalowanym w
pomieszczeniu socjalnym z mozliwoscia zdalnego podgladu przez internet.

4.5 Branza SSWIN

Projektuje si¢ System Sygnalizacji Wiamania i Napadu. System ten bedzie:

— kontrolowa¢ stan otwarcia wtazow studni i zbiornikow wody:.

— Informowa¢ stuzbe ochrony obiektu o obecnosci osob w chronionych budynkach, stanu
otwarcia w nich okien i drzwi,

— informacje o stanie chronionych obiektow powinny by¢ dostepne dla stuzb ochrony za pomoca
manipulatoréw systemowych z wyswietlaczami LCD,

— stan alarmowania (sytuacja gdy chroniony obiekt zostanie naruszony przez osoby
nieuprawnione) bedzie sygnalizowany przez sygnalizatory akustyczno-optyczne,

— centrale systemu nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu dozoru w hali filtrow

4.6 Architektura
Budynek SUW
— Docieplenie budynku SUW.
—  Wymiana przeszklen z pustakéw szklanych na okna zespolone
—  Wymiana drzwi stalowych wejsciowych na brame segmentowa z wbudowanymi drzwiami.
—  Wykonanie otworu drzwiowego do chlorowni.
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— Docieplenie dachu.

Wymiana obrébek blacharskich i orynnowania.

Wykonanie nowych tynkéw na scianach.

Wykonczenie powierzchni $cian glazurg do wys.2,.2m; powyzej przez malowanie farbami
emulsyjnymi.

— Wykonanie fundamentow pod urzadzenia.

— Wykonanie izolacji podposadzkowej.

Wykonanie nowych posadzek.

Wykonczenie posadzki plytkami typu GRES.

5. Rozwiagzania techniczne

5.1 Czesc technologiczna
Obudowy studzienne
Projektuje si¢ wykonanie obudéw studziennych z laminatu poliestrowo-szklanego. z wypelnieniem
z pianki poliuretanowej. Obudowy zostang posadowione na podlozu betonowym wyniesionym
ponad powierzchni¢ terenu na 10cm. Obudowy zostana wyposazone w kompletne uzbrojenie i
ogrzewanie awaryjne.
Ujecie
Projektuje si¢ likwidacje otworu studziennego SW-3 i wykonanie otworu zastepczego SW-3A.
Szacowana glebokos¢ 150m. Po wykonaniu studni nalezy dobra¢ pompe glebinowa do
rzeczywistej wydajnosci.

Istniejacg studni¢ SW-4 nalezy podiaczy¢ do stacji uzdatniania wody.

Wymagane podnoszenie pomp:

STUDNIA SW-1A SW-2A SW-4
wydajnosé studni 120,0m%/h 80.0m’/h 80.0m’/h
poziom statycznego zwierciadta wody 19.80 m 22,18 m 19,00 m
depresja 10,90 m 10,50 m 9,00 m
rdznica geometryczna 7,20 m 6.20 m 7,20 m
strata hydrauliczna na SUW 12.00 mH,O 12.00 mH-,O 12,00 mH.O
strata hydrauliczna na kolektorze ttocznym 0.90 mH-O 3,80 mH,O 0,60 mH-O
naddatek na wyplyw 0,50 m 0,50 m 0,50 m
Lacznie: 51,30 m 55,18 m 48,30 m
Dobor pomp glebinowych.
STUDNIA SW-1A SW-2A SW-4
wydajnosé 80,0 m*/h 80.0 m'/h 80,0 m*/h
wysokos¢ podnoszenia 55.30 mH,O 55.30 mH,O 55,30 mH,O
moc silnika 18.5 kW 18.5 kW 18,5 kW
przytacze DN125 DN125 DNI125
typ wielostopniowa | wielostopniowa | wielostopniowa
wirnik, korpus, silnik stal 1.4301 DIN | stal 1.4301 DIN | stal 1.4301 DIN
dopuszczalna liczba zataczen 30 zal./godz. 30 zal./godz. 30 zal./godz.

Technologia

Technologia uzdatniania wody na wydajnosé 160m’/h i 3600m’/d oraz 260m’/h przy H=40mH,0
podawania wody do sieci z mozliwoscia rozbudowy do 360 m‘/h poprzez zabudowe dwdch
dodatkowych pomp. Pojemnosé retencyjna ukladu 800m’. Stata dezynfekcja promieniami UV na
kazdej nitce wyjscia sieciowego - obecnie dwa niezalezne wyjscia na sie¢ DN150.
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Napowietrzanie

Napowietrzanie wody surowej przed kazdym stopniem filtracji w aeratorach cisnieniowych z
systemem kontroli zwierciadla wody wykonanych z atestowane;j stali weglowej z zabezpieczeniem
wewnetrznym zywicami z atestem PZH i zewnetrznym farbami epoksydowymi.

Aerator

— $rednica - 2000mm

—  pojemnosé - 8.64m’

— wykonanie materialowe - stal weglowa

— ci$nienie pracy - 0,6MPa

— Srednica kréccow - 200 mm,

— czas kontaktu - min. 190s,

— wyposazenie - system utrzymania poduszki powietrznej
Filtracja

Filtracja odbywa¢ sie bedzie na trzech filtrach o S$rednicy 2900mm kazdy w ukladzie
dwustopniowym przy predkosci ok 8.0m/h. Filtry wykonane z atestowanej stali weglowej z
zabezpieczeniem wewnetrznym zywicami z atestem PZH 1 zewnetrznym farbami epoksydowymi

Filtr

— srednica - 2900mm

— powierzchnia filtracji - 6.60m’

— wykonanie materialowe - stal weglowa
— cisnienie pracy - 0,6MPa

— $rednica kro¢cow - 150 mm,

Zloza
I stopien filtracji

Warstwa podtrzymujaca:
— zloze kwarcowe o uziarnieniu 3-5mm, grubos¢ warstwy —10cm
— zloze kwarcowe o uziarnieniu 1,6-2.5mm. grubos¢ warstwy — 10 cm

Wilasciwa warstwa filtracyjna:
— zloze Nevtraco I, gr. Warstwy — 110 em

11 stopien filtracji

Warstwa podtrzymujaca:
— jak w filtrach I stopnia

Wilasciwa warstwa filtracyjna:
— zloze Demantex o uziarnieniu 1,0-3,0mm, gr. warstwy - 50 cm
— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,8-1.4mm, gr. warstwy — 60 cm

Opomiarowanie przeplywu
Wszystkie przepltywy opomiarowane przeplywomierzami elektromagnetycznymi
—  Woda surowa.
— Woda phluczaca.
— Woda uzdatniona do sieci.
Opomiarowanie ci$nienia przemyslowymi przetwornikami oraz presostatem
— Kolektor wody surowej zbiorczy.
— Kolektor wody uzdatnionej na sie¢.
— Instalacja sprezonego powietrza.
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Przephwomierz - czujnik przeplywu
- Srednica nominalna: zalezna od przeptywu
- Cisnienie nominalne PN10
- Zakres predkosci 0.1 do 10m/s
- Przylacza kotnierzowe wg EN1092-1 z powloka galwaniczng
- Wyktadzina — poliuretan
- Elektrody pomiarowe i uziemiajgce — stal 1.4435/316L
- Detekcja pustego i niepetnego rurociagu
- Stopien ochrony — IP67

Przeplywomierz - przetwornik pomiarowy
- Wykonanie obudowy — aluminium malowane proszkowo
- Stopien ochrony — [P67
- Dokladnos¢ pomiaru — 0,5%
- Wyjscie pradowe — 0/4-20mA
- Napiecie zasilajace — 230VAC

Przetwornik cisnienia
- Wykonanie obudowy: kwasoodporna stal nierdzewna 00H17N14M2
- Laserowo cechowana kompensacja temperatury i liniowosci
- Stopien ochrony: [P67
- Wyjscie pradowe — 0/4-20mA
- Napigcie zasilajgce: 10-30 V DC

Orurowanie i armatura

Wszystkie rurociggi technologiczne wewnatrz wykonaé¢ z rur i ksztaltek stalowych ze stali gat.
OH18N9 laczonych poprzez spawanie w technologii TIG (w oslonie gazéow szlachetnych).
Polaczenia rozlaczne kolnierzowe, kolierzami PN10 nierdzewnymi, przetlaczanymi, luznymi wg
normy DIN 2642 z zastosowaniem srub stalowych nierdzewnych.

Rurociggi nalezy mocowac na konstrukcji wsporczej zapewniajacej odpowiednia stabilnosc.

Odpowietrzenia aeratorow i filtrow w oparciu o automatyczne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej.

Armatura odcinajgca i zwrotna w zakresie
— Przepustnice miedzykotnierzowe z dyskami ze stali nierdzewnej dla srednic DN50 i
wigkszej
— Zawory zwrotne kotnierzowe dla srednic DN80 i wigksze]
— Zawory kulowe dla $rednic DN40 i mniejszych
— Zawory zwrotne mufowe dla $rednic DN40 1 mniejszych
Przepustnice
- Wykonanie miedzykotnierzowe z zeliwa sferoidalnego
- Cisnienie pracy — PN10
- Dysk — stal nierdzewna
- Gumowe uszczelnienie przepustnicy przytwierdzone (wulkanizowane) do korpusu
- Obustronna szczelnos¢ przepustnicy pozwalajaca na montaz bez ograniczen w zakresie
kierunku przeptywu
Napedy pneumatyczne
- Korpus — przetlaczane aluminium z zabezpieczeniem antykorozyjnym wew. i zew.
- Typ napedu — dwustronnego dziatania
- Cisnienie robocze — 2.5 do 8,0 bar
- Skok —90°
- Pelna zgodnos$¢ z normag ISO 5211
- Krancowe wskazniki polozenia
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Napedy reczne

- Dzwignia z zeliwa ciagliwego
- Plytka ustalajaca ze stali weglowe]
- Zakres stosowania DN40 do DN350

Napedy slimakowe

- Korpus, pokrywa — aluminium z powtoka pouliretanowa

- Slimak — stal nierdzewna
- Uszczelka — Guma NBR

- Zakres stosowania DN40 do DN350

Zlgcza elastyczne

- Kolnierze — stal nierdzewna OH17N12

- Cisnienie pracy — PN10

- Mieszek — EPDM wzmocniony nylonem

Zawory zwrotne

- Korpus — zeliwo szare

- Cisnienie pracy — PN10

- Tuleja —braz

- Sprezyna — stal nierdzewna
Zasuwa klinowa

- Wykonanie — zeliwo sferoidalne (GGG 50) malowane farba epoksydowa (powloka min

250um)
- Cis$nienie pracy — PN10

- Pelny przelot zasuwy (bez przewezen na wysokosci klina)
- Klin z zeliwa sferoidalnego nawulkanizowany zewnetrznie i wewngtrznie powloka EPDM

z pelnym przelotem

- Polaczenie pokrywy zasuwy z korpusem za pomoca Srub ze stali nierdzewnej zatopione

masg na goraco

Urzgdzenia

Sprezarka
- wydajnos¢
- sprez
- moc silnika
- zbiornik
- typ
Dmuchawa

Projektowana boczno-kanatowa:
- wydajnosé
—  Sprez
— moc

Pompa ptuczgca
- wydajnos¢
- wysokos¢ podnoszenia
- moc silnika
- przylacze - ssanie / ttoczenie
- typ
- korpus pompy, wirnik

—~36m'h

- 0,8 MPa

—max. 5,5 kW

— min. 2401

— $rubowa lub spiralna

- 400m’/h,
- 320mbar,
- 7,5kW,

—-230m’/h

-9.4m H,O

-7.5kW

— DN150/125

— normalnie ssgca, jednostopniowa
— zeliwo szare

10
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Zestaw hydroforowy.
Wydajnos¢ pompowni sieciowej: Q =260 m'/h przy pracy 4 pomp gltéwnych
Mozliwosé¢ rozbudowy do Q =360 m'/h przy pracy 6 pomp gléwnych
Wymagane cisnienie za zestawem. P = 0,30 + 0,40 MPa
Zasilanie zestawu: zbiorniki wyréwnawcze — praca z naptywem na ssaniu pomp
—  llos¢ pomp w zestawie hydroforowym: 4szt. (6szt. po rozbudowie)
— Laczna moc zainstalowana w zestawie min.: n =4 x 11,0 kW = 44,0 kW (66,0 kW)
-~ Typ sterowania: ptynne z regulacjg obrotow kazdej pompy
—  Ilos¢ przetwornic czgstotliwosci: 4szt. zintegrowane z silnikami pomp (6szt. docelowo)
—  Praca pomp: przemienna
—  Rozruch pomp: tagodny — falownikiem
—  Zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyposazeniu zestawu
- Kolektory zestawu: DN300/PN 10 — ssanie, DN250/PN 10 — ttoczenie
—  Wykonanie materialowe zestawu (kolektory, podstawa, rama): stal kwasoodporna 0H18N9

Lampa UV
—  wydajnos¢ - 215m*/h przy T1=95%,
—  $rednica przyltaczy - DN150
— wykonanie - stal 304

5.2 Czesc¢ sanitarna
Kolektory zewnetrzne
Kolektory z rur i ksztaltek PE100 SDR 17 zgrzewanych doczotowo lub elektrooporowo. Kolektory
na podsypce piaskowej. Odcinek od studni SW-2A i SW-3A do budynku z rur PE100 SDR17 RC
metoda przewiertu sterowanego po istniejgcej trasie.,

Kanalizacja odwodnieniowa z rur PCV klasy S. Na zalamaniach rurociagéw studzienki rewizyjne
systemowe nieprzetazowe.

Instalacja wewngtrzna popluczyn
Odwodnienie posadzki wykona¢ poprzez odwodnienie liniowe podlgczone do istniejacej studni
kanalizacyjnej rurami i ksztaltkami z PVC klasy S.

Wody poptuczne odprowadzi¢ do istniejgcego osadnika popluczyn cisnieniowo rurami i
ksztattkami z PVC-U klejonego oraz w ziemi z rur i ksztattek PVC klasy S.

5.3 Czesc elektroenergetyczna
Przytacze — SUW wymaga przebudowy przylacza.
Przewiduje si¢ rozdzielni¢ energetyczng RE w wersji wiszacej. Rozdzielnia RE zasilona zostanie z
szafy samoczynnego zalgczenia rezerwy SZR. Do rozdzielni tej wprowadzone beda instalacje
elektryczne zasilajace poszczegoélne obwody stacji uzdatniania wody.

Szafa rozdzielczo-sterujgca

Nalezy wykona¢ szafe rozdzielczo-sterujaca w obudowie metalowej o stopniu ochrony min IP54.
Szafa zasilona zostanie z rozdzielni RE. Zamontowana aparatura wewnatrz szafy musi utrzymywaé
stopien ochrony przynajmniej 1P20.

Do szafy tej wprowadzi¢ instalacje elektryczne zwigzane 2z pracg urzadzen
technologicznych. Sterowanie zrealizowane bedzie na sterowniku mikroprocesorowym swobodnie
programowalnym PLC. Na drzwiach szafy zabudowa¢ przetaczniki, przyciski i lampki LED do
sterowania 1 sygnalizacji stanow pracy. Odpornos¢ zwarciowa urzadzen zabezpieczajacych w
szafie 6kA.

Szafe wyposazy¢ w nastgpujace urzadzenia:
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— Wylacznik gléwny — dostep z elewacji szafy;

— Wylaczniki silnikowe napedow zasilanych z szafy:

— Zabezpieczenia nadpradowe i zwarciowe obwoddw sterowniczych;

— Zabezpieczenia roznicowopradowe o pradzie réznicowym 30mA typu AC dla kazdego z
urzadzeni odbiorczych i dla obwodow sterowania (dopuszcza sie zasilanie urzadzen
falownikowych bez wyl. RCD);

— Czujniki kolejnosci i asymetrii faz;

— Stycezniki mocy zalgczajace napedy:

— Przekazniki posredniczace czterotorowe 230VAC/24VDC z mozliwoscia wymuszenia stanu.
montowane w podstawki;

— Zasilacz 24VDC buforowy;

— UPS dla sterowania i panelu operatorskiego;

— Sterownik swobodnie programowalny klasy PLC 24V - wejscia 24V, wyjscia
przekaznikowe;

— Rozszerzenia wejs¢ 1 wyjs¢ cyfrowych i analogowych;

— Panel operatorski dotykowy kolorowy min. 10°’;

— Modut SMS - do powiadamiania o stanach awaryjnych;

— Lampki LED do sygnalizacji stanu pracy napedéw pomp (praca w przelaczniku, awaria),
poprawnosci zasilania (jedna nad rozlacznikiem);

— Przelgczniki rodzaju sterowania (auto — 0 — reka) dla urzadzen sterowanych. Sygnaty auto z
przetacznikow wprowadzi¢ do sterownika;

— Kostki sprezynowe samo kompensujace do podiaczenia przewodéw w szafie. Stosowaé
dedykowane tabliczki do oznaczenia list zaciskowych;

— Do prowadzenia przewodéw stosowac korytka grzebieniowe z tworzywa sztucznego.
Wewnatrz szafy zamontowa¢ kieszen na dokumenty, w kieszeni zamiesci¢ szczegdlowy schemat
elektryczny szaty sterowniczej, instrukcje obstugi stacji uzdatniania wody. Na drzwiach szafy
naklei¢ schemat jednokreskowy i liste opiséw oznaczen, wykonane w technice odpornej na wode
(np. laminowane).

Szafa zestawu hydroforowego
Szafa sterujgca zestawem sieciowym powinna by¢ dostarczona przez dostawce zestawu
hydroforowego i by¢ jego czescia sktadowa. Narzuca si¢ nastepujgce wymagania:
— Sterownik wystawia¢ bedzie sygnaly dyskretne o stanie pracy (praca, awaria, postoj);
— Mozliwos¢ blokowania pracy zestawu za posrednictwem styku bezpotencjalowego w szafie
rozdzielczo — sterujace;;
— Przenoszenie sygnatu o cisnieniu tloczenia przy pomocy petli pradowej 4-20mA;
— Sygnalizacja suchobiegu zestawu na elewacji szafy przy pomocy lampki LED;
— Zdolnos¢ taczeniowa aparatury zabezpieczajacej min 6kA;
— Dodatkowe zabezpieczenie przepi¢ciowe kl. II (C) dla zasilania;
— Falowniki/przemienniki  czestotliwosci  zintegrowane z pompami z  wejsciowym
wewngtrznym filtrem RFI dla EMC s$rodowiska 1 kategorii C1;

Agregal prgdotworczy

Do zasilania awaryjnego nalezy zainstalowa¢ zespot spalinowo elektryczny (agregat pragdotworcezy)
sktadajgcy sie z silnika wysokopreznego polaczonego kohierzowo z trojfazowa, jednotozyskowa
pradnica synchroniczng, o moc dostosowanej do zapotrzebowania. Agregat w wersji do montazu
na zewnatrz.

12



= Sseqon

5.4 Branza AKPIA

System sterowania powinien by¢ w pelni zautomatyzowany. Urzadzenia technologiczne zasilane 1
sterowane z szafy rozdzielczo-sterujacej. w ktorej nalezy zainstalowac urzadzenia zabezpieczajace
przed skutkami zwar¢ i przeciagzen oraz urzadzenia sterujace. Elementem zarzadzajgcym praca
uktadu powinien by¢ przemystowy sterownik mikroprocesorowy PLC. Szafa sterujgca powinna
by¢ wyposazona w panel operatorski z mozliwoscia wprowadzania parametrow. Sterownik
powinien zbiera¢ informacje o obecnosci wody w studniach glebinowych. Woda ze studni
pompowana jest do urzadzen napowietrzajacych. Na podstawie poziomu wody w zbiornikach
wyrownawczych wlaczane 1 wylgczane sg pompy glebinowe. Z filtrow woda przeptywa do
zbiornikoéw skad podawana jest do sieci przy pomocy zestawu hydroforowego.

Nieprawidlowe stany pracy urzadzen winne by¢ wykrywane przez sterownik ktory powinien
zabezpieczac pozostale urzadzenia przed uszkodzeniem.

— Pompy glebinowe zalgczane naprzemiennie na podstawie poziomu wody w zbiorniku
wyrownawczym. Pompy glebinowe chronione przed suchobiegiem przy pomocy sondy
konduktometrycznej z przetwornikiem sygnalu oraz wykrywaniem braku przeptywu na
podstawie sygnalow z przeplywomierza;

— Pompa pluczaca zalaczana w trakcie uruchomionej procedury plukania naprzemiennie z
dmuchawa powietrza w zaprogramowanych odstgpach czasowych. Pompa pluczaca
chroniona przed suchobiegiem przy pomocy czujnika ptywakowego w zbiorniku wody
czyste] oraz programowo przez wykrywanie braku przeplywu przez przeptywomierz wody
pluczace;.

— Dmuchawa powietrza zalaczana w czasie plukania na podstawie zaplanowanego okresu
ptukania i fazy ptukania.

— Sprezarki zalaczane 1 wylaczane na podstawie sygnalu z presostatu zamontowanym na
rozdzielaczu sprezonego powietrza. Sprezarki zabezpieczone fabrycznie od przekroczenia
cisnienia maksymalnego przy pomocy zaworu bezpieczenstwa i dodatkowo wylgeznika
cisnieniowego

— Zestawy filtracyjne wyposazone w cztery przepustnice pneumatyczne kazdy. Przepustnice
odpowiadajg za: otwieranie wejscia wody surowe) do filtra; otwieranie gornego spustu;
otwicranic wyjscia wody uzdatnionej; otwieranie wejscia wody pluczacej. Stan
otwarcia/zamknigcia poszczegolnych przepustnic od cyklu pracy filtra.

— Zestaw hydroforowy utrzymuje zadane cisnienie w sieci poprzez dolaczanie kolejnych pomp,
Zabezpieczenie przed suchobiegiem przez sonde zainstalowana na kolektorze ssacym
zestawu.

— Stacja dozujgca zataczana w przypadku koniecznoscei dezynfekceji wody ttoczonej do sieci.

— Pomiar wody w zbiorniku wyréwnawczym przy pomocy ptywakéw i sondy hydrostatyczne;.
Dolny ptywak pelni role zabezpieczenia pomp zestawu i pompy pluczacej przed pracg na
sucho. Drugi plywak sygnalizuje poziom maksymalny zbiornika i1 wyltacza pompe
glebinowa. Zalaczanie pomp glgbinowych realizowane jest na podstawie sygnatu z sondy
glebokosci SG i1 na podstawie zaprogramowanych poziomdw.

— Pompa osadnika zalaczana po sklarowaniu wod poptucznych, po ustalonym czasie lub w
przypadku osiagnigcia poziomu MAX w zbiorniku. Wylaczenie po osiggnigciu poziomu
minimum. Pompa osadnika chroniona przed suchobiegiem przy pomocy czujnika
plywakowego w osadniku.

Wizualizacja
Nalezy zaprojektowa¢ system wizualizacji na komputerze lokalnym (lacznie z komputerem)
zainstalowanym w pomieszczeniu socjalnym obstugi w budynku SUW z mozliwoscia podgladu

przez internet.
Urzadzenia ktore nalezy monitorowac:
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— Praca zestawu hydroforowego:;

— Cisnienie pracy na sieci;

— Suchobieg na kolektorze ssacym;

— Poziom w zbiorniku wyréwnawcezym;

— Czujniki plywakowe w zbiomiku wyréwnawczym;
— Przeplyw wody chwilowy i sumaryczny:
— Zawory elektromagnetyczne;

— Przepustnice pneumatyczne;

— Poprawnos¢ zasilania;

— Depresje studni giebinowych:

— Poziom w osadniku poptuczyn;

— Stan

pracy wszystkich napedow w SUW;

5.5Branza SSWiN

Obstuga systemu.
System obstugiwany bedzie za pomoca:
e manipulatoréw systemowych
Manipulatory instalowa¢ wewnatrz obiektéw w metalowych obudowach.
Sygnalizacja alarmu.
Stan alarmowania sygnalizowany bedzie za pomoca:
e zewnetrznych sygnalizatorow akustyczno-optycznych,
¢ manipulatoréw systemowych,
Zasilanie systemu.
System SSWiN musi mie¢ zapewnione dwa zasilania:
e podstawowe sie¢ 230V AC — tolerancja napiecia —15% i +10%
e rezerwowe 12V DC, tolerancja zasilania —15% 1 +25%, zapewniajgce prace systemu z 15
min alarmowaniem przez 48h.

5.6 Architektura
Budynek stacji uzdatniania

Stolarka

- Wrota w postaci bramy segmentowe] z zamontowanymi drzwiami wejsciowymi .

- Drz
Budowlane

wi wewngetrzne z PCV,

- $ciany zewngtrzne:

wykonanie nowych tynkéw wewnetrznych,

wykonanie docieplenia: styropian na klej, kotkowany, siatka na klej, wyprawa
elewacyjna — tynk akrylowy,

wykonczenie scian wewnatrz do wysokosci 2.2m glazura,

malowania,

- obrobkl blacharskie:

nowe parapety z blachy powlekanej

demontaz i montaz rur spustowych z uwzglednieniem odsadzki od elewacji po
remoncie

skucie istniejacej posadzki, wykonanie warstwy izolacji wodoszczelnej i wykonanie
nowej posadzki betonowej + ulozenie gresu antyposlizgowego ze szczelnym
spoinowaniem.

Wykonanie fundamentow pod urzadzenia technologiczne.



= Seqon

- docieplenie dachu od wewnatrz styropianem z wykonaniem wyprawy elewacyinej -
tynk silikatowy.

6. Kolejnos¢ robot

W celu zapewnienia cigglosci dostaw wody uzdatnionej nalezy wykonywaé prace w ponizszej
kolejnosci.

- Wykonanie nowych wejs$é i wyjs¢ wody uzdatnionej do budynku;

- Demontaz filtrow F7 1 F8:

—  Montaz nowego zestawu hydroforowego;

—  Montaz sprezarek i RSP;

—  Likwidacja istniejacego zestawu hydroforowego:;

—  Likwidacja fundamentéw i przebudowa instalacji podposadzkowych;

—  Montaz aeratora i II stopnia filtracji wraz z orurowaniem;

—  Przebudowa wejs¢ wody surowej ze studni i wykonanie przytacza studni SW-4;
—  Demontaz filtrow uzdatniajacych F1 do F6 Iacznie z aeratorem;

—  Demontaz fundamentow i przebudowa instalacji podposadzkowych;

- Montaz aeratora i [ stopnia filtracji;

—  Likwidacja rurociggow;

—  Wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych;

—  Wykonanie instalacji elektrycznej technologiczne;j;

- Wykonanie elewacji i robot wykonczeniowych;

—  Uruchomienie stacji do pracy automatycznej;

—  Prowadzenie prac budowlanych w niezbednym zakresie;

7. Warunki BHP przy realizacji robot

Podczas wykonywania robot bezwzglednie przestrzega¢ przepisy bhp oraz stosowaé
oznakowania i zabezpieczenia BHP. Nalezy stosowa¢ odziez ochronna i robocza oraz sprzet
ochrony osobistej. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na ochrone oczu i drég oddechowych.

Prace na wysokosci powinny by¢ wykonywane z rusztowan i drabin. Rusztowania powinny byé
mocno zakotwione. Rusztowania stojakowe i drabinowe powinny byé okresowo sprawdzane.
Drabiny nie powinny wykazywa¢ jakichkolwiek uszkodzen. a takze nie powinny by¢
prowizorycznie przedtuzane. Wykonywanie robét z drabin rozstawnych dozwolone jest tylko do
wysokosci 4m od podlogi. Na drabinach i pomostach nie nalezy pracowaé dalej niz pozwala na to
wyciagnieta reka, bez wychylania sie.

Nalezy zwrdci¢ baczna uwage przy postugiwaniu si¢ urzadzeniami zasilanymi energia elektryczna.
Przy pracach transportowych nalezy przestrzega¢ norm dotyczacych ciezaru przenoszonych
materialow.

8. Uwagi koncowe

Roboty prowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Prowadzenie robot powierzy¢ osobie
uprawnionej. Stosowa¢ materialy posiadajace atesty, aprobaty techniczne i $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania. Przy wykonywaniu prac budowlanych nalezy korzysta¢ z projektow
branzowych. Nalezy zwroci¢ uwage na przebicia i przejscia z instalacjami przez stropy i $ciany.

W przypadku wystgpienia watpliwosci co do prowadzenia robot, nalezy wezwaé projektanta, ktory
w ramach nadzoru autorskiego okresli sposob postepowania.
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