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1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Geotechniczny do projektu:

BUDOWA BUDYNKU URZEDU GMINY WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU, PRZEBUDOWA |
BUDOWA IFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ W JUCHNOWCU KOSCIELNYM PRZY UL.
JASMINOWEJ NA DZIALCE O NR GEOD. 54/2, W OBREBIE JUCHNOWIEC KOSCIELNY

Podstawa opracowania:

[1] Dokumentacja badan podtoza gruntowego i opinia geotechniczna z rozpoznania
warunkéw gruntowo-wodnych na potrzeby budowy budynku urzedu gminy z
garazem podziemnym oraz parkingu na terenie dziatki ewid. nr 54/2 w
miejscowosci Juchnowiec Koscielny gm. Juchnowiec KosScielny, pow. biatostocki,
woj. podlaskie, wykonane przez firme GEOLBUD S.C..

[2] Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektéw budowlanych, Dz.U.RP. Warszawa 27 kwietnia 2012 r. poz. 463

[3] PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogdlne;

[4] PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2: Rozpoznanie i
badania podfoza gruntowego;

[5] PN-EN 1997-1:2008/Ap2: Eurokod7: Projektowanie geotechniczne - Czesc¢ 1:
Zasady ogolne

1.2. Cel wykonanych prac

Celem niniejszego opracowania jest ustalenie mozliwosci i warunkéw posadowienia
projektowanego budynku urzedu gminy z  garazem podziemnym, wyznaczenie
dopuszczalnego nacisku na grunt oraz sformutowanie geotechnicznych zalecen do
projektowania i realizacji inwestycji.

Niniejszy Projekt opracowano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

Na podstawie niniejszego aktu Prawnego przedmiotowg inwestycje nalezy
zakwalifikowac do Il kategorii geotechnicznej.
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2.0. OKRESLENIE WARUNKOW POSADOWIENIA

Projektowana inwestycja znajdowacC sie bedzie w obrebie dziatki nr 54/2 w
Juchnowcu Koscielnym, na wysokosci 140,40 m n.p.m.

Przewidziano wykonanie posadowienia budynku w otwartym wykopie
fundamentowym z naturalng skarpg 1:3.

2.1. Prognoza zmian witasciwosci podioza gruntowego w czasie

Ze wzgledu na charakter obiektu (budynek wielorodzinny z ustugami) oraz
zaleganie w poziomie posadowienia gruntoéw niespoistych, istnieje mozliwos¢ niewielkich
zmian wiasciwosci gruntow w czasie. Zmiany te mogg zachodzi¢ w stropowej partii
gruntu, spowodowane nawodnieniem. Nie bedg one miaty jednak negatywnego wptywu
na konstrukcje.

Wykopy fundamentowe nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami opadowymi i
gruntowymi.

Prace fundamentowe nalezy wykona¢ w mozliwie porze suchej. Rodzaj izolacji
wodoszczelnej i przeciwwilgociowej dostosowa¢ do udokumentowanych warunkéw
gruntowo-wodnych.

2.2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Teren wykonanych badan geotechnicznych zlokalzowany jest na gruntach miejscowosci Juchnowiec
Koscielny (dz. ewid. nr 54/2), gm_ Juchnowiec Koscielny, pow_ biatostocki, woj. podlaskie.

Zgodnie z podziatem dokonanym przez J. Kondrackiego 1 A. Richlinga (Atlas Rzeczpospolite] Polskie) —
red A. Najgrakowski, PAN 1994 r ) badany teren potoZzony jest na Nizinie Péinocnopodlaskie) | przynalezy do
mezoregionu Wysoczyzna Biatostocka. Lokalizacje obszaru badan przedstawiono na ponizsze| mapie (mapa
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Na podstawie wykonanego rozpoznania geoclogicznego | geotechnicznego ustalono, ze w badanym
podiozu do gtebokosci 6,0-8,0 m p.p.t. zalegajg utwory czwartorzedowe zaliczane do holocenu | plejstocenu.

Wsrad nich wyrézniono pie¢ wydzielen genetycznych 1 litologiczno - facjalnych:

l.  grunty organiczne préchnicze, przypowierzchniowe (holocen)

Il.  grunty niespoiste piaszczyste akumulacji wodnolodowcowej i zastoiskowej (plejstocen)
lll.  grunty splywowe, $rednio spoiste, gr. konsolidacji "C[' (plejstocen)

IV. grunty morenowe, mato i $rednio spoiste, gr. konsolidacji "B" (plejstocen)

Ad. |

Grunty przypowierzchniowe pochodzenia organicznego reprezentowane sa przez grunty prochniczne
{tzw. gleba). Ich wystepowanie stwierdzono w badanym podiozu w rejonie wszystkich punktéw badawczych
bezposrednio ponize] powierzchni terenu do gt. 0,30-0.50 m ppt.

Fonize] podano zestawienie obrazujace zaleganie w badanym podiozu gruntow préchniczych
(tzw. gleba), stwierdzone w poszczegdlnych punktach badawczych:

Nrpunktu | Przelot w-wy | Miazszosé
badawczego | [mponpi] | w-wy[m]
1 0,00-0,50 050
2 0,00-0,40 040
3 0,00-0,40 040
4 0.00-0,30 0.30
5 0,00-0,50 0,50
6 0,00-0,50 0,50
7 0,00-0,50 0,50
8 0,00-0,40 0,40

Grunty organiczne warstwy geotechnicznej | ze wzgledu na swoje pochodzenie oraz zawartos¢ czesci
organicznych sg podatne na osiadania i nie powinny by¢ przyjmowane jako podfoZze budowlane do
bezposredniego posadowienia projektowanych obiektow — na etapie prac ziemnych powinny zostac
w calosci usuniete z podfoza.

Ad. I

Grunty niespoiste piaszczyste akumulacji wodnolodowcowej i zastoiskowe] reprezentowane s przez
piaski pylaste i drobne. Utwory te zalegajg w stanie Srednio zageszczonym i zageszczonym.

Przyjmujac jako kryterium podziatu rodzaj gruntu i stopien zageszczenia Ip wydzielono w ich obrebie
trzy warstwy geotechniczne:

o Warstwa II1 - piasek pylasty i piasek drobny, w stanie srednio zageszczonym.
Stopien zageszczenia: Ip = 0,40-0,51

o Warstwa I12 - piasek pylasty, w stanie $rednio zageszczonym.
Stopien zageszczenia: Ip = 0,55-0,63

o Warstwa lI3 — piasek pylasty, w stanie zageszczonym.

Stopien zageszczenia: Ip=0,70-0,77
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Ad. 1Nl

Grunty sptywowe, Srednio spoiste, nalezace do grupy konsolidacji ,C” reprezentowane sg przez gline
piaszczystgq przewarstwiong piaskiem drobnym. W badanym podiozu utwory te zalegajg w stanie
plastycznym i twardoplastycznym.

Ze wzgledu na stan gruntu, przyjmujac jako kryterium podziatu stopien plastycznosci I wydzielono
w obrebie tych gruntéw dwie warstwy geotechniczne:

o Warstwa IlI1 - glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem drobnym, w stanie plastycznym. Utwory
te wystepujg w rejonie: PB2 na gt. 1,7-32 m p.p.t., PB4 na gt. 2,1-2,7 m p.p.t. i PB7 na glebokosci
1,0-3.0mppt

Stopien plastycznosci: 11=0,30-0,26

Grunty te posiadajg niskie wartosci parametrow nosnosci, w zwigzku z czym podczas prac
projektowych i wykonawczych nalezy objac je szczegoing uwaga.

o Warstwa ll12 - glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem drobnym, w stanie twardoplastycznym.

Stopien plastycznosci: 1,=0,20-0,10

Ad. IV

Grunty morenowe, mato i Srednio spoiste, nalezace do grupy konsolidacji ,B" reprezentowane sa przez
piaski gliniaste z domieszkg kamieni oraz gline piaszczystq z domieszkg kamieni. W badanym podtozu
utwory te zalegaja w stanie plastycznym, twardoplastycznym i poizwartym.

Ze wzgledu na stan gruntu, przyjmujac jako kryterium podziatu stopien plastycznosci I wydzielono
w obrebie tych gruntow trzy warstwy geotechniczne:

o Warstwa IV1 - glina piaszczysta z domieszka kamieni, w stanie plastycznym. Utwory te wystepujg
w rejonie PB6 na gt. 3,0-4,0 mp.p.t. i PB7 na glebokosci 3,04,0mpp.t.

Stopien plastycznosci: 1,=0,30-0,26

Grunty te posiadajgq niskie wartosci parametrow nosnosci, w zwigzku z czym podczas prac
projektowych i wykonawczych nalezy objac je szczegolng uwagq.

o Warstwa IV2 — glina piaszczysta z domieszka kamieni, w stanie twardoplastycznym.
Stopien plastycznosci: 1:=0,22-0,15
e Warstwa IV3 - piasek gliniasty z domieszkg kamieni, w stanie pofzwartym.

Stopien plastycznosci: 1,.=0,00
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WARUNKI HYDROLOGICZNE (WODNE)
W okresie wykonywania badan geotechnicznych (grudzien 2019 r.), w badanym podtozu stwierdzono:

— wode gruntowg o zwierciadle swobodnym - stwierdzona zostata w punktach badawczych nr 3
i6, w obrebie gruntdéw piaszczystych. Zwierciadio wody wystepowato w okresie wykonywania
badanh na gieboko$ci 2,3 m p.p.t, tj. na poziomie rzednych 136,9 m n.p.m. (PB3)i 138,11 m n.p.m.
(PBB).

Woda tego typu wystepuje w obnizeniach spagu gruntéw niespoistych — jest to woda zawieszona
na gruntach gliniastych - w badanym podiozu nie tworzy ona cigglej warstwy wodono$nej.
Zaznacza sie jednak, iz w okresach mokrych w skali roku hydrogeologicznego wody te moga
w wiekszym stopniu wypetnia¢ grunty niespoiste i tym samym miec charakter przypowierzchniowej
warstwy wodonosngj.

— wode gruntowg o zwierciadle napietym - stwierdzona zostata w punktach badawczych nr 1-5,
w obrebie gruntéw piaszczystych. Zwierciadto wody, w okresie wykonywania badan, stabilizowato
sie na glebokosci 4,4 - 5,1 m p.p.t., {j. na poziomie rzednych 134,78 — 134,87 m n.p.m. Cinienie
hydrostatyczne spowodowane jest wyZzej lezacymi utworami stabo przepuszczalnymi, tj. gruntami
spoistymi.

Warunki wodne przedstawiono w ponizszej tabeli:

. . s . Rzedna
Nr punktu Glgbokosc Gt_epokosc Wartosé napiecia ustabilizowanego
nawierconego | ustabilizowanego | hydrostatycznego ..
badawczego zwierciadta wody
zw. wody [m] | zw. wody [m] [m stupa wody]
[m n.p.m.]
1 6,1 5,1 1,0 134,83
2 6,1 5,1 1,0 134,84
3 5,7 44 1,3 134,80
4 5,0 45 0,5 134,87
5 9,3 48 0,5 134,78

— saczenia woéd gruntowych z przewarstwien piaszczystych wystepujace wsérdd gruntow
gliniastych; saczenia $rédglinne stwierdzono w punktach badawczych nr 2, 4, 7 i 8 w postaci
sgczen strefowych, na giebokosci:

-PB2-1,70-320 m p.pi,
- PB4 -2,10-2,70 m p.pd,
- PB7 - 2,00-3,00 m p.pd,
- PB8 - 2,00-3,00 m p.pi,

2.3. Okreslenie czesciowych wspoélczynnikéw bezpieczenstwa do
obliczen geotechnicznych
Zgodnie z opracowaniami [3] i [5] do poszczegolnych rodzajow obliczen zaleca sie
przyjecie nastepujgcych zasad:
- do obliczenia statecznos$ci ogdinej zgodnie z podejsciem DA3*:

A2+M2+R3

Wartosci wspotczynnikow:
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e A2- Y;=1.0,Y, =1.3-dlaoddziatywan i efektow oddziatywan,
e M2 - Yianeeo = 125, Yo, = 1.4, - dla parametrow wytrzymatosciowych
gruntu,

e R3-Yzy =1.0-dlanosnosci podtoza
- do obliczenia stanow granicznych nosnosci z podejsciem DA2*:

Al+M1+R2

Wartosci wspotczynnikow:
e Al- Y;=10,Y¥, =1.3-dlaoddziatywan i efektéw oddziatywan,
e M1l-Y; =1.0,-dla parametrow wytrzymatosciowych gruntu,

e R3-Yzy =1.0-dlanosnosci podtoza
2.4. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Budynek posadowiony bedzie na ptycie fundamentowej. Oddziatywanie gruntu na
budowle stanowi¢ beda:

o Oddziatywania state lub zmienne w catosci dtugotrwate:
o ciezar gruntu,
o odpodr gruntu dziatajgcy na fundamenty,
o odprezenie gruntu zwigzane z wykopem.

o Obcigzanie zmienne wynikajgce z obcigzenia uzytkowego.

Obcigzenia te nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych
projektowanych obiektéw. Budynek posadowiony bedzie ponizej strefy przemarzania
gruntu.

2.5. Przyjecie modelu obliczeniowego

Podtoze gruntowe podzielone zostato na warstwy geotechniczne opisane zbiorem
parametréw geotechnicznych. Wartosci charakterystyczne i obliczeniowe tych
parametrow podano w p. 2.2. Parametry te powinny by¢ rozpatrywane tacznie z
przekrojami geotechnicznymi.

Przy wykonywaniu obliczen sprawdzajgcych mozna zakfada¢, ze grunt pod
fundamentem stanowi potprzestrzen sprezystg i obowigzujg prawa liniowej teorii
sprezystosci. Dla konstrukcji wspétpracujgcej z podtozem gruntowym mozna stosowaé
jednoparametrowy model obliczeniowy podtoza sprezystego Winklera.
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2.6. Obliczenie nosnosci i osiadania podioza gruntowego oraz
ogolnej statecznosci

Przekazane wartosci obcigzen powinny uwzglednia¢ oddziatywania od:
e Ciezaru wtasnego konstrukcji
e Obcigzenia uzytkowego
e Obcigzenia $niegiem
e Obcigzenia wiatrem
Wartosci obcigzen, w zaleznosci od rodzaju obliczen, nalezy skorygowac
czesciowymi wspotczynnikami  korekcyjnymi  zgodnymi  z pkt. 2.3 niniejszego
opracowania.
Wielkos$¢ osiadan podfoza gruntowego mozna wyznaczy¢ analitycznie lub metodg
elementéw skonczonych.
Do wyznaczenia czasu osiadan podifoza gruntowego mozna postuzyC sie teorig
Barrona, w ktdérej konsolidacje podzielono na 2 cze$ci:

1. Konsolidacje pionowa - ktdéra wyznacza czas konsolidacji w przypadku braku
drendw:
1
U,=(1+ nx )
v 2T}
Cyt
v = ﬁ

gdzie: Uv - stopien konsolidacji pionowej, Tv - czynnik czasowy, Cv - wspoiczynnik

konsolidaciji, H - migzszos¢ warstwy drenowanej, t - czas konsolidacji

2. Konsolidacje poziomg (radialng) - uwzgledniajgcg odprowadzenie wody poprzez

dren.
(—BCHt)
UR =1-e DZF(Tl)
2 3n? -1
F(n) = =1 In(n) — a2
B D
"=

gdzie: UR - stopien konsolidacji radialnej, n - wspotczynnik zalezny od rozstawu drenow i
Srednicy zastepczej drenu, D - $rednica zastepcza drenu, CR - wspodtczynnik konsolidacii

radialnej.

Sredni stopien konsolidacji oblicza sie z prawa Carillo'a:

(1-U) =1 =Up)(A = U
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Stopien konsolidacji w czasie

Stopien konsolidacji

czas [miesigce]

Rys. 1 Typowy wykres stopnia konsolidacji w funkcji czasu

Nos$nos$¢ poditoza gruntowego oraz ogolna statecznose.

Zatozono posadowienie bezposrednie obiektu na gruntach rodzimych nalezgcych
do gruntéw sklasyfikowanych odpowiednio w warstwach Il — V.

W miejscu otworu nr 2 i 4 gdzie wystepujg miejscowo gliny piaszczyste w stanie
plastycznym, wymagane bedzie sprawdzenie przez nadzor geotechniczny przydatnosci
gruntbw w poziomie posadowienia do posadowienia lub do wymiany na poduszki
piaskowe grubosci od okoto 1,5 do 2,0 m (o stopniu plastycznosci I,=0,26-30).

Przyjety sposéb posadowienia — ptyta faundamnetowa zapewnia wystarczajgcag
nosnos¢ podtoza gruntowego. Szacowane naprezenia w podstawie fundamentow
ksztattujg sie na poziomie okoto 200 kPa. Nie nalezy spodziewaé sie wyparcia gruntu
spod fundamentéw oraz utraty statecznosci ogodlnej. Szczegétowe obliczenia nosnosci
zwigzane z posadowieniem obiektow nalezy przeprowadzic na etapie projektu
budowlanego.

W istniejgcych warunkach gruntowych przy posadowieniu bezposrednim warunek |
stanu granicznego (stan graniczny no$nosci) jest spetniony.

Osiadanie podtoza gruntowego

Przyjety sposéb posadowienia — fawy i stopy fundamentowe zapewnia w
istniejgcych warunkach gruntowych osiadania rzedu 1,0cm. Osiadania te spetniajg
warunek Il stanu granicznego (stan graniczny uzytkowalnosci). Szczegdtowe obliczenia
osiadan poszczegolnych obiektdow nalezy przeprowadzic na etapie projektu
budowlanego.
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2.7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw

Do obliczeh nalezy przyjg¢ przekroje geotechniczne przestawione w dokumentacii
badan podtoza [1].
Przekrdj obliczeniowy nalezy wybra¢ w taki sposob, by byt potozony w obrebie
projektowanego obiektu, oraz by uwzgledniat najbardziej niekorzystne warunki gruntowe.
Wynikiem obliczen powinno by¢ uzyskanie nastepujgcych danych:
¢ sit w elementach konstrukcyjnych (ptyta fundamentowa)
e osiadan podfoza oraz elementéw konstrukcyjnych

e rOznicy osiadan w poszczegolnych strefach obliczeniowych
W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania state i zmienne.

2.8. Specyfikacje badan niezbednych do zapewnienia wymaganej
jakosci roboét ziemnych i specjalistycznych

Prace fundamentowe nalezy wykonywac pod nadzorem geotechnicznym. W trakcie
prowadzenia budowy nalezy prowadzi¢ badania kontrolne gruntdow znajdujgcych sie w
poziomie posadowienia oraz rodzaju gruntu uzytego do zasypki. Nalezy sprawdzac
stopien zageszczenia Ip dla gruntdow niespoistych oraz stopien plastycznosci I, dla
gruntéw spoistych.

Wykopy pod fundamenty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie nastgpito naruszenie
naturalnej struktury gruntu ponizej spodu fundamentu oraz aby nie doszto do zalania dna
wykopu wodami powierzchniowymi i podziemnymi.

W przypadku zalania dna wykopu wodami, nalezy przede wszystkim usung¢ wode,
a nastepnie zbadac¢ czy nie nastgpito przy tym naruszenie naturalnej struktury gruntu w
podtozu. Badania stanu gruntu mozna wykona¢ w przypadku gruntéw niespoistych
sondg dynamiczng DPH lub DPSH, a w przypadku gruntéw spoistych sondg krzyzakowg
lub poprzez ocene makroskopowg. Do badah mozna zastosowac rowniez ptyte VSS lub
ptyte dynamiczna.

W przypadku wystepowania w poziomie posadowienia fundamentéw gruntéw
nienosnych, grunty te nalezy usungé i zastgpi¢ nasypem 2z pospotki i piasku
zageszczonym warstwami do wskaznika zageszczenia 1s=0,97.

W okresie zimowym nalezy ochroni¢ podtoze gruntowe przed przemarzaniem.
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2.9. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan woéd gruntowych na obiekt
budowlany i sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom

Fundamenty nalezy zabezpieczyC przed korozjg betonu i stali zbrojeniowej. Beton
zastosowany do wykonania fundamentow oraz innych elementow budynku majgcych
kontakt z wodg gruntowg powinien by¢ klasy dostosowanej do klasy ekspozycji zgodnej
z PN-EN 206-1, tak, aby unikng¢ negatywnych skutkéw agresywnosci wody.

Dno projektowanego wykopu ptyte znajduje sie powyzej ustabilizowanego
zwierciadta wod gruntowych. W czasie prowadzenia robét ziemnych i fundamentowych w
obrebie warstw glin wykopy nalezy chroni¢ przed zalewaniem wodami opadowymi, bgdz
przemarzaniem, aby nie dopusci¢ do pogorszenia wtasnosci glin.

2.10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego
obiektu budowlanego, obiektéw sasiadujgcych i otaczajacego
gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych
wystapi¢ w trakcie robét budowlanych lub w ich wyniku oraz w
czasie uzytkowania obiektu budowlanego

Zakres czynnosci majgcych na celu monitoring konstrukcji na etapie budowy, jaki i
eksploatacji powinien zosta¢ okreslony przez Projektanta obiektu.

Wstepnie nalezy przyjgc, iz repery, pozwalajgce na pomiar osiadan konstrukcji,
powinno wykonac¢ sie na fundamentach umiejscowionych w narozach obiektu oraz w
punktach posrednich, w oddaleniu nie wigkszym niz 25 m.

W czasie prowadzenia prac mogacych oddziatywa¢ na istniejgce obiekty
budowlane nalezy, w zaleznosci od charakteru oddziatywan, zatozy¢ monitoring. Rodzaj
monitoringu (pomiar drgan, przemieszczen, etc...) powinien ustali¢ Projektant
odpowiedniej branzy.

3.0. Zalecenia koncowe

Projekt geotechniczny ma na celu dostarczenie niezbednych informacji do
poprawnego zaprojektowania posadowienia planowanej konstrukcji. Sposob rozwigzan
konstrukcyjnych, dobdr materiatéw, lokalizacje elementéw wzmocnienia oraz Sciezki
obliczen zostaty przedstawione w projekcie budowlanym oraz wykonawczym.

Projektant:
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upr. PDL/0097/POOK/13

ul. Ks. A. Syczewskiego 8 lok.4
| 15-139 Biatystok

STRUKTR tel. 511 174 118

BIURO INZVYNIERSKIE e-mail: biuro.struktura@gmail.com




