INSTALACJE SANITARNE

WEWNETRZNE

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

I. Opis techniczny i obliczenia

I1. Cze¢s¢ graficzna
1. Rzut garazu — inst. wod-kan, ppoz., c.0., c.t., klimatyzacji

1:100 rys.
2. Rzut parteru — inst. wod-kan, ppoz., c.o., c.t., klimatyzacji
1:100 rys.
3. Rzut I pigtra — inst. wod-kan, ppoz., c.o., c.t., klimatyzacji
1:100 rys.
4. Rzut II pigtra — inst. wod-kan, ppoz., c.o., c.t., klimatyzacji
1:100 rys.
5. Rzut garazu ~ — inst. wentylacji mech. 1:100 rys.
6. Rzut parteru  — inst. wentylacji mech. 1:100 rys.
7.Rzut | pigtra — inst. wentylacji mech. 1:100 rys.
8. Rzut II pigtra  — inst. wentylacji mech. 1:100 rys.
9. Rzut dachu — inst. sanitarne 1:100 rys.
10. Schemat ideowy kottlowni gazowe;j rys.
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OPIS | OBLICZENIA
do projektu budowlanego wewnetrznych instalacji sanitarnych
w budynku Urzedu Gminy w Juchnowcu KoS$cielnym
dziatka nr ew. 54/2

1.0 Podstawa opracowania
- zlecenie Inwestora i zawarta umowa

2.0 Materialy do opracowania
- wtornik geodezyjny w skali 1:500
- podktady architektoniczne
- projekty branzowe branz towarzyszacych
- obowigzujace normy i normatywy.

3.0 Zakres opracowania
Zakres niniejszego opracowania obejmuje projekt budowlany wewnetrznych
instalacji sanitarnych: biwalentnego zrodta ciepta (rewersyjne pompy ciepta i kociol na
pelet), centralnego ogrzewania, chtodzenia, ciepta technologicznego, wody zimnej
I cieplej, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej oraz wentylacji mechanicznej
w projektowanym budynku Urz¢du Gminy w Juchnowcu Koscielnym.

4.0 Gospodarkawodna
4.1 Zapotrzebowanie wody zimnej
4.1.1 Zapotrzebowanie na cele socjalne
Wodg do budynku zgodnie z warunkami technicznymi doprowadzona bedzie z
przebudowywanego wodociggu ¢ 110mm .
Zapotrzebowanie wody okre§lono w oparciu o Zarzadzenie nr 70 Ministra Infrastruktury
z dnia 14.01.2002r. (Dz. U. Nr 8 z 31.01.2002) w wysokosci 15 I/d na pracownika.
- ilo$¢ uzytkownikow - 127 osob

Gds’r =127x15=1905 I/d Nd = 1,5 Nh = 3,0
Gamax = 1905 % 1,5 = 2858 I/d = 2,86 m*/d

Gner = 2,86 /8 =0,36 m*/h

Ghmax = 0,36 % 3,0 = 1,08 m%h

4.1.2 Zapotrzebowanie na cele p.poz.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenow w projektowanym budynku biurowym przewiduje si¢ hydranty
wewnetrzne Dn 33 zainstalowane w garazach w poziomie piwnic oraz hydranty Dn 25
zainstalowane w ciggach komunikacyjnych na kondygnacjach nadziemnych.

[lo$¢ hydrantow 1 miejsce ich montazu wg. czesci graficznej opracowania.

Wydajnos¢ hydrantu Dn 33 jest rowna 1,5 I/s, natomiast hydrantu Dn 25 wynosi 1 I/s.
Zapotrzebowanie wody dla 2 jednoczesnie czynnych zaworéw ppoz. Dn33 wynosi
2 x 1,5l/s = 3I/s = 10,8m°/h.

e Dob6r wodomierza

Ilo$¢ przybordéw sanitarnych:
Woda zimna i ciepta:



- umywalki — 21 szt.

- WC — 20 szt.
- pisuary —5szt.
- zawor ze zlaczg do weza — 6 szt.
- wanna — 1 szt.
- zlewozmywak — 6 szt.

Suma normatywnych wspotczynnikéw wyplywu
gn= 21x0,14+20x0,13+5x0,3+6x0,3+1x0,3+5x0,14=9,841/s

Przeptyw obliczeniowy
Q=0,4x948°%*+0,48=1831/s =659 m’h

Przeptywy charakterystyczne do doboru wodomierzy:
- przeptyw bytowy —1,83 I/s = 6,59 m*/h
- przeplyw przeciwpozarowy — 10,m® I/h
Dobrano wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy Dn 32 o nastepujace]
charakterystyce:
- ciagly strumien objetosci — 10 m¥/h
- ciagly strumien objetosci — 12,5m*/h
Za wodomierzem projektuje si¢ filtr siatkowy i zwrotny zawor antyskazeniowy

4.2 llos¢ sciekoéw socjalnych
Ilos¢ sciekow socjalnych rowna bedzie ilosci zuzywanej wody na te cele 1 wynosi¢ bedzie
Qn =1,08m%h
Scieki odprowadzane beda do istniejacego kanatu  sanitarnego ¢ 0,16m
zlokalizowanego na dzialce nr 235 w Juchnowcu koscielnym zgodnie z warunkami
technicznymi wydanymi przez ZGK w Juchnowcu Koscielnym z siedzibg w Ksig¢zynie.

4.3 llos¢é wod opadowych
Obliczenia ilosci $ciekow opadowych wykonano wedtug wzoru
Qu= axFxuy(ls)
gdzie:
w — wspotczynnik spltywu powierzchniowego
q — natezenie deszczu miarodajnego (I/s x ha) — przyjeto 150 /s x ha
F — powierzchnia zlewni (ha)

Ilo$¢ wod opadowych z dachu projektowanych budynku i terenu przylegtego wynosi:

- powierzchnia dachu: 0,1225ha sredni wspoétezynnik sptywu — 0,9
- powierzchnia utwardzona - 0,238ha $redni wspotczynnik sptywu — 0,8
- powierzchnia zieleni - 0,115ha sredni wspotczynnik sptywu — 0,15

Powierzchnia zredukowana:

Fzr= 0,1225 ha x 0,9+ 0,2388 ha x 0,8 +0,115 ha x 0,15= 0,3185ha
[lo$¢ wod opadowych:

Q =0,3185 ha x150 I/sxha =48 I/s

Wody opadowe z dachu projektowanego budynku i terenu przyleglego beda odprowadzone
do projektowanej kanalizacji deszczowej.

Czas trwania deszczu miarodajnego - 15min

Catkowita ilo§¢ wod opadowych pochodzacych z deszczu miarodajnego wynosi:
V =48 I/s x 15 x 60 = 43200 | = 43,20 m*



5.0 OPIS INSTALACJI WEWNETRZNYCH
5.1 Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego
Czynnikiem grzejnym instalacji c.0. i ciepta technologicznego do central
wentylacyjnych jest woda o parametrach 50/40 °C. Zroédlem ciepta na potrzeby
centralnego ogrzewania i c.t. b¢dzie projektowane rewersyjne pompy ciepta i kottownia na
paliwo state (pelet) zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu w piwnicy. Gtowne
przewody poziome zasilajace 1 powrotne w budynku przewiduje si¢ uktadac:
a) po $cianach i pod stropem parteru
b) od rozdzielaczy w szafkach instalacyjnych do poszczegdlnych pomieszczen
w posadzkach w petli poziome;j
Zapotrzebowanie ciepta wynosi:
- na ogrzanie budynku  Q¢=70 kW,
- na potrzeby ciepta technologicznego Q=90 kW

5.1.1. Materialy, armatura, izolacja
— przewody rozprowadzajace instalacji c.0. oraz podejscia do rozdzielaczy
w szafkach instalacyjnych przewiduje si¢ z rur stalowych systemowych lgczonych
poprzez zlaczki zaprasowywane na rurze
-~ przewody od szafek instalacyjnych prowadzone w posadzce przewiduje si¢ z rur
tworzywowych wielowarstwowych
- grzejniki stalowe ptytowe
- zawory grzejnikowe termostatyczne
— zawory odcinajace powrotne
— odpowietrzenia zgodnie z PN-91/B-02420
— izolacja otulinami z pianki poliuretanowe;j.
Do ogrzewania pomieszczen biurowych, Sali konferencyjnej, holi i sal konferencyjnych
zastosowano klimakonwektory kasetonowe 2- rurowe.

5.1.2. Obowiqzujgce normy

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 wrzesnia 2015r z pozniejszymi
zmianami w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie

— PN-82/B-03430  “Wentylacja ~w  budynkach  zamieszkania  zbiorowego

I uzytecznosci publicznej”

— PN-82/B-02403 “Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”

— PN-EN 12831 “Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”

— PN-EN ISO 6946 “Opor cieplny 1 wspolczynnik przenikania ciepla”

5.1.3. Zestawienie wspolczynnikow

1. Sciana zewngtrzna U = 0,20 W/m?K
2. Stropodach U = 0,15W/m*K
3. Podloga na gruncie U = 0,30W/m?K
4. Strop nad garazem i piwnicami U = 0,25 W/m?K
5. Okno zewnetrzne U < 0,90 W/m?K
6. Drzwi zewngtrzne U < 1,30 W/m?K

5.2 Instalacja chiodu

Do chtodzenia pomieszczen w  projektowanym  budynku  zastosowano
klimakonwektory kasetonowe 2- rurowe, dla ktorych czynnikiem chtodzgcym bedzie woda
lodowa. Instalacja wody lodowej obejmuje swym zakresem rozprowadzenie czynnika
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chtodzacego do klimakonwektorow. Dla klimakonwektorow  projektuje si¢
podmieszanie wody lodowej na zaworze tréjdrogowym z sitownikiem. Do wytwarzania
wody lodowej zaprojektowano 4 rewersyjne pompy ciepta powietrze woda.

Parametry instalacji:
Zapotrzebowanie chtodu 210 kW
Temperatura wody lodowej 9/15°C

Instalacj¢ chlodu zaprojektowano z rur stalowych czarnych instalacyjnych typ
sredni wg PN-EN 10219-1:2000 taczonych przez spawanie, rownolegle do instalacji
centralnego ogrzewania. Przewody rozprowadzajace nalezy prowadzi¢ pod stropem
zgodnie z czg¢$cig graficzng opracowania.

Przy podejsciu do klimakonwektorow zamontowa¢ automatyczne zawory
rOwnowazace.

Przewody poziome wykona¢ z rur stalowych 1 uklada¢ ze spadkiem min. 0,3%
zgodnie z cz. graficzng niniejszego opracowania. W miejscach przej$cia przez strop
1 Sciany rurociagi prowadzi¢ w tulejach ochronnych Odwodnienie w najmzszych
punktach instalacji. W najwyzszym punkcie rurociggu na koncoéwkach pionu
zamontowaé odpowietrzniki automatyczne @ 15 mm z zaworami stopowymi.

5.3 Instalacja wod. - kan.
5.3.1. Instalacja wody zimnej i ppoz.
W budynku przewidziano instalacje wody zimnej zasilang z istniejagcego wodociggu
$110.
Wewngetrzng instalacj¢ wodociaggowa zaprojektowano w nastepujacym uktadzie:
- przewody rozprowadzajace i piony z rur stalowych ocynkowanych; prowadzenie
przewodow pod stropem
- przewody instalacji ppoz. zasilajacej hydranty z rur i ksztattek stalowych pojedynczo
ocynkowanych
- przewody rozprowadzajace do przyboréw sanitarnych prowadzone w posadzkach
i w bruzdach — z rur tworzywowych
Na podejsciach do poszczegélnych grup urzadzen i szafki rozdzielaczowej montowac
zawory odcinajace kulowe ze srubunkami.
W celu zabezpieczenia przed kondensacjg pary na powierzchni rur stalowych nalezy je
izolowac otulinami z pianki poliuretanowe;j.
W celu zapewnienia wymaganych parametrow na wyplywie z hydrantdow ppoz. nalezy
zastosowaé zestaw hydroforowy o wydajnosci 10,8 m%h.

5.3.2. Instalacja wody cieptej
Ciepta woda przygotowywana w zasobnikowym podgrzewaczu cwu, o pojemnosci
znamionowej min. 700dm? i powierzchni wymiany ciepta wezownicy min. 7,0m?. Ciepto
bedzie dostarczane z rewersyjnej powietrznej pompy ciepta. Pompa ciepta bedzie
wspotpracowala z kotlem na paliwo state (pelet). Kotlownia  zlokalizowana jest
w wydzielonym pomieszczeniu w poziomie piwnic. Ciepta woda w okresie letnim bgdzie
podgrzewana cieptem odpadowym z powrotu uktadu wody lodowej na dodatkowym
wymienniku zabudowanym w rewersyjnej pompie ciepta
Instalacj¢ wody cieptej zaprojektowano w nastgpujacym uktadzie:
- piony w szachtach i przewody poziome pod stropem z rur tworzywowych
wielowarstwowych
- przewody doprowadzajagce wode do poszczegdlnych przyborow  sanitarnych
w posadzce 1 bruzdach $ciennych z tworzyw sztucznych jak dla wody zimnej lecz o
odpornosci na temp. min. 60 °C.



- przewody cyrkulacji z rur tworzywowych wielowarstwowych
Przewody wody cieptej i cyrkulacji zaizolowaé cieptochronnie otulinami z pianki
poliuretanowej
Ilos¢ wody cieptej: zapotrzebowanie cieptej wody stanowi 50% wody zimnej
G = 0,36 X 0.5 = 0,18 m*/h
Ghmax = 1,08 X 0.5 = 0,54 m*/h

1losé ciepla dla ogrzania cieplej wody
Qusr = Ghgr x 50 x 1.163 (W)
Qnsr = 0,18 x50 x 1.163 = 10,50 (kW)

Qnmax = Ghmax x 50 x 1.163 (W)
Qhmax = 0,54 x 50 x 1.163 = 31,4(kW)

5.3.3. Instalacja kanalizacji sanitarnej
Scieki sanitarne beda odprowadzane z budynku poprzez projektowane przytacze do
istniejgcej kanalizacji ogdlnosptawnej $200 zlokalizowanej .
Wewng¢trzng instalacje kanalizacje sanitarng projektuje sie z:
- lezaki 1 piony z rur kanalizacyjnych PVC, o potaczeniach kielichowych na typowe
uszczelki gumowe
- przewody odplywowe z urzadzen sanitarnych z rur i ksztaltek PVC o potaczeniach
na systemowe uszczelki gumowe
Przewody odptywowe — lezaki kanalizacyjne zaprojektowano pod posadzka parteru.

Odpowietrzenie pionéw projektuje si¢ za pomoca rur wywiewnych wyprowadzonych nad
dach budynku.

5.3.4. Instalacja kanalizacji deszczowe] wewnetrznej

Wody opadowe z dachu budynku zbierane beda za pomoca typowych wpustow
dachowych systemem wewngtrznych rur spustowych i lezakow zbiorczych prowadzonych
pod stropem garazy i odprowadzane b¢dg do projektowanej kanalizacji deszczowej.

Przewody pionowe kanalizacji deszczowej odprowadzajacej wody opadowe z dachu
budynku wykona¢ z rur 1 ksztattek HD-PE o polaczeniach zgrzewanych czotowo lub na
mufy elektrooporowe.

Odwodnienie posadzki garazy za pomoca odwodnien liniowych. Scieki pochodzace
z odwodnien posadzki beda przy pomocy pompy $ciekowej przepompowane do separatora
substancji ropopochodnych, a nastepnie przy pomocy pompy $ciekowej przepompowane
do kanalizacji sanitarnej .

Piony deszczowe wyposazy¢ w systemowe rewizje zainstalowane przy zmianach

Kierunku oraz przy przejsciu w odcinek poziomy.

5.4 Instalacja wentylacji mechanicznej

Do wentylacji pomieszczen objetych niniejszym opracowaniem zaprojektowano dwa
uktady wentylacyjny nawiewno-wywiewne, oraz dwa uktady wywiewne.

Uwzgledniajac funkcje poszczegdlnych pomieszczen oraz wymagania odno$nie
parametréw powietrza, krotno$ci wymiany dla pomieszczefn zaprojektowano nastepujace
uktady:

UKLAD 1 - wentylacja nawiewno-wywiewna z odzyskiem pomieszczen Sali
konferencyjnej i Sali slubow

UKLAD 2 — wentylacja nawiewno-wywiewna pomieszczen pomieszczen biurowych,
pomocniczych, korytarzy i holi

UKLAD 3 - wentylacja wywiewna z pomieszczen WC



UKLAD 4 — wentylacja wywiewna garazy

W pomieszczeniach WC zastosowano wentylacje wywiewna. ilo$¢ powietrza
wentylacyjnego 50m®h na oczko i 25m*/h na pisuar.
Zestawienie pomieszczen wentylowanych
Nawiew Wywiew
Nazwa Kubat. | Tw
pomieszczenia Krotnos¢ Vi Krotnos¢ Vw
m?® °C wym/h m*h | wym/h m*/h
1 2 3 4 5 6 7
UKLAD 1
Sala konferencyjna nr - 20 [30m°hos.| 3300 [30 m*hos.| 3300
1/11 x 110 os6b x 110 oséb
Sala §lubow nr 1/12 225 | 20 [30m%hos.| 990 [30m°hos.| 990
x 33 0séb x 33 0séb
Razem 4290 4290
UKLAD 2
Hol nr 1/2 211 20 1,5 315 1,5 315
Szatnia nr 1/3 48 20 2 96 2 96
'WC niepetospr. nr 1/5 - 20 - 50 - -
WC damskie nr 1/6 - 20 - 200 - -
WC meskinr 1/7 - 20 - 150 - -
Hol nr 1/8 + korytarz nr | 74 20 1,5 365 1,5 365
1/4
Pok. spotkan nr 1/9 40 20 15 60 15 60
Nagtosnieni sali nr 1/10 - 20 - 30 - 30
Zaplecze Sali 67 20 1,5 100 1,5 100
konferencyjnej nrl/14
Zaplecze Sali 33 20 2 66 2 66
konferencyjnej nr1/15
Korytarz nr 1/16 223 20 1,5 335 1,5 335
'WC meskie nr 1/19 - 20 - 75 - -
WC kobiet nr 1/20 - 20 - 50 - -
Pom. porzadkowe nr - 20 - 30 - 30
1/21
Pokoj biurowy nr 1/23 90 20 15 135 15 135
Pokoj biurowy nr 1/24 82 20 15 123 15 123
Archiwum USC nr1/25| 70 20 2 140 2 140
P. kierown. USC nr 1/26| 70 20 1,5 105 1,5 105
Pokdj biurowy nr 1/27 74 20 1,5 110 1,5 110
Biuro podawcze nr 1/28 | 72 20 1,5 108 1,5 108
Sala obstugi nr 1/28, 307 20 15 460 15 460
1/29, 1/30
Pokoj matki z dzieckiem| 45 20 2 90 2 90
nr 1/32
Pokoj spotkan 50 20 1,5 75 1,5 75
indywidualnych nr 1/33
Razem 3268 2743
| pigtro
Hol nr 2/1 222 20 1,5 333 1,5 333
Korytarz nr 2/2 200 20 1,5 300 1,5 300
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Poko6j biurowy nr 2/3 72 20 1,5 108 1,5 108
Pokdj biurowy nr 2/4 78 20 1,5 117 1,5 117
Pokdj biurowy nr 2/5 82 20 1,5 123 1,5 123
Pokdj biurowy nr 2/6 97 20 1,5 145 1,5 145
Pokdj biurowy nr 2/7 98 20 15 147 15 147
Pokdj biurowy nr 2/8 109 20 1,5 164 1,5 164
Korytarz nr 2/9 34 20 1,5 52 1,5 52
WC meski nr 2/10 - 20 - 75 - -
WC damskie nr 2/11 - 20 - 100 - -
'WC niepetnospr. nr 2/12 - 20 - 50 - -
Pom. porzadk. nr 2/13 - 20 - 30 - 30
Pom. pomoc. nr 2/14 - 20 - 30 - 30
Pom. pomoc. nr 2/15 - 20 - 30 - 30
Archiwum. nr 2/16 333 20 2 666 2 666
Pokoj archiwisty nr 2/17| 36 20 15 54 15 54
Pokdj biurowy nr 2/18 54 20 15 81 15 81
Korytarz nr 2/19 213 20 1,5 320 1,5 320
Czytelnia kancelarii - 20 - 30 - 30
tajnej nr 2/21
Kancelaria tajna nr 2/22| 45 20 1,5 68 1,5 68
Kancelaria tajna nr 2/23 | 47 20 1,5 70 1,5 70
- pom. socjal.
Pokoj biurowy nr 2/24 62 20 15 93 15 93
Pokdj biurowy nr 2/25 81 20 1,5 122 1,5 122
Pokoj biurowy nr 2/26 82 20 15 123 15 123
Pokdj biurowy nr 2/27 88 20 1,5 132 1,5 132
Pokoj biurowy nr 2/28 78 20 15 118 15 118
Pokoj biurowy nr 2/29 78 20 15 118 15 118
Pokoj biurowy nr 2/30 85 20 15 128 15 128
Pokoj biurowy nr 2/31 94 20 15 141 15 141

Razem 4068 3843

Il pietro
Hol nr 3/1 223 20 1,5 335 15 335
Korytarz nr 3/2 124 20 1,5 186 1,5 186
Sekretariat nr 3/3 122 20 1,5 183 1,5 183
Pokoj biurowy nr 3/4 76 20 15 115 15 115
Pokdj biurowy nr 3/5 84 20 1,5 126 1,5 123
Pokoj biurowy nr 3/6 84 20 1,5 126 1,5 126
Pokdj biurowy nr 3/7 84 20 1,5 126 1,5 126
Pokoj biurowy nr 3/8 944 20 1,5 140 1,5 140
Sekretariat nr 3/9 122 20 1,5 183 1,5 183
Zaplecze nr 3/10 - 20 - 30 - 30
Pom. socjalne nr 3/11 24 20 2 48 2 48
WC nr 3/12 - 20 - 50 - -
Pom. pomoc. nr 3/13 - 20 - 30 - 30
'WC niepehospr. nr 3/14 - 20 - 50 - -
WC kobiet nr 3/15 - 20 - 100 - -
'WC meski nr 3/17 - 20 - 125 - -
Pom. porzadk. nr 3/18 - 20 - 30 - 30
Pok. Konferencyjny nr - 20 [30m°hos.| 360 [30m°hos.| 360
3/19 x 12 0s6b x 12 0s6b
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Pok. socjalny nr 3/20 64 20 2 128 2 128
Aneks kuchenny nr 3/21| 31 20 2 62 2 62
Pokdj biurowy nr 3/22 94 20 15 141 15 141
Pokdj biurowy nr 3/23 86 20 1,5 128 1,5 128
Korytarz nr 3/24 237 20 1,5 355 1,5 355
Serwerownia nr 3/25 63 20 1 63 1 63
Pokdj informatyka nr 60 20 15 90 15 90
3/26
Pokoj biurowy nr 3/27 77 20 15 116 15 116
Pokoj biurowy nr 3/28 81 20 1,5 122 1,5 122
Pokdj biurowy nr 3/29 82 20 1,5 123 1,5 123
Pokdj biurowy nr 3/30 88 20 1,5 132 1,5 132
Pokdj biurowy nr 3/31 79 20 1,5 118 1,5 118
Pokoj biurowy nr 3/32 79 20 1,5 118 1,5 118
Pokoj biurowy nr 3/29 85 20 1,5 128 15 128
Pokdj biurowy nr 3/30 94 20 1,5 141 1,5 141
Razem 4308 3983
Suma: 11644 10569

Centrale wentylacyjne przygotowujaca powietrze dla Sali konferencyjnej na parterze oraz
dla potrzeb pomieszczen biurowych na parterze, na 1 i II pietrze zlokalizowane beda
w wentylatorni usytuowanej w podpiwniczeniu budynku.

Przygotowanie powietrza zewnetrznego przewiduje si¢ za pomocg central wentylacyjnych
nawiewno-wywiewnych wyposazonych w wymiennik obrotowy, w nagrzewnice wodne,
chlodnice wodne oraz w kompletng automatyke sterowania, kontroli i zabezpieczen.

Ukiad 1:

Centrala z nagrzewnica z czynnikiem grzejnym woda: — nawiew -4300 m%h, wywiew —
4300 m*h, wydajno$¢ nagrzewnicy — 19,5 kW, moc chtodnicy — 25, kW, moc elektryczna
wentylatoréw 1,5kW + 0,75kW, napigcie 230V, sprez — 250Pa

Uktad 2:

Centrala z nagrzewnica z czynnikiem woda : — nawiew -22040 m%h, wywiew — 11000
m>/h, wydajnoé¢ nagrzewnicy — 50,0 kW, moc chtodnicy — 25, kW moc elektryczna
wentylatorow 2x1,5 kW + 2x1,5kW, napigcie 3x400V, sprez — 200Pa

Automatyka w centrali wentylacyjnej powinna zawierac:
- presostat roznicowy
- sitownik przepustnicy
- sitownik przepustnicy
- falownik
- zawOr regulacyjny nagrzewnicy z sitownikiem
- zawor regulacyjny chlodnicy
- termostat przeciwzamrozeniowy nagrzewnicy
- kanatowy czujnik temperatury
- panel zdalnego sterowania

5.4.1. Wentylacja wywiewna z pom. WC

W pom. WC zaprojektowano wentylacje mechaniczng wywiewng. Wentylatory
wywiewne zlokalizowane beda na dachu budynku. Napltyw powietrza do pom. WC
infiltracja przez kratki w drzwiach.
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5.4.2 Instalacja wentylacji mechanicznej w garazach
Ilo§¢ powietrza wentylacyjnego do wentylacji garazu obliczono na podstawie nie
przekroczenia dopuszczalnego stezenia tlenku wegla.

Nawiew powietrza do przestrzeni garazowej przebiegaé bedzie w sposob naturalny na
zasadzie podcisnienia pochodzacego z uktadu wywiewnego. Nawiew poprzez czerpnie
terenowe z ruchomymi zaluzjami oraz przez bramy garazowe. Wywiew 2z miegjsc
postojowych samochodow kratkami wywiewnymi z dwoéch poziomow, 40% z nad
posadzki (ok.30cm nad posadzkg) i 60% pod stropem. Kratki wentylacyjne
zZ przepustnicami.

Do wykrywania st¢zenia tlenku wegla projektuje sie detektory tlenku wegla np. WG-
22.EN. Z chwilg przekroczenia dopuszczalnych stgzen w/w detektory automatycznie
zalgczajg odpowiednie wentylatory wywiewne dachowe.

Z uwagi na brak mozliwosci naturalnego przewietrzania garazu wentylacja
mechaniczna zatgczana bedzie rowniez cyklicznie przez 15 min w ciggu jednej godziny.

Obliczenia iloSci powietrza wywiewanego z garazu ze wzgledu na stezenie CO.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 3 lipca 2018r.
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych st¢zen i natezen czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia w §rodowisku pracy:

NDSco =23 mg/ m?* najwyzsze dopuszczalne stezenie tlenku wegla

NDSChco = 117 mg/m?® najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe tlenku wegla
dokonano nastepujacych obliczen w celu odpowiedniego dobrania wentylatora

wywiewnego.

Dane wyjsciowe:

- powierzchnia garazu 913 m
- Srednia wysokos¢ 2,7m
- kubatura ~ 2465 m®
- ilo$¢ pojazdow 28 szt.

najwyzsze dopuszczalne stezenie tlenku wegla wynosi NDSco = 23 mg/m3
najwyzsze  chwilowe  dopuszczalne  stezenie  tlenku  wegla  wynosi
NDSChco = 117 mg/m?

Zatozenia do obliczen:
- $rednia dystans od wjazdu do stanowisk postojowych tacznie z cofaniem - 50 m jazda z
predkoscig ok.10km/h
- czas pracy jednego silnika: 20s na biegu jatlowym

- objetos¢ CO na jeden samochod: 0,55m*h na biegu jalowym
0,6m*/h jazda do 10km/h

60% samochodow wjedzie lub wyjedzie z garazu w ciagu jednej godziny (najwigkszy
ruch)

a) Emisja CO przez jeden samochéd (w ciagu 20s + 30s) wynosi:

20
——-0,55 + -0,6 m*h = 0,003056 + 0,003 = 0,00605 m® CO/h

o = 3600 10000

b) Ilo$¢ powietrza wentylacyjnego potrzebna do odprowadzenia nadmiaru CO:
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PNQo 3

V —ilo$¢ powietrza wentylacyjnego (§wiezego)

p=0,6 60% samochodow wjezdzajacych i wyjezdzajacych w ciagu jednej godziny

n — ilo$¢ miejsc garazowych

Jco — emisja CO przez jeden pojazd
COyqop — dopuszczalne stgzenie CO w pomieszczeniu [m,® CO/m?® powietrzal;
COuop = 23 mg/m?® lub COyop = 24x10° m® CO/m® powietrza

masa czgsteczkowa CO = 28g/mol, zas jeden mol to 22,4 dm?; stad yco = 1,25 kg/m®
COa — stezenie CO w powietrzu nawiewanym [m,> CO/m® powietrza;
COa = 3x10°® m,* CO/m?® powietrza

_ 0,6-28-0,00605
(24-3)-10°°
Powietrze z garazu bedzie wywiewane poprzez wentylator dachowy o wydajnosci
V =4840 m¥/h.

~ 4840m°h co daje 2 w/h

5.4.3. Material i prowadzenie kanalow

Przewody przewiduje si¢ wykonaé¢ z blachy stalowej; nawiewniki i wywiewniKi
z regulacja kierunku 1 wielkoSci przeptywu; przepustnice przy nawiewnikach
i wywiewnikach, na ssaniu przed wentylatorem i na wywiewie za wentylatorem.
Potaczenia kanalow i ksztattek kolnierzowe z uszczelka gumowa. Przy wickszych
rozmiarach nalezy stosowa¢ dodatkowo S$ruby lub zaciski. Kanaly mocowaé do
konstrukcji budowlanych przy pomocy wspornikoéw lub zawiesi stosujac odstepy
pomiegdzy nimi co 1,5m. Miedzy kanatem a konstrukcja podtrzymujaca nalezy stosowac
podktadki amortyzacyjne. W celu ograniczenia hatasu wytwarzanego przez urzadzenia
wentylacji mechanicznej przewidziano zastosowanie tlumikéw szumu 1 odpowiednig
1zolacje przewodow.

W miejscach przejécia kanatéw przez Sciany oddzielenia pozarowego zainstalowane

beda klapy przeciwpozarowe odcinajagce z sitownikami ze sprg¢zyna powrotng i z
wyzwalaczem termicznym, napigcie 230V .

5.4.4. Regulacja instalacji

Regulacje wydajno$ci powietrza na poszczegdlne pomieszczenia przewiduje si¢ za
pomoca odpowiednio ustawionych przepustnic przy skrzynkach rozpreznych 1 zaluzji na
kratkach wentylacyjnych i anemostatach.

5.5 Opis technologii uklad biwalentnego pomp ciepla powietrze-woda i kotlowni na
paliwo stale typu pelet
Projektuje si¢ uktad biwalentny 4 pomp ciepta powietrze woda i kottowni¢ na
paliwo state dla potrzeb w okresie zimowym: centralnego ogrzewania, ciepta
technologicznego i cieptej wody oraz w okresie letnim dla potrzeb chtodzenia i cieptej
wody .
Zapotrzebowanie ciepta Wynosi:

e centralne ogrzewanie - Qc.0. =70 kW,
e cieplo technologiczne - Qc.t. = 90 kW,
e ciepta woda $rednia - Qcewg = 10,5kW .

Zapotrzebowanie chtodu wynosi:
e klimakonwektory — Qch=200kwW
Projektowane zrédto ciepta i chtodu zlokalizowano w piwnicy projektowanego budynku.
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Przyjete parametry czynnikow grzejnych:

e instalacja c.o. i ciepla technologicznego 50/40 °C
e ciepta woda uzytkowa 10/60 °C
Przyjete parametry czynnikoéw chtodniczych
e -instalacja klimakonwektorow 9/15°C
e -instalacja chtodnic w centralach 9/15°C

5.5.1 Zroédlo ciepta w budynku

Zrédtem ciepla dla budynku bedzie kaskada 4 pomp ciepla dwusprezarkowych
powietrze -woda o nominalnej mocy nominalnej Q= 4x60 kW, dzieki czemu uktad ma
mozliwos¢ 8-stopniowej modulacji mocy (uktad 8 sprezarkowy). Pompy ciepta polaczone sa
w uktad poprzez zbiornik buforowy o pojemnosci 1000 dm3 na ciepto i chtéd. Projektowany
uklad bedzie wytwarza¢ czynnik grzewczy o temperaturze 50/40°C i czynnik chtodniczy
o temperaturze 9/15°C . Projektowany uklad pomp ciepta bedzie pracowa¢ w ukladzie
zamknigtym i bedzie zabezpieczony membranowym zaworem bezpieczenstwa i przeponowym
naczyniem wzbiorczym. Dodatkowo zastosowano kociol na paliwo state ,,pelet” jako zrodto
ciepta przy temperaturach ponizej Tz=-7 C°.

5.5.2 Obliczenia i dobor urzadzen
Pompy ciepla

Projektowane urzadzenia to dwusprezarkowe, rewersyjne pompy ciepta, ktore poprzez
odpowiednio zbudowany uktad chtodniczy majg mozliwo$¢ grzania w okresie zimowym jak i
mozliwos¢ aktywnego chlodzenia w okresie letnim. Ponadto pompa ciepla posiada wbudowany
dodatkowy wymiennik ciepta, ktéry stuzy do wykorzystywania ,,darmowego” ciepta odpadowego
wytwarzanego podczas procesu aktywnego chtodzenia na cele CWU. Podgrzew CWU bedzie
realizowany z jednej pompy ciepta (jedng spre¢zarka zima oraz cieptem odpadowym / lub jedna
sprezarka latem). Nad caloscig uktadu czuwa sterownik kaskadowy, ktéry kontroluje czasy pracy
sprezarek jak i moduluje poziom mocy systemu.

Parametry techniczne dobranej pojedynczej pompy ciepla (4szt.):

e Rodzaj powietrze-woda rewersyjna
o Tlos¢ sprezarek uktad 2-sprezarkowy
e Moc grzewcza (A7/W35) min. 55,0 kW
e Moc chtodnicza (A27/W9) min. 54,5 kW
e  Wspoélczynnik efektywnosci COP min. 3,77
e Max temp. Zasilania min. 60°C
e (Czynnik chtodniczy R417A
e Znamionowy pobor mocy elektrycznej max 15,0 kW
e Prad rozruchowy max 78 A
Ukiad sterujgcy

Automatyka realizowa¢ bedzie pelng regulacje pogodowa zaréwno dla okresu lata jak
1 zimy. Uklad kaskadowy pomp ciepta bedzie ztaczal si¢ jako pierwszy, poniewaz
krzywa grzewcza ustawiona bedzie na wyzsza temperaturg¢ zewngtrza wiaczenia pracy
pomp ciepta niz kociotl na pelet. Prace palnika w kotle bedzie uzalezniona od temperatury
powrotu z instalacji c.o, oraz od krzywej grzewczej ustawionej w automatyce kotta na
temperaturze Tz= -7C°. Do tej temperatury pompa ciepta pracuje jako gtéwne zrédto.
Zalaczanie poszczegoOlnych sprezarek pomp ciepla, sterowanie krzywa grzewcza oraz
regulacja czasu pracy poszczeg6lnych sprezarek bedzie kontrolowat nadrzgdny sterownik
kaskadowy Master. Pozostale sterowniki pomp ciepta beda potaczone szeregowo ze
sterownikiem Master kablem komunikacyjnym. Pierwsza pompa ciepta bedzie
realizowata podgrzew CWU z jednej sprezarki, a ponadto w okresie letnim pozwoli na
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wykorzystanie ciepla odpadowego z procesu aktywnego chtodzenia rowniez na cele
CWU. Zewngtrzne pompy ciepta beda skomunikowane z wewnetrznymi sterownikami za
pomoca dedykowanych przewodow komunikacyjnych typu EVL...UE.

Dobor bufora ciepta i chtodu

Dobrano bufor pojemnosci 1000dm3 zapewniajacy peten komfort zaréwno dla obiegéw
po stronie pomp ciepta i w miejscu wiaczenia do instalacji ciepta i chtodu .

Kociot na pelet

Dobrano kociot 0 mocy nominalnej 100kW. Kociot sktada si¢ z dwoch czgsci
czynnych oddzielonych przegroda wodng. W dolnej czesci korpusu znajduje si¢ komora
paleniskowa, w ktorej zamontowany jest palnik wrzutkowy. W gérnej czg¢sci korpusu
kotta znajduje si¢ czg$¢ grzewcza, w sklad ktérej wchodzi kolumna wodna z
ptomienicami i wewnetrzny ptaszcz wodny.
W gornej czesci kotta znajduja si¢ drzwi przeznaczone do czyszczenia kotta.
W dolnej, przedniej czgsci kotta znajduje si¢ otwor z drzwiami popielnicowymi, w
ktérych zamontowany jest palnik.
W dobranym kotle spalanie nast¢puje w palniku wrzutkowym. Zasyp paliwa nastgpuje
przez klape zasypowa zbiornika, zamykana na zatrzask. Nastgpnie za pomocg $limaka
napedzanego silnikiem elektrycznym potaczonym z motoreduktorem, paliwo dostarczane
jest do palnika. Spalanie paliwa odbywa si¢ na palniki.
Do sterowania praca kotla zastosowano regulator, ktory zabezpiecza przed niska
temperatura powrotu i utrzymuje zadana temperaturg na kotle.

Wymienniki cieplej wody
Ciepta woda przygotowywana bedzie w zasobnikowym podgrzewaczu pionowym
o pojemnos$ci 700 dm3

Pompy obiegowe — np. firmy WILO
a/ pompa obiegowa c.0. np. typ Stratos — szt.1
b/ pompa obiegowa c.t. np. typ Stratos — szt.2
¢/ pompa tadowania wymiennika cieptej wody np. TOP-S— szt. 1
d/ pompa cyrkulacji c.w. np. TOP-Z—szt. 1

Zabezpieczenie urzqgdzen i instalacji
al kotlty — zawory bezpieczenstwa membranowe SYR typu 1915, nastawa 4 bar
b/ instalacja c.0. - naczynie wzbiorcze przeponowe
c/ instalacja cieptej wody — naczynie wzbiorcze przeponowe i zawor bezpieczenstwa
d/ pompa ciepta naczynie wzbiorcze przeponowe i zawor bezpieczenstwa

Armatura
- po stronie wody grzejnej i instalacyjnej c.0. - zawory kulowe /na cisn. 6 atm.
1 temp 100 °C/ o potaczeniach kolierzowych o S$rednicy wigkszej niz 65 mm
1 gwintowanych dla $rednic mniejszych
- na wodzie zimnej kulowe gwintowane.

Przewody

— po stronie wody grzejnej i instalacyjnej - przewody z rur stalowych ze szwem wg PN-
80/H-74200 taczonych przez spawanie

— po stronie wody zimnej — z rur stalowych ocynkowanych ze szwem taczonych na
gwint.
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Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie przed korozja wykonac¢ nalezy dla rur instalacyjnych czarnych zgodnie z
instrukcja KOR-3A; czyscic¢ rury rgcznie szczotkami stalowymi
z odrdzewianiem, a nastgpnie malowa¢ dwukrotnie farbg kreodurows.

Izolacja termiczna

Przewody centralnego ogrzewania, wody zimnej i cieptej zaizolowac w systemie
izolacyjnym o grubosci wg wytycznych zawartych w rozporzadzeniu MI zaleznej od
srednicy rurociagu.

Po wykonaniu izolacji rurociagi oznaczy¢ kolorami wg PN-70/H-01270 (barwne paski
szer. 5 cm + kierunek przeplywu): - C.0. - r6zowa /zasilanie i powrot/ - zimna —
zielona. Do 0znaczenia rurociggdéw mozna zastosowac kolorowg foli¢ samoprzylepna.

Komin
Do odprowadzenia spalin z projektowanego kotta zaprojektowano systemowy zestaw
kominowy @250.

Wentylacja kotlowni
Do pomieszczenia kottowni projektuje si¢ nawiew kanatem Z-owym o wym. 30 x20cm.

Wentylacja wywiewna
W pomieszczeniu kottowni projektuje si¢ dwa kanaty wentylacji grawitacyjnej o srednicy
0160 kazdy.

6.0 Alternatywne zrédta energii — zgodnie z poz. 462 rozdz. 2 pkt. 12

W  przedmiotowej inwestycji nie rozpatruje si¢ mozliwosci wykorzystania
odnawialnych zrodetl energii w postaci energii geotermalnej poniewaz nie ma zadnych
badan stwierdzajacych istnienie w tym rejonie zrddet geotermalnych nadajacych si¢ do
eksploataciji.

Wykorzystanie energii wiatru a takze zastosowanie skojarzonej produkcji energii
elektrycznej 1 ciepla oraz zdecentralizowanego systemu zaopatrzenia w energi¢ w postaci
bezposredniego lub blokowego ogrzewania jest ekonomicznie nieuzasadnione

Opracowat: mgr inz. M. Sawicki
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