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1. DANE OGOLNE

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie budowy geologicznej, ustalenie
warunkéw gruntowo-wodnych i geotechnicznych, a takze ocena przydatnosci podtoza
gruntowego na potrzeby rozbudowy kanalizacji sanitarnej w Hryniewiczach oraz
ul. Lesnej w Ignatkach, pow. biatostocki, woj. podlaskie.

Lokalizacje, gtebokos¢ oraz ilos¢ punktéw badan geotechnicznych ustalit
Zleceniodawca. Lokalizacje w/w punktow badawczych przedstawiono na mapach
dokumentacyjnych (Zat. nr 2).

Zatozeniem bylo wykonanie badan geotechnicznych podioza gruntowego w
miejscowosci Hryniewicze do gtebokosci 1,5-6,0 m ppt w 3 punktach badawczych.
Natomiast w rejonie ul. Lesnej w miejscowosci Ignatki - do gtebokosci 3,5 m ppt w 1
punkcie badawczym.

Prace terenowe przeprowadzono w listopadzie 2017 r. pod stalym nadzorem
uprawnionego geologa i geotechnika mgr Mieczystawa Krzywca — upr. geol-inz. nr
70673, Certyfikat Polskiego Komitetu Geotechniki nr 0043.

Rozpoznanie podtoza gruntowego do gtebokosci 3,0-6,0 m ppt w 3 punktach
badawczych (Hryniewicze) oraz do gtebokosci 6,0 m ppt w 1 punkcie badawczym
(ul. Le$na, Ignatki) wykonano przy uzyciu udarowego probnika okienkowego RKS
o0 $rednicy @ 80 mm, 60 mm i 50 mm (dfugosci zastosowanych probnikéw to 1, 21 3 m).

W trakcie prowadzenia terenowych prac badawczych grunty przebadano
makroskopowo i opisano, ustalajgc rodzaj gruntu, wilgotno$¢, stan, konsystencje oraz
domieszki a takze geneze.

Konsystencje oraz stopien plastycznosci gruntdow spoistych ustalono na podstawie
badan terenowych, przeprowadzonych scinarkg obrotowg SO-1, wykonano rowniez
wateczkowania, co pozwolito na skorelowanie wynikéw.

Stopien zageszczenia gruntow niespoistych zostat okreslony na podstawie badan
przeprowadzonych sondg dynamiczng PR13 Nordmeyer-Geotool (sonda wbijana
pneumatycznie) o koncéwce stozkowej oraz na podstawie obserwacji oporow
stawianych przez grunt na koncowke prébnika RKS w trakcie jego zagtebiania w
podtoze.

Zwierciadto wody gruntowej w trakcie prowadzonych badan terenowych
ustabilizowano i pomierzono, wyniki przedstawiono na zatgczniku graficznym nr 3.

W trakcie wykonywania prac kameralnych sporzgdzono karty dokumentacyjne
profili gruntowych w punktach badan geotechnicznych (Zat. nr 3) oraz mapy
dokumentacyjne w skali 1:500 (Zat. nr 2). Materiaty te stanowig zatgczniki graficzne
przedmiotowej dokumentaciji.

2. LOKALIZACJA

Teren wykonanych badahn geotechnicznych zlokalizowany jest na gruntach
potozonych w miejscowosci Hryniewicze oraz w rejonie ul. LeSnej w Ignatkach, gm.
Juchnowiec Koscielny, pow. biatostocki, woj. podlaskie.
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Zgodnie z podziatem dokonanym przez J. Kondrackiego i A. Richlinga (Atlas
Rzeczpospolitej Polskiej — red A. Najgrakowski, PAN 1994 r.) teren jest potozony na
Nizinie Potnocnopodlaskiej i przynalezy do mezoregionu Wysoczyzna Biatostocka.
Lokalizacje obszaru badan przedstawiono na ponizszej mapie (mapa poglgdowa).
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3. WARUNKI GRUNTOWE | GEOTECHNICZNE

Hryniewicze — punkty badawcze nr 1-3

Na podstawie dokonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono,
ze w badanym podtozu do gtebokosci 3,0-6,0 m zalegajg utwory czwartorzedowe
zaliczane do holocenu i plejstocenu.

Wsrdd nich wyrdzniono trzy wydzielenia genetyczne i litologiczno - facjalne:

l. grunty powierzchniowe nasypowe (holocen)
[I.  grunty rodzime pochodzenia organicznego (holocen)
[ll.  grunty akumulacji wodnolodowcowej niespoiste (plejstocen)

Ad. I

Grunty nasypowe zalegajg w badanym podiozu w postaci warstwy nasypow
niebudowlanych, ztozonych z czesci organicznych, piasku drobnego prochnicznego,
piasku drobnego, piasku Sredniego, gliny piaszczystej oraz domieszkek otoczakéw skat
potnocnych, betonu i okruchéw cegiet. Utwory te =zalegajg bezposrednio pod
powierzchnig terenu do gtebokosci 0,2-1,3 m ppt.

Ponizej podaje sie zestawienie obrazujgce migzszosci nasypow niebudowlanych
stwierdzone w poszczegodlnych punktach badawczych:
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Nr punktu | Przelot w-wy | Migzszo$é
badawczego | [m pon.p.t.] w-wy [m]
1 0,00-0,20 0,2
2 0,00-1,30 1,3
3 0,00-0,60 0,6

Nasypy niebudowlane z uwagi na pochodzenie i swéj zroznicowany skiad gruntowy
oraz stan, a takze niekontrolowany sposob powstania mogg powodowaé
nierbwnomierne osiadania.

Ad. Il

Grunty pochodzenia organicznego reprezentowane sg przez grunty prochniczne i
namuty piaszczyste. Utwory te zalegajg w rejonie punktéw badawczych nr 2-3 w
postaci warstwy bezposrednio pod gruntami nasypowymi (strop tych gruntéw pokazuje
prawdopodobnie pierwotne uksztattowanie terenu badan, jakie istniato przed
wykonaniem nasypow). Charakteryzujg sie one migzszoscig rowng 0,3 m.

Ponizej podaje sie zestawienie obrazujgce zaleganie w podtozu gruntéw organicznych
stwierdzone w poszczegdlnych punktach badawczych:

Nr punktu | Przelot w-wy | Migzszos¢
badawczego | [m pon.p.t.] w-wy [m]
2 1,30-1,60 0,3
3 0,60-0,90 0,3

Grunty organiczne warstwy geotechnicznej Il ze wzgledu na swoje pochodzenie oraz
zawarto$¢ czesci organicznych sg podatne na osiadania.

Ad. 111

Grunty niespoiste akumulacji rzecznej i wodnolodowcowej reprezentowane sg
przez piaski pylaste i piaski drobne w stanie srednio zageszczonym. Grunty te sg
lokalnie zaglinione oraz wystepujg z domieszkg czesci roslin wodnych. Utwory te
zalegajg w badanym podfozu dominujgco, bezposrednio pod warstwg utworéw
przypowierzchniowych.

Stopien zageszczenia: Ipo =0,46-0,64

Wspdtczynnik filtracji dla piaskéw drobnoziarnistych wynosi — k= 1,5-10°3+ 1,5-107 m/s
— grunty srednio przepuszczalne.

Szczegoblowy obraz zalegania warstw geotechnicznych w podfozu gruntowym
analizowanego terenu przedstawiono na kartach otworow badawczych (Zal. nr
3A), a wartosci parametrow geotechnicznych w tabeli — Zat. nr 4A.

UWAGA: Zestawienie wartosci parametréow geotechnicznych podane zostato jedynie
orientacyjnie, poniewaz norma PN-81/B—03020 (o statusie wycofanej) do chwili
obecnej powszechnie stosowana jest wsrdd projektantow.
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ul. Lesna, Ignatki — punkt badawczy nr 1

Na podstawie dokonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono,
ze w badanym podtozu do gtebokosci 6,0 m zalegajg utwory czwartorzedowe zaliczane
do holocenu i plejstocenu.

Wsréd nich wyrdzniono trzy wydzielenia genetyczne i litologiczno - facjalne:

l. grunty powierzchniowe nasypowe (holocen)

[I.  grunty akumulacji rzecznej i wodnolodowcowej niespoiste (plejstocen)

lll.  grunty morenowe sptywowe i zastoiskowe mato, Srednio i zwiezto spoiste
nalezgce do grupy konsolidacji ,C” (plejstocen)

Ad. I

Grunty nasypowe zalegajg w badanym podiozu w postaci warstwy nasypéw
niebudowlanych, ztozonych z piasku drobnego prochnicznego, piasku drobnego
(lokalnie zaglinionego), piasku $redniego, gliny pylastej oraz domieszki otoczakoéw skat
poétnocnych. Utwory te zalegajg bezposrednio pod powierzchnig terenu do 1,9 m ppt.

Nasypy niebudowlane z uwagi na pochodzenie i swéj zréznicowany sktad gruntowy
oraz stan, a takze niekontrolowany sposdb powstania mogg powodowaé
nierdbwnomierne osiadania.

Ad. 11

Grunty niespoiste akumulacji wodnolodowcowej reprezentowane sg przez piaski
drobne w stanie Srednio zageszczonym. Utwory te zalegajg w formie niewielkiej
migzszosci warstwy bezposrednio pod warstwg utworéw przypowierzchniowych na
stropie gruntéw spoistych.

Stopien zageszczenia: Ip=0,42

Wspotczynnik filtracji dla piaskow drobnoziarnistych wynosi — k= 1.5-102+ 1.5-10" m/s
— orunty Srednio przepuszczalne.

Ad. 111

Grunty morenowe sptywowe i zastoiskowe mato, srednio i zwiezto spoiste nalezgce
do grupy konsolidacji ,C” reprezentowane sg przez pyly, gliny, gliny pylaste i gliny
pylaste zwiezte, wystepujace z drobnymi wktadkami i przewarstwieniami piasku
pylastego i piasku drobnego. Utwory te znajdujg sie w stanie plastycznym i
twardoplastycznym, zalegajg w badanym podtozu dominujgco. Ze wzgledu na stan
gruntu, przyjmujac jako kryterium podziatu stopien plastycznosci - I wydzielono w
obrebie tych gruntéw dwie warstwy geotechniczne:

e Warstwa Ill1 — glina w stanie plastycznym. Warstwe rozpoznano w rejonie
punktu badawczego nr 1 na gt. 4,50-5,00 m ppt, migzszos¢ = 0,5 m.

Stopien plastycznosci: 1.=0,38



Grunty te posiadajg niskie wartoSci parametrow nos$nosci, w zwigzku z czym
podczas prac projektowych i wykonawczych nalezy objgc je szczegolng uwaga.

e Warstwa IlI2 — pyt, glina pylasta i glina pylasta zwiezta, wystepujace lokalnie z
przewarstwieniami  piasku pylastego i piasku drobnego, w stanie
twardoplastycznym.

Stopien plastycznosci: 1.=0,16-0,20

Wspotczynnik filtracji dla gruntéw spoistych wynosi — k= 1,5-10% ~ 1,5-10°° m/s — grunty
stabo przepuszczalne.

Szczegbfowy obraz zalegania warstw geotechnicznych w podfozu gruntowym
analizowanego terenu przedstawiono na kartach otworow badawczych (Zal. nr
3B), a wartosci parametrow geotechnicznych w tabeli — Zat. nr 4B.

UWAGA: Zestawienie wartosci parametréw geotechnicznych podane zostato jedynie
orientacyjnie, poniewaz norma PN-81/B—03020 (o statusie wycofanej) do chwili
obecnej powszechnie stosowana jest wsrod projektantow.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE (WARUNKI WODNE)

Hryniewicze — punkty badawcze nr 1-3

Wody podziemne w rejonie badan (listopad 2017 r.) wystgpity jako wody gruntowe
charakteryzujace sie zwierciadtem swobodnym zalegajgcym na gt. 0,90-2,30 m ppt.
Woda tego typu wystepuje w obrebie mineralnych gruntéw niespoistych.

ul. Lesna, Ignatki — punkt badawczy nr 1

Wody podziemne w analizowanym podtozu (listopad 2017 r.) wystgpity jako wody
gruntowe charakteryzujgce sie zwierciadtem swobodnym oraz w postaci sgczen
Srodglinnych.

— Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym stwierdzona zostata na gt. 1,00 m
ppt, tj. na poziomie rzednej 138,28 m ppt. Woda tego typu wystepuje w badanym
podfozu w obrebie gruntow mineralnych niespoistych — piaszczystych i gruntéw
przypowierzchniowych.

— Saczenia sSroédglinne wod gruntowych z  przewarstwien piaszczystych
wystepujgcych nieregularnie wsrdd gruntéow gliniastych i pylastych. Sgczenia
punktowe wystgpity na gtebokosci 3,1 m i 4,7 m ppt.

UWAGA:

Okres prowadzenia badan (listopad 2017 r.) uznaje sie za okres wysokich
z pogranicza srednich stanéw wdd gruntowych. W okresach roztopdéw i intensywnych
oraz dtugotrwatych opaddéw zwierciadto wdéd gruntowych moze wystepowacC wyzej,
wody te mogg w wiekszym stopniu wypetnia¢ grunty niespoiste i przypowierzchniowe,
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zas w okresach suchych w skali roku hydrologicznego zwierciadto wody moze ulec
obnizeniu. Amplitude wahan lustra woda w cyklu rocznym szacuje sie na ca 0,6 m w
dotica 0,3 mw gore.

Zaznacza sie, iz sgczenia wod gruntowych z przewarstwien piaszczystych wsrod
gruntow gliniastych i pylastych mogg wystgpi¢ w innych miejscach analizowanego
podtoza gruntowego pomiedzy wykonanymi otworami w utworach gliniastych i
pylastych. Intensywnos$¢ wystepowania tych wéd jest rowniez zmienna w skali roku
hydrologicznego. W duzej czesci zalezy ona od intensywnosci opadow
atmosferycznych. W okresach suchych sgczenia w cze$ci mogg ulega¢ zanikowi, za$ w
okresach mokrych tj. intensywnych dtugotrwatych opaddéw lub intensywnych roztopow,
sgczeh moze by¢ wiecej i mogg by¢ bardziej intensywne.

W przypadku prowadzenia prac ziemnych w obrebie gruntéw piaszczystych
nawodnionych tj. zalegajgcych ponizej wystepowania zwierciadta wody gruntowe;j
nalezy przyjg¢ za konieczne okresowe jego obnizenie na czas prowadzenia robot
ziemnych. Zalecane jest prowadzenie jakichkolwiek prac ziemnych w okresach niskich
stanow wod gruntowych tj. w miesigcach sierpien — wrzesien.

W zadnym przypadku nie nalezy wykonywa¢ robdét ziemnych w gruntach
piaszczystych nawodnionych tj. zalegajgcych ponizej zwierciadta wody gruntowej,
poniewaz doprowadzi to do powstania zjawiska "kurzawki”:

Kurzawkowoscig nazywamy zdolnos¢ gruntéw niespoistych — piaszczystych nawodnionych tj.
nasyconych wodg (tzn. zalegajgcych ponizej zwierciadta wéd gruntowych) do przechodzenia w stan
ruchomy po odstonieciu ich w wyrobiskach (np. w wykopach fundamentowych). Rozrzedzenie gruntéw
w takim przypadku zachodzi zwykle pod wptywem dziatania dynamicznego na warstwe gruntow (np.
oddziatywanie dynamiczne maszyn budowlanych - koparki) oraz cisnienia sptywowego wod
gruntowych. Rozrzedzony grunt, okreslany ,kurzawka” stale naptywa do wyrobiska (wykopu
fundamentowego) z jego dna i skarp, co utrudnia, a czesto bez specjalnych srodkéw
zabezpieczajgcych praktycznie uniemozliwia prowadzenie prac ziemnych. Uptynniony grunt niespoisty
traci parametry wytrzymatosciowe, jakie posiadat zalegajgc w podfozu przed uptynnieniem.
Biorgc pod uwage powyzsze w zadnym przypadku nie nalezy wykonywa¢ wykopu fundamentowego w
gruntach piaszczystych nawodnionych tj. zalegajgcych ponizej zwierciadta wod gruntowych bez
uprzedniego odwodnienia strefy podtoza przewidzianego do wybrania.

5. WNIOSKI I ZALECENIA

e W wyniku przeprowadzonego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego
stwierdza sie, ze:

- m. Hryniewicze — w rejonie wykonanych badan bezposrednio pod powierzchnig
terenu zalegajg grunty nasypowe w postaci nasypoéw niebudowlanych oraz grunty
organiczne do gt. 0,2-1,6 m ppt. Giebiej, dominujgco zalegajg przepuszczalne
drobnoziarniste grunty niespoiste piaszczyste (lokalnie zaglinione oraz wystepujgce
z drobnymi wktadkami czesci roslin wodnych).

- w rejonie ul. Lesnej w m. Ignatki — w rejonie wykonanych badan bezposrednio pod
powierzchnig terenu zalegajg grunty nasypowe w postaci nasypéw niebudowlanych
do gt. 1,9 m ppt. Ponizej zalega niewielkiej migzszosci warstwa przepuszczalnych
drobnoziarnistych  gruntow niespoistych  piaszczystych na stropie stabo
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przepuszczalnych gruntéw spoistych gliniastych i pylastych z grupy konsolidacji C w
stanie plastycznym i twardoplastycznym.

Zwraca sie szczegdlng uwage na wystepowanie w badanym podtozu, gruntéw
budzacych zastrzezenia co do nosnosci:

— warstwy nasypow niebudowlanych (wystepujgcych w catym badanym
podtozu do gtebokosci 0,2-1,3 m ppt w obrebie m. Hryniewicze i do gt. 1,9 m
ppt w obrebie ul. Le$nej w m. Ignatki) — warstwa |,

— gruntédw pochodzenia organicznego (wystepujgcych w rejonie punktow
badawczych nr 2-3 do gfeboko$ci 0,9-1,6 m ppt w obrebie m. Hryniewicze) —

warstwa I,
— gruntéw spoistych w stanie plastycznym (w obrebie ul. LeSnej w m. Ignatki)
— warstwa Ill1.

Zwraca sie szczegOlng uwage na wystepowanie w badanym podtozu wody
gruntowej o zwierciadle swobodnym oraz sgczen srédglinnych. Szczegotowy opis
warunkow wodnych znajduje sie w punkcie 4 niniejszej dokumentaciji.

Zaznacza sie, iz utwory gliniaste i pylaste (dot. ul. Le$nej w m. Ignatki) sg wrazliwe
na dziatanie warunkéw atmosferycznych i w przypadku prowadzenia prac ziemnych
nalezy zachowacé szczegolng ostroznosc, aby nie dopusci¢ do nawodnienia lub
zamarzniecia gruntu, poniewaz doprowadzi to do pogorszenia witasnosci fizyko —
mechanicznych podtoza.

Gtebokos¢ przemarzania na analizowanym podtozu to 1,2 m — dotyczy gruntéw
wysadzinowych.

W przypadku prowadzenia prac ziemnych w gruncie niespoistym nalezy je tak
prowadzi¢, aby ich nie rozluznié.

Zwraca sie takze uwage, iz podtoze gruntowe budujg grunty o zmiennym uziarnieniu
i zmiennej zawartosci czesci ilastych stagd nalezy zachowac¢ daleko idgcg ostroznosé¢
przy okreslaniu sposobu wykorzystania gruntow wydobytych z wykopu do zasypki po
wykonaniu sieci.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami panstwowymi i
branzowymi. Sie¢ kanalizacji sanitarnej nalezy uktada¢ na nienaruszone réwne
piaszczyste dno wykopu, a w przypadku zalegania gruntow spoistych na podsypce
piaszczystej/zwirowej. Ostatnia faza robo6t winna by¢ wykonywana recznie-topatami.

Z uwagi na wystepowanie woéd gruntowych, ktére mogg znalezé sie w poziomie
prowadzenia sieci kanalizacyjnej zaleca sie prowadzenie robot ziemnych w okresach
niskich stanow wdd. Zaznacza sie, ze moze zajS¢ koniecznos¢ obnizenia zwierciadta
wody. Przy wykorzystaniu igtofiltrow, zwraca sie uwage, iz instalacja odwodnieniowa
powinna dziataC w sposob ciagty. Liczne przerwy w jej dziataniu podczas realizacji
robét ziemnych spowodujg pionowy przeptyw wody i zalewanie wykopu powodujgc
rozluznienie gruntéw niespoistych podioza i terendw sgsiednich szczegdlnie
istniejgcych w poblizu obiektow kubaturowych.

W Zadnym przypadku nie nalezy wykonywa¢ robdt ziemnych w gruntach
piaszczystych nawodnionych tj. zalegajgcych ponizej zwierciadta wody gruntowej
poniewaz doprowadzi to do powstania zjawiska "kurzawki”.
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. Zaznacza sie, iz z uwagi na znaczne odlegtosci pomiedzy wykonanymi otworami
mogg wystgpi¢ odmienne warunki od stwierdzonych, w zwigzku z tym nalezy

podczas wykonywania prac ziemnych kontrolowa¢ rodzaj i stan zalegajgcego w
podtozu gruntu.

listopad 2017 r.



