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A. OPIS DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO

1.0. PODSTAWA OPRACOWANIA
Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

- Umowy nr IGK.272.24.2015 z dnia 21.12.2015 na opracowanie dokumentacji technicznej
projektowej,

—  Warunkoéw technicznych budowy oswietlenia ulicznego IGK.7011.2016 z dnia 03.11.2016

- Warunkow przytaczenia PGE nr RE6-11/1086/2016 z dn. 03.06.2016r.

-~ Warunki przebudowy PGE nr RE6/RM/SRJ/3382/2016 z dnia 11.08.2016r.

- Przepisdw Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych,
-~ Normy SEP-E-003 — Elektroenergetyczne Linie Napowietrzne Projektowanie i Budowa,
- Katalogu Linii Napowietrznych Niskiego Napiecia z przewodami samonosnymi

o powtoce z polietylenu usieciowanego o przekrojach 25-120mm? na zerdziach
wirowanych i ZN - LnNi — ENSTO — Wrzesier: 2008,

—  Normy: Oswietlenie dréog PN-EN 13201-1, 2, 3
- Uzgodnien roboczych z inwestorem,

- Wizji lokalnej w terenie,

- Podkfadu geodezyjnego terenu inwestycji.

2.0. UWAGI OGOLNE

Projektant dopuszcza zastosowanie materiatlow innych producentéw od podanych w projekcie
(zamiennych), pod warunkiem zachowania parametréw technicznych i jako$ciowych oraz po
spetnieniu warunkéw okreslonych w umowie. Wykonawca jest zobowigzany powiadomié
Inwestora o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem, celem wyrazenia
zgody Inwestora po uzyskaniu akceptacji projektanta. Wszelkie roboty z wykorzystaniem nie
zaakceptowanych materialdéw, wyrobow i urzadzen Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko,
liczac si¢ z ich nie przyje¢ciem i nie zaplaceniem po ich zabudowaniu na budowie.

3.0. PRZEDMIOT I ZAKRES PROJEKTU

Niniejsze  opracowanie jest projektem wykonawczym budowy oswietlenia drogowego
ul. Hryniewickiej, ul. Ogrodowej, ul. Hiacyntowej i Jodtowej w m. Ignatki Osiedle zwigzanych z
projektowang budowg drég gminnych. Budowe oswietlenia drogowego zaprojektowano
zgodnie z warunkami technicznymi budowy linii o$wietleniowych z dnia 03.11.2016r.
wydanymi przez Urzagd Gminy Juchnowiec Koscielny.

Zakres opracowania:

1 rozbidrka linii o$wietleniowej kablowej nN typu YAKXs 4x35mm? —L=35m,
2 rozbidrka stupéw typu RN-10/ZN — 1szt,

3 rozbidrka stupdw typu P-10/ZN — 1szt,

4  rozbidrka stupdw typu ,ORION” z wysiegnikiem i oprawg oswietleniowg — 1szt,

5 budowa stupdw oswietleniowych o wysokosci 7m — 22szt,
6 budowa oswietlenia ul. kablem YAKXs 4x35mm? + bednarka FeZn 25x4mm —L=781m
7 montaz na stupach wysiegnikéw jednoramiennych: wys. 1m, wys. 1m, nach. 5° —22szt,
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8 Montaz opraw oswietleniowych typu LED — 22szt,
9  budowa uziomdw kpl. — 3szt,
10 budowa szafki o$wietleniowe] ze sterownikiem oswietlenia —1szt.,

Istniejgce i projektowane urzadzenia przedstawiono na ,,Planie sytuacyjnym” w skali 1:500 - rys.
E1ark.1i2.

4.0. FUNKCJA I SPOSOB ZAGOSPODAROWANIA TERENU

W obszarze realizacji inwestycji wystepuje nastepujace uzbrojenie: kanalizacja sanitarna,
kanalizacja deszczowa, gazociag, sie¢ wodociggowa, sie¢ energetyczna 1 telekomunikacyjna.
Budowa zlagcza kablowego do zasilania projektowanej szafki o$wietleniowej SO zostanie
wykonana wg odrebnego opracowania.

5.0. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Nr ewidencyjny dziatek przez ktore przebiega projektowana inwestycja:

235/28, 224, 223, 197/2, 196/104, 196/176 (uzyskana w wyniku podziatu dziatki nr 196/66),
197/2, 196/121, 222/101, 222/226 (uzyskana w wyniku podziatu dziatki nr 222/33), 222/229
(uzyskana w wyniku podziatu dziatki nr 222/215), 222/125, 222/225 (uzyskana w wyniku podziatu
dziatki nr 222/33) oraz czasowe zajecie na dziatkach nr 235/50, 235/16, 235/34, 235/9 — w
obrebie 200205 _2.0023 - Ksiezyno Kolonia, jednostka ewidencyjna: 200205 2 - Gmina
Juchnowiec Koscielny.

Projektowana budowa ulic: Hryniewickiej, Ogrodowej, Jodtowej i Hiacyntowej realizowana bedzie
wedtug zasad okreslonych ustawg o szczegdlnych zasadach realizacji inwestycji drogowych (ZRID).

Lokalizacj¢ projektowanych elementdw o$wietlenia ulicznego w zakresie objetym opracowaniem
przedstawiono na ,,Planie sytuacyjnym” na rys. E1.

6.0. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWANYCH

Zgodnie z wytycznymi Raportu Technicznego opublikowanego przez Polski Komitet
Normalizacyjny: PKN-CEN/TR 13201-1 Oswietlenie drdg, cze$¢ 1 — wybdr klas oswietlenia oraz
normy PN-EN 13201-2, projektowane oswietlenie ul. Hryniewickiej, Ogrodowej, Jodtowej, i
Hiacyntowej zakwalifikowano do klasy S3 (7,5Ix / 1,5Ix). Do budowy linii oswietleniowej
wykorzystano oprawy typu LED na 7-metrowych stupach z jednoramiennymi wysiegnikami
(wysokosé 1m, wysieg 1m, nachylenie 5°).

W obrebie projektowanej ulicy wystepujg kolizje z istniejacymi liniami kablowymi
energetycznymi oraz kablowa linig telekomunikacyjng. Przebudowa linii energetycznych
i telekomunikacyjnych jest objeta odrebnym opracowaniem.
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7.0. BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO

7.1. Szafa oswietleniowa

Zgodnie z warunkami technicznymi oswietlenia ulicznego UG w Juchnowcu Koscielnym i
warunkami przytaczenia do sieci dystrybucyjnej zasilanie szafki oswietleniowej odbywac sie
bedzie z projektowanego zintegrowanego ztgcza ZK+TL. Budowa ztgcza zostanie zrealizowana na
podstawie odrebnego projektu. Projektowang szafe oswietleniowg umiejscowiono w pasie
drogowym skrzyzowania ul. Jodtowej z ul. Ogrodowg — wg rys. E1 ark.1 i ark.2.

Zgodnie z wytycznymi okre$lonymi w warunkach technicznych budowy oswietlenia projektowana
szafa oswietlenia powinna spetnia¢ wymagania jak nizej:

Konstrukcja projektowanej szafy oswietleniowej SO :

obudowa, kieszen kablowa oraz fundament wykonane z niepalnego poliestru (wzmocnio-
nego witdknem szklanym) formowanego pod cisnieniem na gorgco, odpornego na uderze-
nia mechaniczne i wysoka temperature, promieniowanie UV oraz czynnki atmosferyczne.
obudowa winna by¢ wykonana o strukturze profilowanej uniemozliwiajgcej naklejanie pla-
katow oraz powleczona dodatkowg powtoka typu ,, antygraffiti”,

obudowa winna mie¢ konstrukcje modutowg umozliwiajgcg wymiane uszkodzonych ele-
mentow

fundament szafy wykonany jako element oddzielny konstrukcyjnie

stopien szczelnosci obudowy minimum IP44 i klasie ochronnosci Il

stopien odpornosci obudowy na uderzenia mechaniczne: IK10

konstrukcja zawiaséw drzwiczek umozliwiajgca nieskomplikowany i szybki demontaz i
montaz bez uzycia narzedzi

demontaz i montaz przednich oston fundamentu winien by¢é mozliwy tylko po otwarciu
drzwiczek

znaki i napisy (wyfacznie w jezyku polskim) wykonane w sposdéb trwaty, zapewniajacy czy-
telnos¢ w czasie catego okresu eksploatacji

obudowa winna posiadaé trwaty opis zawierajacy nazwe, znak firmowy producenta oraz
na zewnetrznej stronie drzwiczek w sposéb trudno usuwalny tabliczke ostrzegawcza
obudowa powinna zapewni¢ skuteczng wymiane przewietrza zapobiegajacg kondensowa-
niu wewnatrz pary wodnej

drzwi szafy muszg by¢ wyposazone w zamek baskwilowy z minimum dwoma mocowania-
mi, przystosowany do zabudowy wktadki bebenkowej oraz uchwyt do zatozenia ktédki
kazde drzwi muszg posiadac rygle: dolny i gérny

wszystkie elementy (obudowa, kieszen, fundament, daszek) powinny by¢ wykonane z tego
samego materiatu

po wewnetrznej stronie drzwiczek kieszen przystosowana do umieszczania dokumentacji
w formacie A4

goéra obudowy powinna by¢ w postaci daszka skosnego

czesc zasilajgco-pomiarowa nalezgca do Zaktadu Energetycznego — wydzielona w oddziel-
nej komorze od czesci sterowniczo-odptywowej bedgcej wtasnoscig Gminy

Szafa oswietleniowa przeznaczona do zabudowy powinna spetnia¢ nastepujgce wymogi:

zgodnos$é z normami PN-EN 60439-1:2003+A1:2006, PN-EN 60439-5:2008, PN-EN 61439-
1:2011, Pn-EN 1439-2:2011, PN-EN 60529:2003, PN-EN62262:2003, PN-EN 05163:2008
potwierdzona przez certyfikat zgodnosci CE/certyfikat zgodnosci z normami

napiecie znamionowe: 230/400 V AC

napiecie znamionowe izolacji: 500V
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- napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane: 2,5 kV

- prad znamionowy krdotkotrwaty wytrzymywany szyn zbiorczych: min. 18kA, 1s
- prad znamionowy szczytowy wytrzymywany szyn zbiorczych min. 40kA

- odpornos$¢ na dziatanie fuku wewnetrznego min. 16kA, 0,1s

- znamionowy prad ciggty: do 400A

- znamionowy prad ciggty przewodéw odptywowych: do 100A

Wyposazenie projektowanej szafy oswietleniowej :
- programowalny sterownik, umozliwiajacy zdalne odczyty parametréw sieci zasilajacej za
pomocg GSM/GPRS

- roztgcznik bezpiecznikowy skrzynkowy na wktadki bezpiecznikowe nozowe jako zabezpie-
czenie czesci sterowniczo-odptywowej, dobrane do maksymalnego obcigzenia szafy, umoz-

liwiajgcego uzyskanie widocznej przerwy w torze zasilania
- ochrona przeciwprzepieciowa dla sterowania
- zabezpieczenie sterownika — wytgcznik nadmiarowo-pragdowym B 6A

- zabezpieczenie obwoddéw odejsciowych oswietleniowych — roztgcznik bezpiecznikowy,
umozliwiajgcym uzyskanie widocznej przerwy na wkfadki Bi lub nozowe w zaleznosci od

wystepujacego obcigzenia

- gniazdo serwisowe 230V AC z bolcem ochronnym, zabezpieczenie gniazda serwisowego
wyfacznikiem instalacyjnym nadmiarowo-pragdowym jednobiegunowym na prad znamio-

nowy16A o charakterystyce typu B

- przetgcznik rodzaju pracy (pozycje A/O/R) 10A, umozliwiajgcy w razie awarii sterownika

przetaczenie w tryb R zatgczania recznego lub catkowite wytgczenie oswietlenia
- stycznik tréjbiegunowy o pradzie dostosowanym do wymaganego obcigzenia
- ztgczki zaciskowe na klucz imbusowy dla obwoddéw odejsciowych o przekroju do 50mm?
- lampki kontrolne do sygnalizacji obecnosci napiecia (na kazdej fazie)
- zabudowa aparatury na szynie TH-35
- koncéwki przewoddw toru gtéwnego zakoniczone tulejkami zaciskowymi
- oprzewodowanie toru gtdwnego wykonane przewodem LY min.10mm?
- rezerwa miejsca minimum jednego obwodu odejsciowego

Sterownik o$wietlenia, zainstalowany wewnatrz szafy o$wietlenia, winien zapewnié catkowitg
kontrole elementéw szafy i wszystkich zdarzen zachodzacych w sieci o$wietlenia ulicznego

i sktadac sie z:

- urzadzenia elektronicznego z procesorem, zapewniajgcego nadzér, sterowanie, zarzadza-

nie czasem, pomiarem i wykrywaniem usterek
- modemu GSM/GPRS z baterig, nosnikiem karty SIM i z wbudowang anteng GSM, GPS
- zegara astronomicznego do sterowania oswietleniem
- portéw tgcznosci: mini USB/USB, RS232/485, CAN, EN62053

- diod LED na panelu czotowym sygnalizujgcych stan wejs¢ i wyjsé, sygnat komunikacji GSM,

GPRS GPS, stan zasilania

- lokalnego interfejsu uzytkownika umozliwiajgcy bezposrednig obstuge i regulacje sterow-

nika
- anteny GPS: zewnetrzna z gniazdem, dostarczona ze sterownikiem w komplecie
- anteny GSM: zewnetrzna z gniazdem, dostarczona ze sterownikiem w komplecie
- wbudowanego odbiornika GPS, wbudowanego modemu GPRS

- dodatkowej mozliwosci wyposazenia sterownika w port szeregowy do komunikacji z liczni-

kiem energii elektrycznej
- wejsc/wyjsé przewoddw sterujgcych : min. 3
Parametry sterownika oswietlenia:
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zasilanie: 120-230V £10%, 45 Hz - 65 Hz,

temperatura pracy: — 202C +702C, urzadzenie winno by¢ dostosowane do pracy w obudo-
wie niepodgrzewanej,

CAN L, CANH: 12V / 250 Kbauds,

A, B, C, COM: Wejscia impulsowe (EN62053-31),

IN1, IN2: Wejscia kontaktéw wolnych od napiecia 5V/10mA,

ANA, ANA +: Wejscie 4-20mA (R input = 500),

wymiary. Fazy A, B, C: Wejscia 80/250V ~ (doktadnos¢ + 1%),

Wyijscie K: kontakt pod napieciem NO (250V ~ 6A),

GSM gniazdo: meskie FME,

GSM / GPRS: 850, 900, 1800, 1900 MHz,

Zabezpieczenie: Bezpiecznik wewnetrzny,

Obudowa: IP 20,

Mocowanie: na szynie DIN EN 60715 TH35

automatyczny, zalezny od potozenia geograficznego wybor strefy czasowej adekwatny do
przewidywanej lokalizacji i podtrzymanie ustawien w przypadku zaniku napiecia

funkcje zegara astronomicznego: godziny wschoddéw i zachoddw storica muszg by¢ odlicza-
ne bezobstugowo — przez sterownik

wejscie na fotoelement: dodatkowe, rezystancje

zmiana czasu letniego/zimowy: automatyczna

pozycjonowanie zegara astronomicznego: automatyczne, odczyt z wbudowanego odbior-
nika GPS

okresowe korekty wschoddw i zachoddw stonca: bezobstugowa autoregulacja catoroczna
synchronizacja czasu (rzeczywistego): bezobstugowa autoregulacja czasu z wbudowanego
odbiornika GPS

programator czasowy: mozliwo$é zaprogramowania min. 4 przerw nocnych, niezaleznie
dla kazdego dnia tygodnia, niezaleznie dla kazdego wyjscia sterujacego, harmonogramy
przerw nocnych powinny byé dostepne do zdalnej regulacji z systemu nadrzednego
obstuga sterownika / programowanie: zdalne, z klawiatury sterownika lub urzgdzenia prze-
nosnego

bezptatny program konfiguracyjny sterownika

Sterownik oswietlenia winien zapewni¢ monitoring zdarzen w sieci oswietleniowej:

zatgczania / wyfaczania oswietlenia

pomiar zuzycia codziennej, miesiecznej i/lub tagcznej

pomiar napiecia zasilania i sieci o$wietlenia

pomiar zuzycia mocy czynnej, mocy biernej

nadzor nad statoscig przeptywu pradu w sieci

archiwizacja i wizualizacja danych alarmowych i pomiarowych

system raportowania

natychmiastowg informacje o wystgpieniu sytuacji alarmowych, tj. zaniku napiecia zasila-
nia, zaniku poszczegdlnych faz, przekroczenia / obnizenia mocy, otwar¢ szafy

zdalne wtaczanie / wytaczanie oswietlenia podczas prac serwisowych
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- czas od wystgpienia awarii w rozdzielnicy oswietleniowej do czasu odwzorowania tej awa-
rii na stanowisku diagnostycznym nie powinien przekracza¢ 30 s

- wykrycie nadmiernego zuzycia (zwarcie, przecigzenia)

- mozliwos$¢ awaryjnego wigczania / wytgczania oswietlenia SMS-em z telefonu komérkowe-
go lub strony www

- autoryzacje uzytkownikéw (login, hasto) oraz nadawanie im réznych uprawnien

Sterownik oswietlenia: elementy komunikacji

- pofaczenie bezprzewodowe: sterownik zawiera modem GPRS pozwalajgcy na state przesy-
tanie za jego posrednictwem informacji dotyczacych stanu szafki, awarii oraz wszelkich
innych informacji dotyczgcych sieci oswietlenia

- samowystarczalnos¢ urzadzenia: rezerwa energii pozwala na przekaz sygnatéw alarmo-
wych w przypadku catkowitego odciecia zasilania nawet przez kilka dni od usterki. W przy-
padku catkowitego roztadowania wewnetrznej baterii, wszystkie parametry zaprogramo-
wania urzadzenia zostajg zapamietane i zadna interwencja nie jest konieczna po ponow-
nym wigczeniu zasilania

- komunikacja z personelem i systemem monitoringu odbywa sie przez SMS za posrednic-
twem sieci GSM na wybrany nr telefonu. Komunikacja z systemem monitoringu prowadzo-
na jest przez dane GSM / GPRS

- gniazdo mini USB/USB z przodu pozwala na lokalne podtgczenie notebooka do kontroli i
parametrow ustawienia

Whktadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej winny spetnia¢ wymagania normy
PN-91/E-06160/10.

Zastosowany sterownik winien by¢ wyposazony we wszystkie parametry i aplikacje wymienione
powyzej oraz by¢ przystosowany do wspotpracy z nadrzednym systemem monitoringu planowa-
nym do uzycia przez Zamawiajgcego.

W przypadku braku spetnienia chocby jednego z w/w parametréw Wykonawca wymieni sterow -
nik na nowy na wiasny koszt i we wtasnym zakresie.

Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

7.2. Oprawy oswietleniowe
Przyjete do obliczen oprawy oswietleniowe LED o mocy 36W, ¢min. oprawy 3956 Im odpo-

wiadajg warunkom technicznym okres$lonym przez Zamawiajgcego.
Zastosowane oprawy oswietleniowe winny spetniac¢ parametry:

- oprawa wyposazona w panel z diodami LED, ktory w razie uszkodzenia mozna wymienic
bez koniecznos$ci wymiany catej oprawy

- panel LED wyposazony w kostke przytaczeniowg, ktéra w razie jego awarii umozliwi jego
szybkg wymiane

- panel LED powinien stanowic¢ integralng catos¢ i nie by¢ rozcztonkowany na pojedyncze
moduty potgczone ze sobg potgczeniami lutowanymi

- kazda dioda na panelu LED powinna posiadac¢ indywidualny element optyczny o takiej
samej charakterystyce, zeby w przypadku przepalenia sie ktérejs z diod zmienit sie jedynie
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strumien swietlny emitowany przez oprawe a nie jej rozsyt swiatta (powinna by¢
zachowana réwnomiernos¢ oswietlenia na catej powierzchni oswietlanej drogi)

- oprawy muszg posiadaé elektroniczny uktad zasilajgcy umozliwiajgcy dowolng redukcje
mocy w 5 dowolnych odcinkach czasowych (wyspecyfikowang przez zamawiajgcego po
podpisaniu umowy)

- oprawa musi by¢ odporna na przepiecia o warto$ci minimum 4kV

- stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszy niz IP 66

- korpus oprawy wykonany z cisnieniowego odlewu aluminium

- klosz oprawy wykonany z ptaskiego, hartowanego szkta o odpornosci na uderzenia min.
IKO8

- oprawa musi posiadac¢ ruchomy uchwyt montazowy, umozliwiajgcy regulacje kata
nachylenia oprawy w zakresie minimum od 20° do 0° z krokiem minimum co 5° przy
montazu na wysiegniku

- zintegrowany z oprawg zaczep montazowy musi umozliwi¢ montaz na wysiegniku lub
stupie o $rednicy od 48mm do 60 mm

- temperatura barwowa 4000K +/- 5%

- wskaznik oddawania barw Ra nie mniejszy niz 70

- wspotczynnik mocy >0,9 (przy maksymalnym obcigzeniu)

- oprawy wykonane w Il klasie ochronnosci

- oprawa powinna posiadac deklaracje zgodnosci CE oraz certyfikat ENEC

- oprawy muszg spetniaé norme PN-EN 62471:2010 Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i
systeméw lampowych

- trwatos¢ oprawy nie mniejsza niz 60.000h L80 przy Sredniej temperaturze otoczenia
Ta=25°C

- zakres temperatur pracy od -30° do + 35°C

- skutecznosc¢ swietlna oprawy (stosunek strumienia swietlnego wychodzacego z oprawy do
mocy catkowitej oprawy) nie mniejsza niz 90 Im/W

- w celu udokumentowania zgodnosci oferowanego sprzetu oswietleniowego z wymogami
nalezy dotfgczy¢ karte (karty) katalogowg (katalogowe)

7.3. Stupy oswietleniowe

Do oswietlenia ulic objetych projektem stosowaé stupy wysokosci 7m stalowe ocynkowane na
gorgco. Projektowane stupy nalezy posadowié na fundamentach prefabrykowanych dobranych do
rodzaju gruntu i do rodzaju wuzytego stupa. Stupy i fundamenty zabezpieczyc
przeciw/wilgotnosciowo. Sruby fundamentowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie warstwa farby
tlenkowej i posadowié ponizej poziomu chodnika. Stupy do wysokosci 0,3m malowa¢ farba
zabezpieczajaca.

Na projektowanych stupach zamontowaé wysiegniki rurowe jednoramienne o wysokosci 1Im o
kacie nachylenia 5° i wysiegu 1m z oprawami LED zgodnymi z wytycznymi okreslonymi w
warunkach technicznych budowy oswietlenia. We wnekach stupdéw zainstalowad tabliczki
zaciskowo - bezpiecznikowe do kabli 4-ro zytowych. Kazdg z opraw zabezpieczy¢ bezpiecznikiem
D01 gG6A. Kable w stupach zabezpieczaé palczatkg termokurczliwg. Zasilanie opraw wykonac
przewodem YDY 2x1,5mm? lub YLY 2x1,5mm? weciggnietym w stup i w ramie wysiegnika. Na
wysiegnikach, montowanych na stupach, zamontowaé oprawy LED zgodne z wytycznymi
okreslonymi w warunkach technicznych budowy oswietlenia. Do opraw oswietleniowych nalezy
zastosowad urzadzenia umozliwiajgce automatyczng redukcje natezenia o$wietlenia zrdédta LED.
Ustawienie parametréow regulacji w urzadzeniu powinno odbywac sie bez koniecznosci ingerencji
W oprawe zamocowang nha stupie za pomocy podnos$nika koszowego (zmiana parametréw
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ustawienia urzadzenia redukujacego musi odbywaé sie np. z poziomu bezpiecznikowej wneki
stupowej, szafy oswietleniowej, internetu, itp.). Sposdb regulacji musi by¢ udostepniony dla stuzb
zajmujacych sie konserwacjg oswietlenia ulicznego.

Stupy nalezy zamoéwi¢ wraz z fundamentami prefabrykowanymi. Fundamenty prefabrykowane
stupdw nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig z zewnatrz przez 2- krotne natozenie lepiku na goraco i
posadowi¢ w wykopie z gruntem utwardzonym do 2-ch bardw.

7.4. Kablowa linia oswietleniowa
Pojektowane oswietlenie ul. Hryniewickiej i ul. Ogrodowej — stupy od Nr 8 do Nr 21, stanowig
obwdd | zasilany z pola nr 1 projektowanej szafy oswietleniowej SO.
Zakres prac zwigzanych z budowa o$wietleniowego obwodu | :
- projektowany obwdd wykonaé kablem YAKXS 4x35mm? + drut FeZn ®8mm o dtugosci
trasowej 411m i montazowej 495m,
- stupy wys. 7m (stupy Nr8 + Nr21) — 14szt.,
- wysiegniki jednoramienne typu: wys./kat/ wysieg 1m/5°/1m — 14szt.,
— oprawy LED : catk. moc oprawy 36W, ¢min. oprawy 3956 Im — 14szt.,

Projektowane oswietlenie ul. Jodtoweji ul. Hiacyntowej — stupy od Nr1do Nr 7, stanowig
obwadd Il zasilany z pola nr2 projektowanej szafy oswietleniowej SO.
Zakres prac zwigzanych z budowga obwodu Il o$wietleniowego:
— projektowany obwdd wykonaé kablem YAKXS 4x35mm? plus drut FeZn ®8mm o dtugosci
trasowej (203+35)m itgcznej montazowej 286m,

- zamontowac stupy stalowe wys. 7m (stupy Nrl + Nr7+ Nr2/1) — 8szt.,
- stosowac wysiegniki jednoramienne typu: wys./kat/ wysieg 1m/5°/1m — 8szt.,
- oprawy LED typ : catk. moc oprawy 36W , ¢min. oprawy 3956Im — 8szt.,

Ze stupa nr2 wyprowadzi¢ dodatkowo do kabel typu YAKXS 4x35mm? + drut FeZn o dtugosci
trasowej 35m i montazowej 41m w kierunku projektowanego stupa oswietleniowego Nr2/1, ktory
stanowi odgatezienie linii gtéwnej obwodu Il. Stupy projektowane opisano kolorem czerwonym.

Kable typu YAKXS 4x35mm? + drut FeZng8 uktadaé¢ w ziemi (w tym samym rowie kablowym) na
gtebokosci 0,7m na 10cm warstwie z piasku. Kable przykry¢ warstwa piasku o takiej samej
grubosci oraz folig ostrzegawczg w kolorze niebieskim o grubosci min. 0,5 mm i szerokosci 0,25 m.
Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ min. 0,25 m. Kable uktada¢ linig falistg. Kable na
skrzyzowaniach zistniejgcymi i projektowanymi sieciami wod-kan, gazowymi, energetycznymi,
telekomunikacyjnymi uktadaé¢ w przepustach z rur typu HDPE110, a pod jezdniami ulic i
podjazdami w przepustach z rur typu HDPEt110 na gtebokosci min 1m. Wyloty przepustow
zaslepic¢ dtawnicami czopowymi wg standardu obowigzujgcego na czas realizacji prac.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dhugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz w miejscach skrzyzowan z istniejagcymi
sieciami 1 przy wejsciu do rur pod drogami. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy
zawierajace:

- oznaczenie kabla,

— trasa kabla,

- dtugosé,

- rok utozenia,

- znak uzytkownika.

Przy potaczeniu linii kablowej w stupach kabel zabezpieczy¢é przed wilgocia poprzez
zastosowanie palczatek termokurczliwych. Przy shupach pozostawi¢ zapasy kabla dlugosci 1,5m.
Linia kablowa przed zasypaniem podlega odbiorowi wstepnemu przez inspektora nadzoru z
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ramienia UG w Juchnowcu Koscielnym.
Projektowane trasy linii kablowej oraz lokalizacje stupéw obwodu | i Il podano na ,,Planie
sytuacyjnym” —rys. E1 ark.1i 2. ,,Schemat zasilania” przedstawiono na rys. E2.

Catos¢ robot kablowych wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami PN-76 E-
05125 oraz N SEP-E-004.

8.0. OCHRONA OD PORAZEN

Dla ochrony przeciwporazeniowej kablowej linii oswietleniowej nN stup nr7 i nr21 potaczyc z
projektowanymi uziomami za pomocg bednarki. Uziomy zaprojektowano jako szpilkowe z pretéw
stalowych pomiedziowanych. W przypadku nie uzyskania wymaganej warto$ci uziemienia nalezy
rozbudowac uziom o dodatkowe prety (szpilki). Drut ZnFe 8mm nalezy potozy¢ w jednym rowie
kablowym z linig oswietleniowg i podtgczy¢ we wszystkich stupach oswietleniowych pod zaciski PE
na cafej dtugosci obwodu. Dodatkowg ochrong od porazen pradem elektrycznym bedzie
samoczynne, szybkie wyfaczenie zasilania poprzez przepalenie sie wstawek topikowych w szafie
oswietleniowej. Ochrone od porazen wykonac¢ zgodnie z normg PN IEC 60 364-4-4-41.

9.0. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

BUDOWA
L.p | Wyszczegolnienie Typ Jedn. llosé
Stupy oswietleniowe i osprzet
1 | Stup wg opisu p.7.3 wysokos¢ = 7m szt. 22
2 | Fundament prefabrykowany dobrany do stupa szt. 22
3 | Wysiegnik o wysokos$ci 1m / nachylenie 5° / wysieg 1m 1m/5°/1m szt. 22
4 | Oprawa oswietleniowa wg opisu p.7.2 LED szt. 22
5 | Ztacze bezpiecznikowe stupowe D01 szt. 22
6 | Bezpiecznik D01 gG6A szt. 22
Uziomy
7 | Pret uziomu 5/8" pomiedziowany z gwintem L=1,5m szt. 18
Bednarka stalowa - ocynkowana 25x4 mm m 27
9 | Ztaczka mosiezna z gwintem 25/8” szt. 12
10 | Gtowica 25/8” szt. 8
11 | Grot 25/8” szt. 3
12 | Uchwyt Srubowy krzyzowy szt. 3
13 | Drut ocynkowany FeZn @ 8mm m 787

Kable i osprzet

14 | Przewdd YAKXs 4x35mm? m 781
15 | Przewdd YDY 2x1,5mm? m 220
16 | Palczatka termokurczliwa do kabli 4-ro zytowych 4x35mm? szt. 46
17 | Oznaczniki do kabli nN szt. 100
18 | Folia 0,5mm x 0,25m niebieska m 649
19 | Ostony rurowe HDPE 2110mm m 41,5
20 | Ostony rurowe HDPEt 2110mm / 6,3 m 105
21 | Uszczelniacz ostony rurowej 2110mm szt. 56

Szafka oswietleniowa

22 | Szafka oswietleniowa z wyposazeniem wg opisu p.7.1 kpl. szt. 1

Drobne materiaty montazowe kpl 1
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ROZBIORKA

L.p | Wyszczegolnienie Jedn. | llosé
1 | Stup typu P-10/2ZN z osprzetem kpl. 1
2 | Stup typu RN-10/ZN z osprzetem kpl. 1
3 | Stup typu ,,ORION” z osprzetem kpl. 1
6 | Kabel YAKY 4x35mm? m 35
7 | Oprawa oswietleniowa szt. 3
8 | Wysiegnik jednoramienny szt. 1

10. OBLICZENIA TECHNICZNE

Budowy oswietlenia drogowego ul. Hryniewickiej, Ogrodowej, Jodtowej i Hiacyntowej w m.
Osiedle Ignatki gmina Juchnowiec KoScielny.

10.1. Obliczenia oswietlenia ulicznego

Obliczenia przeprowadzono za pomocg programu DIALUX. Przyjeto dla powierzchni jezdni ul.
Hryniewicka, ul. Ogrodowej, ul. Jodtowe;j i ul. Hiacyntowej klase oswietlenia — S3 (7,5Ix / 1,5Ix).
Spetnienie parametrow oswietlenia dla poszczegdlnych sytuacji swietlnych uzyskano przy
zatozeniu wykorzystania opraw oswietleniowych typu LED AMPERA MINI (oprawa typu LED o
mocy 36W, ¢min. oprawy 3956 Im). W przypadku zmiany typow opraw (za zgodg Inwestora)
Wykonawca jest zobowigzany do zachowania réwnowaznosci pod wzgledem parametréw
technicznych  zaproponowanych opraw oraz przedstawienia kompletnych  obliczen
oswietleniowych dla wszystkich wystepujacych sytuacji oswietleniowych sporzadzonych przez
uprawnionego projektanta.

Zaprojektowano os$wietlenie na stupach o wysokosci 7m z jednoramiennymi wysiegnikami o
wysokosci 1m, wysiegu 1m i nachyleniu 5°.

10.2. Dobor zabezpieczenia linii oswietleniowej

Projektowane oswietlenie zasilane bedzie z projektowanej szafki oswietleniowej SO.
Obliczenia wykonano dla obwodu I .

Moc instalowana w obwodzie I:
Pi=Ps=14x36W=504W

Wartosé prqgdu szczytowego:
Is = £ e S 2,524
U,-cosg 230-0,87

Zabezpieczenie obwodu w szafce oswietleniowej SO wynosi.: 10A.

10.3. Dobor kabli linii oSwietleniowej

Przyjeto wykorzystanie kabli typu YAKXs 4x35mm’
Dopuszczalna obcigzalnos¢ YAKXs 4x35mm?’ wynosi: ldop =132A.
Zabezpieczenie obwodu w szafce oswietleniowej SO wynosi: Izab =10A4.

ldop > Izab > Is; 1324 > 104 > 2,524

warunek jest spelniony
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gdzie:

lzab — prqd zabezpieczenia obwodu w szafce oswietleniowej
Is — prqd obcigzenia

ldop — obcigzalnos¢ diugotrwata kabla

10.4. Spadek napiecia na koncu linii oSwietleniowej

Obliczenia przeprowadzono metodg sumy momentow spadku napiecia dla kabla aluminiowego o
przekroju zyly 35mm? (YAKXs 4x35mm?’) na najdhuzszym odcinku od projektowanej szafki
oswietleniowej do ostatniego stupa oswietleniowego Nr21 obwodu I.

2P- > 1. .36 -
2:1. L 009 = 2 %f 3658
U; y-S 230°-33-35

na odcinku (15m) kabla 4x35mm’ YAKXs od stupa nr3 linii AsXSn 4x70mm’ do szafki

oswietleniowej SO spadek napiecia dla 22szt. opraw oswietleniowych Pc=22-36[W] wynosi:

AU,, =

-100% = 0,43%

2P -1 .36-22.
AU 2Pl 1 000, 2 203622405 000 0 04,
Uf y-S 2307 -33-35

na odcinku od stacji transformatorowej ST11-1311 do stupa nr3 linii AsXSn 4x70mm? spadek
napiecia wynosi.:

(P+k,->P)1 L00% — (1210-+0.66-93000) -89
— . . 0 =
U? y-S 4002 -33-70

AU,, -100% =1,51%

gdzie:

P - moc przylgczeniowa [W] odbiorcy ind. = 93kW x 0,66, linia oswietleniowa Pc= 1,21kW;
[ - dlugos¢ przewodu [m]

U - napiecie fazowe [V]

U - napiecie migedzyprzewodowe [V]

ki - wspotczynnik jednoczesnosci; ks = 0,66, ki =1;

7=33] ], - przewodnos¢ przewodu aluminiowego

m
Q-mm’®
S - przekrdj przewodu [ mm* ]

0.43%+0.04%+1.51% = 1.98% < 5 % dopuszczalne dopuszczalne

warunek jest spelniony

10.5. Sprawdzenie skutecznoS$ci zerowania:

Obliczenie przeprowadzono na najdtuzszym odcinku kabla YAKXs 4x35mm? (15m+495m) do
stacji transformatorowej ST11-1311 :

Z1=0,162 +j0,0469; 22=0,079+50,015; Z3=0,8853+j0,0816, 27=1,126+j0,144
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Z1 Z2 Z3
AsXSn 4x70mm? Y AKXs 4x35mm?
160kVA / 89m \ / (495+15)m \ ;
Q O
stupnr3 ZK+S0 stup nr 21
ST11-1311

Zzw =GR + (X7 = 1 140 — modul impedancji petli zwarcia

U, _ 230
125-Z,, 125-1,14

Izw = =162,1 [A] — prgd zwarcia

Iw=k-In — prgd wylgczalny,

gdzie: In — prqd bezpiecznika, k — wspotczynnik dobrany wg tabeli danych technicznych wktadek
bezpiecznikowych.

Wspotczynnik k=4,3 dla t=5s (w szafce SO proj. wkiadki bezpiecznikowe - DO2 104 )
Iw =434
Sprawdzenie warunku samoczynnego zadzialania zabezpieczenia:
Izw > Iw — warunek samoczynnego zadziatania zabezpieczen

162,1 > 43 [A] — warunek jest spetniony

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Zwarcie na listwie zaciskowej stupa oswietleniowego Nr21 :
1,25 x Zzw x Iw < Uf

1,25%1,14x43=61,28V <230V — warunek jest spetniony

11.0. POMIARY LINII KABLOWEJ nN

W celu sprawdzenia poprawnosci funkcjonowania utozonego odcinka linii nN nalezy
przeprowadzi¢ pomiary odbiorcze kabli nN nowych w zakresie : sprawdzenia ciggtosci zyt kabli
oraz pomiaru rezystancji izolacji.

12.0. UWAGI KONCOWE

— Opis stanowi integralng cze$¢ projektu,
— Trase projektowanej linii kablowej i miejsca posadowienia stupow wytyczyé geodezyjnie,

— Prace na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych uzgodni¢ w PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Biatystok,

— Prace skoordynowaé z przebudowa linii energetycznych, telekomunikacyjnych, kanatéw
sanitarnych i deszczowych, sieci wodociggowej i gazowej w celu usuniecia kolizji,
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Po zakonczonych pracach przeprowadzi¢ pomiary zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz wytycznymi inwestora,

Catos¢ robodt elektrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz
obowigzujgcymi normami PN/E i przepisami BHP. Wszystkie prace winna wykona¢ osoba
lub przedsiebiorstwo posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia
robot w zakresie elektrycznym.

Opis stanowi integralng czes¢ projektu. Projekt nalezy rozpatrywaé catosciowo, wszelkie
elementy ujete w opisie technicznym, zestawieniu materiatéw, przedmiarze robdt,
specyfikacji, a nie ujete na rysunkach i odwrotnie, powinny by¢ traktowane jako ujete w
kazdej czesci dokumentacji projektowej. W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci, nalezy
problem zgtosi¢ projektantowi, ktdry niezwtocznie zobowigzuje sie do jego rozstrzygniecia.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora
definiujacych ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania
poprawnego rezultatu koncowego. W przypadku zauwazenia btedéw, omytek Ilub
wystgpienia jakichkolwiek watpliwosci interpretacyjnych w projekcie, Wykonawca przed
ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ kwestie sporne z Inwestorem lub projektantem. W
pozniejszym terminie wszelkie niewyjasnione kwestie sporne bedg rozstrzygane na korzys¢
Inwestora.

PROJEKTANT:
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B. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA

NAZWA I ADRES OBIEKTU:

Budowa o$wietlenia ulicznego.

Osiedle Ignatki; ul. Hryniewicka, ul. Ogrodowa, ul. Jodtowa
1 ul. Hiacyntowa gm. Juchnowiec Koscielny.

INWESTOR:
Wojt Gminy w Juchnowcu Kos$cielnym

16- 061 Juchnowiec Koscielny, ul. Lipowa 10

OPRACOWANO PRZEZ PPiRIK INKOM Sp. z 0.0, Bialystok ul. Sobieskiego 12
Zespol projektowy w skladzie:

mgr inz. Kamil Ancipiuk - projektant

12.12.2016r.
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B. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Projektowany zakres robot.

Budowa o$wietlenia ulicznego ulic: Hryniewickiej, Jodlowej, Ogrodowe;j
1 Hiacyntowej w Osiedlu Ignatki gm. Juchnowiec Koscielny.

Istniejace obiekty budowlane na terenie budowy.

Napowietrzna linia energetyczna nN 0,4kV
Podziemny gazociag

Instalacje sanitarne ze studniami
Kanalizacja teletechniczna ze studniami

Linie kablowe nN

Przewidywane zagrozenia podczas wykonywania prac na budowie

Niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym

Niebezpieczenstwo wybuchu gazu

Niebezpieczenstwo zle zabezpieczonych studni

Niebezpieczenstwo przysypania ziemig podczas wykonywania wykopow

Niebezpieczenstwo wypadkow drogowych podczas transportu materiatdéw oraz prac w
pasie drogowym

Instruktaze BHP na budowie

Zalecam kierownikowi budowy przed rozpoczeciem prac przeprowadzenie instruktazu na
stanowisku pracy z brygadg w celu omdwienia zakresu robdt, kolejnosci wykonywania
prac, zagrozen wystepujacych na budowie oraz przepisow BHP.

Brygadzista kierujacy zespotem jest zobowigzany do poinstruowania brygady codziennie o
zakresie planowanych prac w danym dniu, wyznaczenia zadan poszczegdlnym monterom,
sprawdzenia stanu narzedzi, sprzetu ochronnego i zabezpieczajacego, w szczegdlnosci
dotyczy to wykonywania prac na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych i prac na
wysokosci.

Srodki techniczne i organizacyjne w celu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wszyscy czlonkowie brygady majag obowigzek przestrzegania przepisow BHP, polecen
brygadzisty, kierownika budowy oraz inspektorow majacych prawo do kontroli budowy.
Brygadzista i monterzy powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje do wykonywania prac.
Pomocnicy monteréw musza mie¢ zapewniony nadzor przez wykwalifikowanych monteréw i nie
moga wykonywac prac samodzielnie.

Stosowa¢ zgodnie z instrukcjami obstugi i1 uzytkowania sprawne i dopuszczone do
uzywania: sprze¢t ochronny, zabezpieczajacy, narzedzia 1 sprz¢t mechaniczny. Prace
wykonywa¢ w odziezy roboczej i ochronnej, w szczegdlnos$ci bezwzglgdnie uzywaé
kaskow ochronnych, kamizelek odblaskowych do robot w pasie drogowym.

Prace na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych i w zblizeniu do nich uzgodni¢ w
PGE Dystrybucja S.A Oddzial Biatystok, Rejon Energetyczny Biatystok Teren. Do tych
prac mozna przystapi¢ wylacznie po przygotowaniu miejsca pracy i dopuszczeniu do prac
przez pracownikow PGE Dystrybucja S.A Oddziat Biatystok, Rejon Energetyczny
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Biatystok Teren zgodnie z pisemnym poleceniem.

Przed rozpoczeciem robot nalezy uzyskaé zezwolenie w Urzedzie Gminy na zajecie pasa
drogowego 1 prowadzenie robot w pasie drogowym.

Teren robdt zabezpieczy¢ przed dostgpem osdb postronnych.

PROJEKTANT:
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C. ZALACZNIKI

1. WARUNKI TECHNICZNE BUDOWY LINII OSWIETLENIA ULICZNEGO
wydane przez UG w Juchnowcu Kos$cielnym z dnia 03.11.2016r.,

2. WARUNKI PRZYLACZENIA DO SIECI PGE DYSTRYBUCJA S.A.
Nr RE6-11/1086/2016 z dnia 03.06.2016r.

3. PROTOKOL Z NARADY KOORDYNACYJNEJ
ZUDP422.1157.2016 z dnia 19.10.2016r.,

4. UZGODNIENIE PSG — ZALACZNIK Nr 1
Nr BIU/328/2016 z dnia 28.10.2016r.

.DECYZJA WOJTA nr IGK.7011.11.2016

. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

. UPRAWNIENIA PROJEKTANTA

. ZASWIADCZENIE PROJEKTANTA O PRZYNALEZNOSCI DO PIIB

o Q1N DN
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D. CZESC GRAFICZNA
1. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU - 1ys. E1
2. SCHEMAT PROJEKTOWANEJ SIECI OSWIETLENIA ULICZNEGO - rys. E2
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