SPIS
Szczegotowych Specyfikacji Technicznych

do projektu

Budowa drog gminnych ul. Jodtowej (nr 106784B) Hryniewickiej, ul. Ogrodowej,

ul. Hiacyntowej w m. Ignatki Osiedle

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKTIOWYCH

D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

17
23
29

35

D-02.01.01WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISYCH

D-02.03.01WYKONANIE NASYPOW

D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZABSZCZANIEM PODLOZA
D-04.02.01 WARSTWA OD&CZAJACA

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABIKIOWANEGO
MECHANICZNIE

41
45

51

57

65

73

D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZWA NIEZWIAZANEGO 77

D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.01.00 NAWIERZCHNIE GRUNTOWE. WYMAGANIA OGOLNE

D-05.01.02 NAWIERZCHNIE GRUNTOWE ULEPSZONE

D-05.01.03 NAWIERZCHNIAZWIROWA

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. MRSTWA SCIERALNA
D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEDLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

D-06.00.00 ROBOTY WYK®ICZENIOWE
D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE ROWOW

91

103

109

115

123

155

167



D-06.02.01 PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRAIINIKARBOWANYCH POD

ZIJAZDAMI 175
D-07.00.00 URADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 185

D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE 195
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01b USTAWIENIE KRAVEZNIKOW BETONOWYCH 205

D-08.02.01 CHODNIKI Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH 213

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE 221
D-09.01.01 ZIELE 227
D-10.00.00_INNE ROBOTY

D-10.11.01 REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK | ZASUW 235




D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE






1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghigcznej § wymagania ogolne dotysze wykonania i odbioru rob6t
w ramach bdowy drég gminnych ul. Jodtowej (nr 106784B), idtyniewickiej, ul. Ogrodowej, ul. Hiacyntowej w nignatki
Osiedle.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegmaymagania ogolne, wspodlne dla robot w ramach yddrog
gminnych ul. Jodtowej (nr 106784B), ul. Hryniewieki ul. Ogrodowej, ul. Hiacyntowej w m. Ignatki i€dle., obgtych
szczegOtowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowcy catg¢ techniczno-aytkows (droga) albo
jego cz$¢ stanowgcyg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, ezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubuodsy od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rdohupostoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz zeldgmi
urzadzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony piecgig organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowizujagcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanychzgty do notowania zdarze
okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robo6t, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania polece
i innej korespondenciji technicznej paizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawa Projektantem.

1.4.5. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do wypbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapds
dziehcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym elucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymonami, stiagcy
do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicdw i ew. dodatkowych zgidznikow.
Whpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez lyniera/Kierownika projektu.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasyczaakceptowane przez Zamawtego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.13.Materialy - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania robo6t, zgodne z dokumentgcpjektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/Kierownika projektu.

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

— Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferygam.

— Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstvg Scieralp a podbudow, zapewnigica lepsze rozieenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

— Warstwa wyréwnawcza - warstwa sdga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniafej nawierzchni.

— Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obgén od ruchu na podie®. Podbudowa nie skiada
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

— Podbudowa zasadnicza - gorngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona skfada
si¢ z jednej lub dwdéch warstw.

— Podbudowa pomocnicza - dolnaéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemystek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczajca lub
odcinajca.

— Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnymazéeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiatmrozu.

— Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyze;.

— Warstwa odsgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtej se do nawierzchni.



1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamigdi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pageteu przeznaczony do umieszczania w nim drogi gzaviych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieaéwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dey pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.

1.4.19.Podiaze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pialtdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.20.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robot lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgdyda autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofgczenia.

1.4.23.Przetargowa dokumentacja projektowa ¢s¢zlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyki
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.24.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terengraruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.23.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichdgio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.24.Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgeni@nione
w kontrakcie jako tworgce czs¢ terenu budowy.

1.4.25.Zadanie budowlane - e& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebrg calds¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolrg do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie me polegé na wykonywaniu
robot zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgmudowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5.0g06Ine wymagania dotygeze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za ja&kowykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynni na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentag] projektovy, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizag i wspétrzdne punktéw gtownych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzempldat@mentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone gwaldezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiagngzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaellzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaz@odanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwathiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczng) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kiowwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovs | SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w cha@éby jednym z nich g obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dokumeyitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentoéw obowe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinych” @8inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa bleddw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoihinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayr wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbinosci, wymiary podane na fhie § wazniejsze od wymiaréw okgéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighiglzgodne z dokumentagcprojektows i SST.



Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materialdw eneéntéw budowli musz wykazywa
zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mp@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniewaealizacji kontraktu za do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdaie utrzymywaé tymczasowe uggdzenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseelinne srodki niezlegdne do ochrony robét, wygody
spotecznéci i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddziwyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z ignierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazddéw i maszyn pracgych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnitmgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych trebedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowrek zn& i stosow& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meag na celu stosowanie¢sdo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr publicznych i
innych, a wynikagcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego
sposobu dziatania.
Stosugc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgd na:
a) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopérdgdiojazdowych,
b) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pyitiuh substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszamdnibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢da sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgstm
0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpoearem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o e¢geniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do rob6t bdag mialy aprobag techniczia wydary przez uprawniom jednostk,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu robot ich szkodlivéé zanika (np.
materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadgechnologicznych wbudowania.zé wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayragodt na uwycie tych materialdw od wigiwych organéw
administracji pastwowe;j.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj



1.5.8.0chrona wiasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrtomstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadddeych wigcicielami tych urzdzex potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemewntasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeyvezasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zam@ rozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadwaz lgdzie z nimi
wspotpracowat dostarczgy wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca édzie odpowiadé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadaestalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamaoéjo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglonieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposob
powodupcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeniaudawy
mieszkaniowej w gsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych palny
Wykonaweg a wiacicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlasko i drég wewrtrznych. Jednaite, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie lgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niegddp one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materialdw i wyposzenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszetkezkedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie duizie
powiadamiat layniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spelnige tych
warunkéw zostaly usugte z terenu budowy. Pojazdy powoglie¢ nadmierne obgienie osiowe nie dulg dopuszczone na
swiezo ukanczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich robot
w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniaignlara/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcedhie przestrzegaprzepiséw dotyczych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiizi odpowiedns
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagjaokrelonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez syniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowimo by prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bylyzadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneq to na polecenie tgniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovez amne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sv jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami ictizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanopidczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymagar prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionycfaw w odniesieniu do spgu, materiatow
lub urzdzenr uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawtiajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obgizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowydkryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigngkonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotang kenkretne normy i przepisy, ktére spethianap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowizywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséileav warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥éjprzypadku
gdy powotane normy i przepisy paistwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewrjeg réwny lub wyszy poziom wykonania ai powotane normy lub przepisy, pod



warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzpriaz Irkyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musby¢ dokladnie opisane przez Wykonawd przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowgdgbuwazane za wlasngé Zamawiajcego. Wykonawca zobogdany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami. z& w wyniku tych polecg
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiagcym i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty, o ktdén nalery zwickszy¢ cere
kontraktovg.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgikstaniem jakichkolwiek materialtdow przeznaczonykh
robot, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegétowe informacje dotysze
proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tynhteriatow jak réwnigz odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialty z danegoddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badev celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviade wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatdwzzédet
miejscowych waczapc w tozrodta wskazane przez Zamavygieggo i jest zobowzany dostarczyInzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpeozm eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajcg raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowairzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organdéw administracfigizzowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialtoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materialtdbw pochodeych
zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatldw, dzielawy i inne jakie okzg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadkitad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanigematow miejscowych dra
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utghkvacji terenu po uk@czeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykoptavterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyellg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymaga umowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie édzie prowadzi zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgod Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgamjgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zone w
miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materiatéw do innych roboét, mite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialtébw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj roboét, w ktérym znajdajsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawykonuje na
wihasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdupazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@y 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie dimym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie ni@ by pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerdo czasu gdy ¢olg one uyte do robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowabja sjakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



Miejsca czasowego sktadowania materiatowdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwagow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwaérni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbkterialtbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli lkeda stanowt podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw pod wzeliem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢ spetnione
nastpujgce warunki:

— Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdbw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

— Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdow przeznaczonych do realizat)ot,

— Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekofidah w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Sper uzywany do rob6t powinien Byzgodny z ofeet Wykonawcey i powinien odpowiadagod
wzgledem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidajozliwosé wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizymiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaéruzyska jego akceptacprzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie nie by p&zniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zostamzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takiétodkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéiprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziem umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdygospetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw gai mnych parametréw technicznycKrodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraize stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkoéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragitdnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodhioz dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkomwywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysod@ wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pimie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaonv wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgarusunéte przez Wykonawe na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany ljd okae sk skutkiem bé¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysok@rzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladnét.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoldt keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowa SST, a take w normach i
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wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatéw i robo6t, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materialéwgswiadczenia z przeszoi, wyniki bada& naukowych
oraz inne czynniki wpltywapre na rozwaamn kwestt.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracowd i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposdb wykonywania
rob6t, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gawdupcy wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacj
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jasm powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaeibét,

— organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposO6b zapewnienia bhp,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

— system (spos6b i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jaom wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleécprowadzenie badd,

— sposOb oraz forengromadzenia wynikdéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechaniznséerugcych, a
takze wycigganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesehnologicznym, proponowany sposéb i ferm
przekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioziraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy, kruszyw
itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkow przedilitla wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzaniedeze, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzamgszanek i wykonywania poszczegolnych elementivt;

— sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci robot

Celem kontroli robo6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazorg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pegthontrok robot i jakéci materialdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do pobierania prébek
i bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robot zestatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres korlirgest konieczny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okgéjacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcZe laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhdiod badawczych. Zeli
niedocigniccia te lzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uaycie do rob6t badanych materiatéw i dépiuje do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laaateriatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kxdg pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania protyesstych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoldistwem wytypowane do bafla
Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
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Pojemniki do pobierania probeledy dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez myniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez lkyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeepty przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcatizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstenek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavigey.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi bkyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogoomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi geigi ich wyniki do
akceptacji Inyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak.

Wyniki bada (kopie) lkeda przekazywane hkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviaiv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawgpadducent materialtéw powinien udzietnu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozgz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,etizie ocenid zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wtasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to tiynier/Kierownik projektu
oprze st wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédmateriatow i robét z dokumentagprojektows i SST. Mae
rowniez zleck, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych Khadeezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpdrnych lub dodatkowych baflai pobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadagertyfikat na znak
bezpieczastwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okéeonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz tawych przepiséw i dokumentéw technicznych, deldgragodndci lub certyfikat zgodné&i
z:

— Polslg Normyg lub
— aprobag techniczr, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy
okreslong w pkt 1

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumeniywsymagane przez SST, ida partia dostarczona do robo6t
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raz@gzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych baddeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetrjdych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1.Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyravwdgzujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowygda dokonywane na bigco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpietziva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy g czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgebéda oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegoIngci:
dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,
— dak uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robot,
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— terminy rozpoczcia i zakaczenia poszczegdllnych elementdw robét,
— przebieg robét, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanif@ych i ulegagcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
— zgodng¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,
— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedd przedi@zone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si
Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. $irojektant nie
jest jednak strapumowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robét.

6.8.2.Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza wi sposéb cigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do lgki
obmiarow.

6.8.3.Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad&Vykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa
jakosci. Dokumenty te stanowi zahczniki do odbioru robé6t. Winny Iy udostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.4.Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiagce dokumenty:
pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustate
korespondengjna budowie.

6.8.5.Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &g przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgyojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Iyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yeyl na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmai@niu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru kedg wpisane do kgizki obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgnpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fhie.

Obmiar gotowych robot dulzie przeprowadzony z eztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Diugosci i odlegtagici pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.

Jasli SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ghda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasi.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@dab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub sper wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedaa przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaan
robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amizenia wagowe odpowiadae odndnym wymaganiom SST &izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb aglty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanaksch przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzacgrzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaraz mieodzowne
obliczenia lgdg wykonane w sposéb zrozumiatly i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksjzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdmy¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zymerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
— odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
— odbiorowi czsciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggmesgpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budbpgwiadomienia o tym fakcie kgniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiaw konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgci robot. Odbioru cgciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobét dokonuje bynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczypgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci i
wartasci. Catkowite zakaczenie robét oraz gotowéd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvapisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpimie o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakzenia rob6t i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznazzuzez Zamawiagego w obecniei Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.
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W toku odbioru ostatecznego robd6t komisja zapoina gealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rafzdipetniagcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegeoavych lub rob6t uzupetniagych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czyidoid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakd¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentack
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatamjektowg i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésh®o ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszom wartasé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatgm robodt jest protokét odbioru ostatecznego trobé
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgéago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaamy przygotowanastpujgce dokumenty:
dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentdw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporzdzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robdt wicicielom uradzen,
geodezyjg inwentaryzagj powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,
kopic mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nielgopgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keds zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robAtpetniajcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydmdra@wigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gweymym. Odbidr pogwarancyjnyetizie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzgtnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidrtestany robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanara jednostk obmiarows ustalor dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadptavy ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej ledzie uwzgédniac wszystkie czynné&i, wymagania
i badania sktadage s na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowa:
— robocizre bezpdredniy wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartcé¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgeymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaa&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaeido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrgone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagihu obejmuje:
— opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeikiepii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodmnievynikajacych z posfpu robaét,
— ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
— optaty/dzierawy terenu,
— przygotowanie terenu,
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— konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,
— tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizaoghu obejmuje:
— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, bariegwiatet,
— utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaajchu obejmuje:
usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@®e U. Nr 243, poz. 1623 z pdiejszymi zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbidrki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjictz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacfihtécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokdciowych w ramach budowy drég gminnych ul. Jodioge;
106784B), ul. Hryniewickiej, ul. Ogrodowej, ul. Kimtowej w m. Ignatki Osiedle.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofy@asad prowadzenia robét zwmanych z wszystkimi czynd&ciami
umazliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trassamach budowy drég gminnych ul. Jodiowej (nr
106784B), ul. Hryniewickiej, ul. Ogrodowej, ul. limtowej w m. Ignatki Osiedle.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktdw wysadaowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysé@owych wchoda:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysckavego punktow giownych osi trasy i punktéw wysédowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wa@zenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrichaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w spolsdbiajagcy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatlamania osi trasyiqy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweazgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapddanymi
w SST D-M -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyecgce robot
Ogodlne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjgbkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhigookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny ddiednic
od 0,15do 0,20 m idlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30m,
a dla punktéw utrwalanych w istriegj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycyce spratu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” ikt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysclawych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kboww wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrsgi pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiine” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatdw

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy éma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien pggejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizag i
wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawe#égjo, Wykonawca powinien przeprowadnibliczenia i pomiary
geodezyjne nieziolne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagta odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinform@wtnzyniera o wszelkich bHach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyche8y te powinny by usungte na koszt Zamawigjego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowep godne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ig sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadéna tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie n@vimno by
zmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@@ z rénic rzzdnych
terenu podanych w dokumentacji projektowejedrzych rzeczywistych, akceptowane przezyivera, zostanwykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczazge roboty dodatkowe w takim przypadku abgiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarOw przez liayniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i pungtyrednie osi trasy muszy¢ zaopatrzone w oznaczenia clagce
w sposob wyrzny i jednoznaczny charakterystyk potazenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczeowinny by
zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochyomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznagzg czasie trwania robét.
Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamae&gjo zostan zniszczone przez Wykonawcswiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne tkzeigo prowadzenia robot, to zogtame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznerdlaigtowej realizacji rob6t nakg do obowszkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne puw by zastabilizowane w sposéb trwaly, przgyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowihzane do punktéw pomocniczych, padoych poza granicrob6t ziemnych.
Maksymalna odlegkd pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajicy powinien zatgy¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tal przy
kazdym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdhirasy drogowej w terenie ptaskim powinna wydd&H0 metrow.

Repery robocze nale zalory¢é poza granicami robot zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdbutrasy drogowe;.
O ile brak takich punktdéw, repery robocze mgleatazryé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattinéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wyklugegjosiadanie, zaakceptowany przezyinera.

Rzedne reperéw roboczych najeokreslaé z taky doktadndcig, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosac niwelacg podwojry w nawizaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawiggajwyrane i jednoznaczne okitenie nazwy
reperu i jego rnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentacjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjinpavowej albo innej osnowy geodezyjnej, dloaej w dokumentagcii
projektowe;.

O$ trasy powinna byywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrednich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjco 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasitw stosunku do dokumentacji projektowej niezenoy wicksze
niz 5 cm. Redne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nglery¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowsczaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granitot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzewie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumerdapjojektova oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowapyzte Ityniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypow o wysalad przekraczajcej 1 metr oraz wykopdw gbszych nt 1 metr. Odlegie micdzy
palikami lub wiechami naly dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy alnaj Odlegié¢ ta co najmniegj
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jaka robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbokt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@howych naley prowadzé
wedtug ogolnych zasad oklenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,48%) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
54.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-000M/ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00MQNVymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbidr rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie ¢@ge na podstawie szkicOw i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjhépre Wykonawca przedktadazymierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” $akt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasyktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysédiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytgczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochraaprzed zniszczeniem i oznakowanie utaty@@jodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonyaanac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwepsGiowny Urzzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pazi@GiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalkiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne 38{1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacfihtécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usueciem krzakéw w ramach budowy drég gminnych ul. doedj (nr 106784B), ul. Hryniewickiej, ul. Ogrodowej
ul. Hiacyntowej w m. Ignatki Osiedle.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleéoarrealizacii
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwmanych z usugciem krzakow,
wykonywanych w ramach budowy drég gminnych ul. dadfj (nr 106784B), ul. Hryniewickiej, ul. Ogrodowej. Hiacyntowej w
m. Ignatki Osiedle.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okiégenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimiaji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pit.

1.5. Og6lne wymagania dotyecgce robo6t

Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjgbkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycyce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne”kt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwrzanych z usugciem drzew i krzakOw nalg stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniagmiah usunicia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagegtzne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawigge warté¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dbjransportowane w
sposob nie powodagy ich uszkodz@

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakdw

Roboty zwizane z usugciem drzew obejmugjwyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni i gatpoza teren
budowy na miejsce wskazane przez Inwestora, wyanézikarpiny na wysypisko Wykonawcy, zasypanie Waddaz ewentualne
spalenie na miejscu pozostabpo wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop@minnych miejscach wskazanych w dokumentaciji
projektowej, powinien b§yoczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwdane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawjeggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu iytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie ebnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, terkynaczycic
z raslinnosci, wykarczowdé pnie i usuné korzenie tak, aby zawato czsci organicznych w gruntach przeznaczonych do
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wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren nglenczysci¢ tak, aby cgsci roslinnosci nie znajdowaly gina gebokasci do 60 cm poriej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z gii(jem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona dmigesa, powinna b§ przez Wykonawg
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Drzewa przewslzido pozostawienia nale zabezpieczy przed uszkodzeniem
mechanicznym w sposéb przewidziany w dokumentagjeftowej.

Jezeli raslinnosé, ktdra ma b§ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona Jvgkonawe, to powinna by ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakcepipwezez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunkcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakow znajdige s¢ w pasie robét ziemnych, powinny dwykarczowane, za watkiem nastpujacych
przypadkow:
— w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istgogj redna terenu w tym miejscu znajduje o najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogicaffiowierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawionernasgpami powinny ky
Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnierenu. Powssze odspstwo od ogolnej zasady, wymaggagj karczowania pni, nie
ma zastosowania,jeli przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,
— w obrbie wyokgglenia skarpy wykopu przecinaggo s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny giete rowno z
powierzchn skarpy albo potej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pmiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR@boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdw, naletymczasowo zabezpieczgrzed gromadzenienesiv nich wody.

Wykonawca ma obowkzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewedstawiajce wartdé¢ jako materiat iaytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity teggdiwosci w czasie robét.

Miode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinryvaykopane z diy ostraznoicia, w sposéb
ktory nie spowoduje trwalych uszkodze nasfpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozosta$oi po usunitej roslinnosci

Sposaéb zniszczenia pozostaigo usunjtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniamyitiera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewn za pomog specjalistycznego spitzi, to sposéb wykonania
powinien odpowiada zaleceniom producenta sgitz Niewyteczne pozostadoi po przerébce powinny Byusunete przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestionosci usunétej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca mawidzek zadbé,
aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstzea i odpowiednich przepisow.

Zaleca sj stosowanie technologii, urdiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maiggiildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w datagimuszonym doptywem powietrza. Po zadaeniu spalania ogigpowinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawierdaytth s¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przegzkogrowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien géugo w miejsce
tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakegme przez lryniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny liyusunéte przez Wykonawgez terenu budowy. ke pozostatéci po spaleniu, za zged
Inzyniera, g zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach. & warstwa powinna byprzykryta
warstwy gruntu. Ostatnia warstwa powinnathyrzykryta warstwy gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio
wyréwnana i zagszczona. Pozostalt po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwada@ymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktorych odbywa girzeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakwi robét polega na wizualnej ocenie komplétmausunécia ralinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zggzczenie gruntu wypetnigiego doty powinno spetriiadpowiednie wymagania okiene w SST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-000@Vymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy rob6t zwiazanych z usugciem drzew jest sztuka, hektar.

26



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikafych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykasezgych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatréei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob4t obejmuije:
— wyciecie | wykarczowanie drzew i krzakdw,
— wywiezienie pni, karpiny i gati poza teren budowy lub przerobienieegaha koe drzewry, wzgkdnie spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z rozbiérkelementdéw drogi w ramach budowy drég gminnychlatitowej (nr 106784B), ul.
Hryniewickiej, ul. Ogrodowej, ul. Hiacyntowej w rignatki Osiedle.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosavest jako dokument przetargowy i kontraktowy pcaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozhbidrk
- warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey,
- chodnikéw,
— znakéw drogowych,
— fundamentéw betonowychician betonowych, elementéw matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirsinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwizanych z rozbidrkelementéw drég, ogrodie in. maze by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- ‘fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody egzarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodlzein. obejmug usungcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentggjojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentanjventaryzacyjnej rozbiérkowej, ignier maze polect
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okéony w SST lub przez kyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dyisuwane bez powodowania edinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaie wlkasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce wskazane
przez Irkyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST sta¢ wtasndcia Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drégrodzé i in. elementdw, znajdage sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych naklewypetnic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldgionykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych da@mego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetnggego ewentualne doty po usefyich elementach nawierzchni, ogrofizeprzepustow
powinno spetnié odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgoIne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00®QNymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
dla nawierzchni i chodnika - hgmetr kwadratowy),
dla kraveznika, opornika, obrze, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
fundamentéw betonowychician betonowych, elementéw matej architektury
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyckglbetowych, stalowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania ogolne”pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiaridelu ponownego jejaycia, z utgeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
- wyréwnanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbioérki chodnikéw:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ithymateriatéw chodnikowych,
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ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbidréelu ponownego jegaycia, z utazeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki ogrodzie

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zagczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidérlielu ponownego jegaycia, z utgeniem w stosy na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zegsagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki fundamentéw betonowyclidian betonowych, elementéw matej architektury:

odkopanie fundamentéwgian, taw, itp.,

ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie poszczegolnych elementéw,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorkidb ich ponowne wbudowanie,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zsgczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12,
uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-77/8931-12 Oznaczenie wshaka zagszczenia gruntu.

33



34



D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghigcznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych w ramach budowy drég gminnych ultdweej (nr 106784B), ul. Hryniewickiej, ul. Ogrodejvul. Hiacyntowe] w
m. Ignatki Osiedle.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
i obejmug:
— wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych képani przedsibiernymi: SST D-02.01.01
— budov¢ nasypéw drogowych: SST D-02.03.01
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubranty naturalnego lub z gruntu antropogenicznegenigica
warunki stateczrigi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona kogadrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysgkgest mniejsza nil m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysad@jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysaskmrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pol@one poza pasem robét drogowych.

1.4.13. Odkitad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odiei@a) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania apgw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz inmrele zwizanych z tragsdrogows.

1.4.14. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu
1.4.15.Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych
1.4.16.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzuca stan zaggzczenia gruntu

1.4.17 Pozostate okéenia podstawoweazgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot
Ogdine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania agiopkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdine wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-M-00.00.00 pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzellem wysadzinow&ei podaje norma PN-S-02205:1998 [4].
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnii do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny pyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasyp6w. Grunty przydatne do budowy nasypig: by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gaysiva
nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzymiera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem objosci rob6t ziemnych, zostaly za
zgod; Inzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyinbndowa nasypéw lub wykonanie
prac obgtych kontraktem, Wykonawca jest zobarany do dostarczenia rownaimej obgtosci gruntow przydatnych zérodet
whasnych, zaakceptowanych przezymera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypgevyinny by wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie
terenéw na odklad nalg do obowyzkéw Zamawiajcego, o ile nie okéono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé&
pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktéryadsowa nieprzydatdé wynika jedynie z powodu zamarzeoia lub nadmiernej
wilgotnasci.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”kt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéasg mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (ngizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakiiptadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania@nucgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, shmdy skrzyniowe, tanocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleighi@nsportu. Wydajng srodkéw transportowych powinna dyponadto
dostosowana do wydajém sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuefiadu). Zwikszenie odleghxi transportu
ponad wartéci zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegkri nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladnd¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk = 10 cm.
Rd&znica w stosunku do projektowanycleamych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urgzen, stanowacych elementy systemoéw odwada@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykohaurzadzenia, ktdre zapewniodprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnydh &by zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby mmméhniom gruntu nadawav catym okresie
trwania robét spadki, zapewnieg prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmwodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvaieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt fkdchkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamaw@go za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnielych zbiornikbw naturalnych i wdzeh odwadnigicych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uffiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie tnaamb6t ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno pagtowa® w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nada przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczry powinien by mniejszy nt 2% (w przypadku gruntéw
niespoistych). Nalgy uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykamia innych
robét na spetnienie wymagalotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstobét ziemnych.
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Zr6dia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdw, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe mgle
odprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jaka robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbokt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeonaoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji oklenymi w
punkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows. Szczegllp uwag: nalery zwroci na:
- wlasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakbwykonania robét okéono w pkcie 6 SST D-02.01.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
Badaniom do odbioru korpusu drogowego podlegpadek podiiny oraz stopig zag:szczenia gruntu
6.3.1. Spadek podiiny

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego winien ¢bgprawdzony przez pomiar niwelatoremedmych
wysokaciowych w odsgpach co 200 m oraz w punktachgtpliwych i nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych
projektowanych, vekszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.2.Zagszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okélony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalkonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola #torych nie ména okréli¢ wskanika zagszczenia naley okreili¢
wskaznik odksztalceniaol zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4]. Wskaik zag:szczenia nafey okresla¢ dla kezdej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej:niv trzech punktach na 100G marstwy.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetrage wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsodrzucone. 3
materiaty nie spetniage wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére veyliawicksze odchylenia cech od okl@nych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, ligynier mae uzngé wad: za nie majca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielk@otrcer za obntomg jakase.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-000Mymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00MQNymagania ogodine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleravgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy pfatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fakt
Zakres czynrézi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania préektgw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie &apuici biernej
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4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieyenagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moallisztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez obaizenie
piyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa 1998.
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmy pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
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D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru wykopdw w
gruntach nieskalistych w ramach budowy drég gmihnyt Jodiowej (nr 106784B), ul. Hryniewickiej, uDgrodowej, ul.
Hiacyntowej w m. Ignatki Osiedle.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyeasad prowadzenia rob6t ziemnych - wykonanie w§kop gruntach
nieskalistych w ramach budowy drég gminnych ulidwdj (nr 106784B), ul. Hryniewickiej, ul. Ogrodojyel. Hiacyntowej w m.
Ignatki Osiedle.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okitenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dot. materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 2.

2.2. Obowhzki wykonawcy

Wykonawca ma obowzek biegcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakeigkonywania wykopéw i ich
poréwnywania z dokumentacprojektowa. W przypadku stwierdzenia znacgch r&nic, Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy zawiadamia o tym tgniera celem uzyskania decyzji.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-RIBAI0 pkt. 5 oraz D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwaranfoisi stateczni& w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzé, wynikajcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph, podcgcia lub innych odgpstw od dokumentacii
projektowej obcjza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawvykopy w taki sposéb, aby grunty aznym stopniu przydatrioi do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposéb unigimoajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyganegody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowipomnby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Iaynier dopici czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,zygkeodpowiednio zabezpieczprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycgce zag@szczenia i nénosci gruntu

Grunty w wykopach i miejscach zerowych rob6t zienimgtanowj podiaze pod warste wzmacniajcg wobec tego
powinny spetnid wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), ktéra dla gornej warstwy strefy korpusu
winna wynost 1,00 (przy kategorii ruchu KR1, KR2 i KR3), a dlarstwy na gibokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robo6t
ziemnych — 1,00 (dla KR3) i 0,97 (dla KR1 i KR 2).

Jezeli grunty w wykopach i miejscach zerowych nietsiags wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni najeje dogsci¢ do wyzej podanych wartmi .

Jezeli okreslone wyzej wartagci wskanika zagszczenia nie magby¢ osagnicte przez bezpoednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poglio umdliwiajgcego uzyskanie wymaganych wddiowskaznika
zagszczenia. Mdiwe do zastosowanigodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcéptaynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,2godnie z PN-02205:1998 [4].
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5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridbavarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzzdnych
robot ziemnych jest mniejszazrd,3 m.

Z chwila przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dpgea i po nim jedynie ruch maszyn wykoacych
te czynnd¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphygouszkodzé powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikalych z niedotrzymania podanych pawywarunkéw obegza
Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzenodngsci z wymaganiami okégonymi w dokumentacji projektowej
i SST. W czasie kontroli szczegdlawag: nalezy zwrdck na:
— sposob odspajania gruntdw nie pogaegzaich wiaciwosci,
— zapewnienie stateczéw skarp,
— odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot igiozakaczeniu,
— dokladnd¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykezenie),
— zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w punkcie 5.2.

OBMIAR ROBOT

~

7.1. Ogéine zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.G8k01.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.0k08.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyegce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasymtibtad, obejmuijce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
— przewiezienie i wytadunek na miejsce statego skiahz z kosztem skiadu,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teckanig,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaghtiécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru nasypéw w
ramach budowy drég gminnych ul. Jodtowej (nr L0&)84l. Hryniewickiej, ul. Ogrodowej, ul. Hiacyntaj w m. Ignatki Osiedle.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegairrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych - wykonanie rasyp ramach budowy
drég gminnych ul. Jodiowej (nr 106784B), ul. Hrymiekiej, ul. Ogrodowej, ul. Hiacyntowej w m. IgkaOsiedle.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot

Ogdine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogéline wymagania dotyegce materiatdw
Ogdine wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowimy spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycyce spratu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprztu zageszczapcego

W tablicy 1 podano, orientacyjne dane przy dobm@pegtu zagszczajcego. Sprat do zagszczania powinien gy
zatwierdzony przez fyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego

Piaski,zwiry, pospotki

Rodzaje — - — . L
urzadzen zagszczaicych grubc;EcmV\/]arstvvy Orlen'garczz)g;éa liczba Uwagi o przydatnéci maszyn
Walce statyczne gtadkie 0,1do 0,2 4dos Do zagszczania gornych warstw pogéo

Walce statyczne ogumione 0,2do 0,5 6do8
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do 0,7 4dos
Walce wibracyjne okotkowane /* 0,3d0 0,6 3do6
Zagpszczarki wibracyjne ** 0,3do0 0,5 4dos Zalecane do zasypekyskich przekopow

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naly zagszczé statycznie.

4. TRANSPORT

Ogdine wymagania dotygze transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-021Qakt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu najew obkbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze, oldlene w

SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1.Zageszczenie gruntu i Bacs¢ w podiazu nasypu




Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie podtea nasypu, do
gtebokaici 0,5 m od powierzchni terenu.z@& wartags¢ wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 od
powierzchni terenu jest mniejsza 18,97 dla KR3 lub mniejsza:nD,95 dla KR1 i KR2, Wykonawca powinien @ég¢ podiaze
tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartasici wskanika zagszczenia nie magby¢ oskgnicte przez bezpgoednie zagszczanie podia, to naley podpé
srodki w celu ulepszenia gruntu pogio umdaliwiaj gce uzyskanie wymaganych watowskanika zagszczenia.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia £zgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.2.2.Wybo6r gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw puen by dokonany z uwzgtnieniem zasad podanych w pkt 2.
5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podiznego, ktére okdono w
dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcgaser Irzyniera.

W celu zapewnienia statecZobnasypu i jego rownomiernego osiadaniahaf@zestrzeganastpujacych zasad:
— Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwove, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasymyipny by wznoszone
réwnomiernie na calej szerak.
— Gruba¢ warstwy w stanie ktnym powinna b§ odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i spgiu wywanego do
zag:szczania. Przygpienie do wbudowania Kkolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.
— Warstwy gruntu przepuszczalnego agledbudowywa poziomo. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinumiemaliwiaé
lokalne gromadzenieesiody.
— Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniet bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopyci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpigéaz#red nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nale przerwa, jezeli wilgotno¢ gruntu przekracza wadbdopuszczaln to znaczy jest wksza
od wilgotnaci optymalnej o wjcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktadé nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyrags z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gmegihiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korongpnoapo
zakaiczeniu rob6t ziemnych powinny dydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngstego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rge\iestanie osuszyjej i zagsci¢c w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usugcie wadliwej warstwy.

5.2.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempemt przy ktorej nie jest mibwe oshgniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaetyich lub gruntdw przemieszanych éreegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwéniegu wykonywanie nasypéw powinnodbgrzerwane. Przed wznowieniem prac malesuraé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie agliej przed rozmarzgciem zagszczé ani uktada na niej
nastpnych warstw.

5.2.4.Zag:szczenie gruntu
5.2.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ragioiu, powinna b zag:szczona z zastosowaniem gfuzodpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz veystigcych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubgi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzefé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ daswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartii, dotycace grubéci warstw rénych gruntdw oraz liczby przejazddéw znych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.2.4.3.Wilgotnas¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj+2 % w gruntach
niespoistych. Sprawdzenie wilgoticogruntu naley przeprowadz&laboratoryjnie, z astotliwoscig okreslong w pkt. 6.3.
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5.2.4.4\Wymagania dotyegce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, ¢gagzenie warstwy nafg okreSlat za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztalcenia.

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, dgkway wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndegazerokéci
korpusu spelniawymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasvpu kategoria ruchu | kategoria ruchu KR1-
yp KR3-KR6 KR2

Gorna warstwa o gruba 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doeft. 0,2 do 1,2 m od powierzchni

robét ziemnych 1,00 0,97

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsmgzenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomigezemskanika
Zzagszczenia, przyjmuje sivartai¢ wskaznika odksztatcenia bkreslonego zgodnie z nomrPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia dlaviréw, pospétek i piaskdéw nie powiniendwickszy ni:
— 2,2 przy wymaganej waroi 1s=1,0,
- 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0.

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarezas, to Wykonawca powinien spulctni
warstwe, doprowad grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zadci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia, Wykonawca powinien ugtinvarstwe i wobudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zagczenia warstwy.

5.3. Odktady
5.3.1.Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady pozyskane w
czasie wykonywania wykopdw, a ktére niglpwykorzystane do budowy nasypdw oraz innych pragzamych z tragdrogova.

Na odktad zostanprzewiezione grunty, ktére stana@wiadmiar olgjtosci w stosunku do objosci gruntdw przewidzianych
do wbudowania lubgsnieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamianych pracach, zwranych z budow trasy
drogowe;j.

5.3.2.Lokalizacja odktadu

Lokalizacja odkladu zostanie wskazana przegriera. Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykorgwausi
by¢ ono zaakceptowane przezyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzyékayod: wiasciciela terenu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym naejgib niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsuprzez
Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazhozyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyniag z ewentualnych uszkodzé&odowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, eksjh Wykonawe.

5.3.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczeg&abich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnylzgodne z
wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205:1998d¢4rtaczy odktad powinien byiformowany w pryzm o wysokdci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony%dd® 5%.

Odkiady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzapn terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacaaniytki rolne lub léne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezigaiodktad powinno byprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemidiwiaja jego wbudowanie zgodnie z sformutowanymi wymagania

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawecaimew upewnt sk, ze spetnionegwarunki okrélone w  punkcie
5.3.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naamidrzez Wykonawee zajdzie konieczrig¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czyene caldci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypéw
6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgécinp wymaganiami okégonymi w pkt. 2, 3
oraz 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumernfa@jektowe.

Szczeg6la uwag: nalery zwrdck na:
— badania przydatsoi gruntéw do budowy nasypow,
— badania prawidtow&zi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
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— badania zaggzczenia nasypu,
— pomiary ksztaltu nasypu.
— odwodnienie nasypu

6.2.2.Badania przydatréei gruntéw do budowy nasypow

Do budowy nasypu przewidujeeswykorzystanie materialu miejscowego, pochmdzio z wykopu. Na nasyp naje
przeznacz§ grunt rodzimy niewysadzinowy, bez zanieczysaaaganicznych oraz oksle¢ nastpujace wiaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartd¢ cz:sci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ optymalr i maksymalyg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaj sprawdzeniu odwodnienia,
grubcci warstwy i jej wilgotndci przy zagszczaniu, nadanych spadkOw oraz przestrzeganianioged dotyczcych
wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie za&gzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnavartcsci wskanika
zag;szczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.2.1.1 i 5.2.4.4. Do bhigej
kontroli zagszczenia dopuszczassiparaty izotopowe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.G8k07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr szécienny).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01.pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
— odwodnienie terenu robdt,
—wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, &paigt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacfihtécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniema@gszczaniem podi@a gruntowego w ramach budowy drég gminnych
ul. Jodiowej (nr 106784B), ul. Hryniewickiej, ulgtbdowej, ul. Hiacyntowej w m. Ignatki Osiedle.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegairrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyzasad prowadzenia rob6t zménych z wykonaniem koryta przeznaczonego dac
utozenia konstrukcji nawierzchni w ramach budowy drégrmych ul. Jodtowej (nr 106784B), ul. Hryniewickial. Ogrodowej, ul.
Hiacyntowe] w m. Ignatki Osiedle.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjgbkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuija.
3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotycxce spratu
Ogdine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazasie mazliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z drke ustawianym lemieszem; Zynier mae dopucic wykonanie koryta i
profilowanie podiéa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),
- walcoéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibyamych.

Stosowany spet nie mae spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagine” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Nie dotyczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M®,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wioigjsze przygpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniari¢a w planie i profilu powinny kiywczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki naley ustawiad w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzaptowany
przez Irtyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powimmeazliwiaé nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegoldoi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do
trudnaci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklawseerzeniach
lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wgkia musi b§ zaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniey¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwiey na odktad w miejsce wskazane przeziera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oklenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzi, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegrd
wyzsze ni projektowane radne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystlja zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gibokas¢ zaakceptowan przez Iryniera, dowié¢ dodatkowy grunt spemiggy
wymagania obowzujace dla gornej strefy korpusu, w dt koniecznej do uzyskania wymaganychdraych wysokéciowych i
zagsci¢ warstwe do uzyskania warkgi wskanika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie podia naley kontynuowa
do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka¥ik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (1)

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ Is dla: Ruch mniejszy od gikiego

Gorna warstwa o0 grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokdici od 20 do 50 cm od powierzchni pogho | 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgmy podicze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia patho
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i petivego modutu odksztatcenia nie powinien przekia2za
Wilgotnos¢ gruntu podiéga podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lgyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podia nasipi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przysipi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, powinien on zabezpieczy podicze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przykiad przez roaaie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przegiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltad&niejnej warstwy mgna
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamezigdnych napraw. Zeli zawilgocenie
naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napsawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakei rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0ipkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego
podiaza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego fuoa
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szerokaéé koryta 10razy na 1l km

2 Rownai¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe €0 100 m
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6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Zagzszczenie, wilgotni gruntu podiga | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leezzzdziej rii raz na 600 h

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.2.2.Szerokéc¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy fatg zgodnie z norim BN-
68/8931-04 [4]. Nieréwnii poprzeczne natg mierzyt 4-metrowy tatg. Nierébwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagprojektove z tolerancj = 0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej @edj niz £ 5 cm.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pozh)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéookrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1. §lejako kryterium dobrego zggzczenia stosujegsporéwnanie warkezi modutdw odksztalcenia, to wato
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztacevkreflonych zgodnie z nornBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania nafy badg wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotéé gruntu podiga powinna b§
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyieksze odchylenia cech geometrycznych od éémgch w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie debgtkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsggzenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jesiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-000QVymagania ogdéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00MQNymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projefo8ST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg puigktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i apepivaniem,
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zag;szczenie,
- utrzymanie koryta lub podia
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaiezwilgotndci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie maoatilitsztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez
obcizenie plyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résennawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacfihtécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy @dgapcej w ramach budowy drég gminnych ul. Jodiowej (06784B), ul.
Hryniewickiej, ul. Ogrodowej, ul. Hiacyntowej w rignatki Osiedle.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem warstwy
odsjczapcej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwysgrrapce; s
- piaski.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zalenoscia:

Dis

<5
dgs

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarangu poditaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczel§o musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie 0dgow®j
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscis:
d6

le

o

U =5
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
di - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinaicych powinien spetniawymagania

normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinajcych powinny spetniawymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i II.

Miat kamienny do warstw ogezapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1.Skfadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyoziacej lub odcinajicej nie jest wbudowane bezpednio
po dostarczeniu na budewzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca robét powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemynin materiatami kamiennymi. Podde w miejscu sktadowania
powinno by rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

59



3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykazésie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycyce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001.
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.

Warstwa odgczapca powinna b§ wytyczona w sposob umlbiwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektowy, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacikgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Grubéé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po
jej zag:szczeniu oggnieto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyie warstwy odgzapce] lub odcinajcej o grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglevykona dwuwarstwowo. Rozpoegzie uktadania kadej nastpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaiywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpic¢ do jej
zag:szczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwgpasami
podtwznymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgale
rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podiznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gérnej
krawedzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcinap i odgczagca powinna b§ zag:szczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalne;j
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481\Wskanik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

(8.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczajca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, kogtralg:szczenia naley oprze€ na metodzie
obcigzen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy WwerlBN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie ipgan przekracza?2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotnidé kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wiiyotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymiesza
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5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odsgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed uniem nasipnej warstwy powinny hyutrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odgiogyjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczerath pojazdow koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawt wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoévevszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p.
2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zegczenia warstwy odszapcej
i odcinapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszgzegé!nignie badal Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

s | raane wsokaione |60 2 o A e s
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzjej
niz raz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000 fn

8 | Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej n raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwnaG¢ warstwy

Nieréwndici podiuzne warstwy odcinagej i odsczapcej naley mierzye
4 metrow tatg, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg.

Nieréwnaici nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigegj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dggodne z dokumentac;j
projektows z tolerancy + 0,5%.

61



6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i
-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azeéj niz £ 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub o wtej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z tolerageil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtldéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch twash, naley mierzy¢ taczry
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez
spulchnienie warstwy nagiokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagknu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grum
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeegioréwnanie wartci modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nale bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&resch w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie detmgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsarzone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) warstwy ogszapcej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odgczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1hwarstwy odgczapcej i/lub odcinajcej z geowtdknin obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtoknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technajzn
- utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezailgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloenawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamanenawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloenawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkdka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyaitqiu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warsza®86.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe]j specyfikacihtecznej § wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kmsstabilizowanych w ramach budowy dr6ég gminnychJodtowej
(nr 106784B), ul. Hryniewickiej, ul. Ogrodowej, Hiacyntowej w m. Ignatki Osiedle.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06[12 w ramach budowy drég gminnych ul. Jodiowaj 106784B), ul.
Hryniewickiej, ul. Ogrodowej, ul. Hiacyntowe] w rgnatki Osiedle. i obejmayj
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stakiinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiimeggo mechanicznie.
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje ggodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji

projektowej, jako podbudawvpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogeat i
poétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmjegapcy na odpowiednim za@gzczeniu w optymalnej wilgotsci
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiraig)i podanymi

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 omzSST dotycgcych poszczegolnych rodzajéow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjgbkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoine wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyabilizowanych mechanicznie podano w SST dgtych
poszczeg6inych rodzajéow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stakiinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiimeggo mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnad@giagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej
krzywej granicznej uziarnienia nasgednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie paoprzekracza 2/3 grubdci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie wigiwosci naturaln Kruszywa tamane Badania
wedtug
Podbudowa
zasadnicza pomocniczeh zasadnigza
. - . 0
1 (Zn"f]‘}"’n%”dc Ziarn mniejszych i0,075 mm, % od 2 do 10 0d2do10| od2do12  PN-B-06714-15[d]
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie ygej niz 5 5 10 PN-B-06714 -15[3]
3 | Zawartdc ziam nieforemnych 35 35 40 PN-B-06714 -16 [4]
%(m/m), nie wecej niz
p - : 0
4 Zawartcﬁ_c za_ruet_:zxszcz‘eorgamcznych, % 1 1 1 PN-B-04481 [1]
(m/m), nie wecej niz
Wskaznik piaskowy po giciokrotnym i i L
5 zageszczeniu metagl lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 0d30do7Q od 30 do|70 BN-64/8931-0]L [26
Scieralngé w bebnie Los Angeles
a)scieralng¢ catkowita po petnej liczbie
6 | obrotéw, nie wgcej niz 35 35 50 PN-B-06714-42 [12]
b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wgcej niz 30 30 35
7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 2,5 3 5 PN-B-06714-18 [6]
Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach n. i
8 zamraania, %(m/m), nie wcej niz 5 5 10 PN-B-06714-19 [7]
9 Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % i i PN-B-06714-37 [10]
(m/m), nie wecej niz - PN-B-06714-39 [11]
Zawarta¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na
10 SO, %(m/m), nie wicej niz 1 1 1 PN-B-06714-28 [9]
Wskaznik nasnosci wng mieszanki kruszywa, %
nie mniejszy ni:
1 a) przy zagszczeniud = 1,00 80 80 60 PN-S-06102[21]
b) przy zagszczeniud = 1,03 120 120 -

2.3.3.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogdine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine” 3kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowany@thanicznie powinien wykazaic
mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce woa. Mieszarki powinny zapewfiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéw optymalne;j,
- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lubtgtznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny b§
stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysogm i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-M@0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudogvpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniém
zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byitozona na podtau zapewniaicym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

Dis <5 (1)

w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod Zarn warstwy podbudowy lub warstwy edgagcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod%&arn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposélakceptowany przez Apniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utivdia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w @@stich nie
wiekszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarzg& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig zapewnienia jednorodéd nie dopuszcza i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeddlfmadcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipoa by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spagmpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grébgpo
zag:szczeniu byla réwna grubo projektowanej. Grubié pojedynczo ukladanej warstwy nie #Boprzekraczd 20 cm po
zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgzlazona w sposob zapewniay osiagniccie wymaganych spadkéw igdnych
wysokaciowych. Jeeli podbudowa skladagsz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna bywyprofilowana
i zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdngch wysokéciowych. Rozpoogzie budowy kadej nastpnej warstwy
maze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezymera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gszrzania powinna odpowiadailgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metodlaMiateriat nadmiernie nawilgocony, powinien zéstauszony przez
mieszanie i napowietrzanie zé# wilgotnaé¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej waity mieszanka powinna
by¢ zwilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdgemos¢ mieszanki kruszywa jest vigza od
optymalnej o 10% jej warfoi, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidpawiada przyjetemu poziomowi wskanika
nosnasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzgioiem nagpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie. zéé
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrény naprawvéi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereaith. Koszt napraw wynikltych z nieddawvego utrzymania podbudowy
obciza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jaka robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbokt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania riob6t
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania ¢gijmny obejmowa wszystkie wiciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwaos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwas¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanygadchanicznie

Minimalna liczba badana [Max. pow. podbudowy przypadap

Lp. Wyszczegolnienie bada dziennej dzialce roboczej |na jedno badanie @n

1 |Uziarnienie mieszan

2 600
3 | Wilaotnos¢é mieszank
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 100005
4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkiej partii kruszywa i przy Kalej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probléaygpobierg w sposéb losowy,
z roziavonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na bieaco przekazywane synierowi.

6.3.3.Wilgotnaos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okréonej wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z toleraract10% -20%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywizsie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalesprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepedzenie badania jest
niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrabg:szczenia nalgy oprze& na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejiniaz na 5000 flub wedtug zaledelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezpalend za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modetdo
pierwotnego modutu odksztatcertiajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
—2 < 22
Ei

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmatvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawey sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyazch cech geometrycznych podbudowy podano wciaBli

Tablica 3. Cestotliwaé¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszstabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badapomiarow Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy 10razy na 1 km
2 | Réwna¢ podhezna w spos6b gty planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 10razy na1lkm
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie *) c0 100 m

Podczas budowy: w 3 punktach nade) dzialce roboczej, lecz nie rzadzigj sz na

7| Grubd¢ podbudowy 400 ntPrzed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzigjaz na 2000

Nosnas¢ podbudowy:
8 | - modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazk 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3.Réwna¢ podbudowy
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Nieréwndgci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata. Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetirpy by¢ zgodne z dokumentagprojektova, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokadciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢za
+1cm,-2cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto
Os podbudowy w planie nie nae byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej gedj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podio
Grubai¢ podbudowy nie me st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
— dla podbudowy zasadniczej10%,
— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] poeinby zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa karnik
kruszywa o Wskarni . Maksymalne ugicie s — . -
z e . zag:szczeniad ‘ Minimalny modut odksztatcenia mierzony phyg srednicy
wskazniku wn nie | Y . | sprzyste pod kotem, mm
- nie mniejszy ri 30 cm, Mpa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN | od pierwszego obgienia E | Od drugiego obaienia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szer@tioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow przez spulchnienie warstwy na pein
gruba¢ do polowy szerokiei pasa ruchu, doienie materiatu i powtorne zgggczenie.

6.5.2.Niewfasciwa grubéé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezigim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny lynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gtebokas¢, zgodnie z decyzj
Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednizéciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wwgkiu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grudmd warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelki&z roboty nieztdne do
zapewnienia wymaganej §imsci, zalecone przez tgniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcalpoowy tylko wtedy, gdy zareénie nénosci podbudowy
wynikto z niewtdciwego wykonania robét przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-000DQVymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowg jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00MQNVymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pgzyhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrdei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnézi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicptdano w SST

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabiinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiinego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaie zawartei zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaugie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaugie mrozoodporroi metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaie zawarti zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarkei siarki metog bromowy
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmdezrozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oz@ezrozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozuaezcieralnagci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ddowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturdimeawierzchni drogowyclwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanaaiwierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturdim@awierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoéirio
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krustshilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naelimia z thucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamgtamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie mika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie maootliksztatcenia nawierzchni podatnych i pediprzez
obcigzenie plyt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagdigodatnych ugciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgki&a zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdnstabilizowanego mechanicznie w ramach
budowy drég gminnych ul. Jodtowej (nr 106784B) Hiyniewickiej, ul. Ogrodowej, ul. Hiacyntowej w.ngnatki Osiedle.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegolhaeicznie w ramach budowy budowy drég gminnycRaditowej (nr
106784B), ul. Hryniewickiej, ul. Ogrodowej, ul. Kimtowej w m. Ignatki Osiedle.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegchamdcznie - jedna lub wiej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstgvnosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gemia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kms¥Vymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padw SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej skywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jmpaw
by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lawiru, spetniagca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej zkywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie muoavi
by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lubwiru z dodatkiem kruszywa lamanego, spehiaj wymagania niniejszych
specyfikacji. Kruszywo tamane me pochodzi z przekruszenia ziarwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00dfRdowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymamagolne”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycgce spretu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmaftyania ogoine” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolraszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podida
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0d0/Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.
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5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podiadokruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsVymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykén@adania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"gR.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres baéa pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $5104.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w SST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.0£68budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawyuszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.0£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualmapraw podtaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegcep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zag:szczenie roztzonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus#yymagania ogéine” pkt 10.
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D —04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej § wymagania ogolne dotygeze wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z raigszkruszywa niezvgzanego w ramach budowy drog
gminnych ul. Jodtowej (nr 106784B), ul. Hryniewiekiul. Ogrodowej, ul. Hiacyntowej w m. Ignatkii€dle.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa nigzaviego, tj. ziarnistego materiatlu o cfomym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegagym na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotéa mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae byt wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyusz recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okélenych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stangoa gorm czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeane
obcigzen z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego mge byt wykonywana w konstrukcji drogi okgionej ruchem
kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezvwgzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gksaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego paaligruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdiMieszanka niezwkzana
moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,eykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w oklenych
proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom sdisvosci kruszywa lub mieszanki niezyzdanej, wyraony, jako przedziat
wartasci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zhdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreenm¢ poddane wycznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umghe z mineralnych surowcow naturalnych wpsiacych w
przyrodzie, jakzwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarnawirowego lub
otoczakow.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu przemystowego obgjaego
obréble termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza wi szczegdélnéci kruszywo zzuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynizerobki materiatu zastosowanego uprzednio w buddwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg st gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przezgine schtadzanie powietrzem cieklegala wielkopiecowego.
Proces chlodzenia me odbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdwiemzuzel wielkopiecowy
twardnieje dziki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sktageg sé gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawieragcego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujegsprzez powolne schiadzanie powietrzem
ciektegozuzla stalowniczego. Proces chlodzeniazemodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzalpodatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcj@d®Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997][2

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenieyws o0 wymiarach ziareth (dolnego) réownym lub vekszym
niz 1 mm ora (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie&rws. 0 wymiarach ziarethrownym 0 oraD réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staime mieszank kruszyw grubych i drobnych,
w ktorejD jest wiksze ni 6,3 mm.

1.4.14 Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgdzz frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw twarsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychipamna, ktory
zostat ujednorodniony pod wzglem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu azbria daych kawatkéw mma (nadziarno
nie wicksze od 1,4 D mieszanki nieza@anej).
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1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastaswavw mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktére charakteryzujeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zag;szczeniu metagProctora, przekraczgjymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdzé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej 5% zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabyacryduje
najwicksza ré@nica wartdci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna e& konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia obzén z ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére qrimg wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewcegprzenoszenie ol¢en z warstw wyej lezacych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowareepr
dostawe/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentagcprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$ib
2.2.2.Materiaty wchodace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego s
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mia stosowéa nastpujace rodzaje kruszyw:
- kruszywo naturalne lub sztuczne,
- kruszywo z recyklingu,
- pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doklade® = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiaydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie s objete normy PN-EN 13285 [17] i niniejsgSST.

Tablical. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13348] wobec kruszyw do mieszanek niezeanych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skréty wyte w tablicy:

Kat. — kategoria wigiwosci,

Dekl — deklarowana,

wsk. — wskanik,

wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wiasciwosé Metoda Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych, przeznaczonych
kruszywa badania do zastosowania w warstwie podbudowy zasadnicz&ppavierzchrj drogi
wg obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
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DSi

Punkt PN- Wymagania
EN 13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 82116; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mn|
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat.&80/20, kruszywo drobne: kat-&9,
933-1[5] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
QOgodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/e2 i sita o pérednich
uziarnienia kruszywa grubego np 933-1 [5] wymiarach D/1,4 og6lne granice wyn@s20-70%
sitach pérednich przechodzcej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynts%)
Tolerancje typowego uziarnieniq PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy przechogte)
kru- 933-1 [5] przez sito gérne D: +5%, sito D/2: +10%, sito 0,063
szywa drobnego i kruszywa o +3%).Kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. G420 (tj. procent
ciaglym uziarnieniu masy przechodzej przez sito gérne D: +5%, sito D/2: +20%,
sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fk(tj. maksymalna warté wskaznika ptaskéci wynosi
maksymalne wartei wskanika 933-3 [6] <50)
ptaskaci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis(tj. maksymalna wart@ wskaznika ksztattu wynosk
maksymalne wartei wskanika 933-4 [7] 55)
ksztaitu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gos (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wyn
zawartdci ziaren o powierzchni 933-5 [8] 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaglanych wynosi 0
przekruszonej lub tamanych oraiz do 3 %)
ziaren catkowicie zaokglonych
w kruszywie grubym
Zawartg¢ pytldw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
grubym? 933-1[5] jest > 4)
Zawartg¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
drobnyn? 933-1 [5] jest > 22)
Jaka¢ pytéw - 4.7 Wigciwosé¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
mieszankach wg wymafjalla mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warté wspotczynnika Los Angele:
kruszywa grubego 1097-2 [10] <40™)
Odporng¢ nascieranie kruszywal PN-EN 5.3 Kat. MbeDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikro-Devala >50)
grubego 1097-1 [9]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6, roz 5.4 Deklarowana
7,8i9 [11]
Nashkliwo ¢ PN-EN 1097-6, roz. 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
7,8i9[11] 7.3.2 kat. WA:.2™ (tj. maksymalna wars nasikliwosci <2%
masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Calkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Sk (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stalai¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, roz. 6.4.2.1 Kat. \ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
stalowniczego 19.3 [14] klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pigkawego
Rozpad krzemianowy viuzlu PN-EN 1744-1, p. 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 [15] 6.4.3 Brak substancji szkodliwyclstwsunku dérodowiska wg
wodzie odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jedngho, szkio i plastik, magych
pogorszy wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3[13]i 7.2 Kat. SBa pexarowana(tj. Wzrost wspotczynnika Los Angeles pg
PN-EN 1097-2 [10] gotowaniu > 8%)
Mrozoodpornéc¢ na frakcji PN-EN 1367-1 [12] 7.3.3 Skaty magmowe i przeabree: kat. k(tj. zamraanie-
kruszy- rozmraanie< 4% masy), skaly osadowe: kate,kruszywa z
wa 8/16 mm recyklingu: kat. Iy (Fs****)
Sktad materiatowy - Zal. C Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C Wigksza¢ substancji niebezpiecznych oanych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepstie w
C.34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzayatada
czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekraczal
wartasci dopuszczalnych wg oglsnych przepiséw

")

**)

***)

taczna zawart& pytldw w mieszance powinnagniesci¢c w wybranych krzywych granicznych

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalsbizzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa
charakteryzage st odporndcia na rozdrabnianie LA35

W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimé naley sprawdzt mrozoodporngt

**+%) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.\Woda do zraszania kruszywa



Do zraszania kruszywa najestosowa wode nie zawierajcag skltadnikow wptywagcych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezygiane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéing; fikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaZaic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wsgaione w uradzenia dozujce woa, ktére powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
- uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszakkiiszywa niezwjzanego,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdoezagszczania mieszanki,
- zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walibracyjne, do stosowania w miejscach trudnoggosgich.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien léyzaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminnagei i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST-DeM0.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagprojektows i ST. W przypadku braku wystarczaych danych
mozna korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnpodanych w zaicznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robdt obejmayj
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek prébny,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
- ustalt lokalizacg robot,
- przeprowaddi obliczenia i pomiary niezline do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustléanych wysokiziowych,
- usunyé przeszkody utrudniage wykonanie robét,
- wprowadzt oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robaét.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdegeaz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwzanego
5.4.1.Postanowienia ogdlne

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezaanego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i probki
materialéw pobrane w obeditd Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze krusaywenieszanki oraz ikzi wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z sgrhychzrodet i
o takich samych wiiwosciach, jak te ktéredulg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektujeesegodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufnéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierngci warunkéw wykonawczych.
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Mieszanki kruszyw powinny iy tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachoe jednakowych
wihasciwosci, speilniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinhy¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa sie réwnomiera wilgotnaicia. Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikéw musi spehdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingozna ustalé sktad mieszanek, wzowgj si na przyktadach
podanych w zatzniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejama stosowé nastpujace mieszanki kruszyw:

- 0/31,5 mm,
- 0/45 mm,
- 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do poslyudasadniczej, podane w tablicy 4, oéime wrazliwosci
na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [18].

Zawartag¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowagaziniczej, okéana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by
zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabkolszyw, zawarte® pytdbw w mieszance kruszyw nale réwniez
bada i deklarowd, po pkciokrotnym zagszczeniu metagdProctora. Zawartg pytow w takiej mieszance poggiokrotnym
zag:szczeniu metadProctora powinna réwniespetni& wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesi wymagania wobec
minimalnej zawartéci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do wayspedbudowy zasadniczej.

Zawarté¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, gkaea wediug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje ad@¢ nadziarna w mieszance kruszyw pociokrotnym zagszczeniu
metody Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaremd0 do 63 mm naly okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieske w obszarze rgdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionym
na rysunkach 1+3, odpowiednio dlaziago rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazammiez liniami przerywanymi
obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinnag smiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez bad@& i deklarow@& po pkciokrotnym
zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionez¢é
uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metag Proctora miéci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsz niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymsz niezwijzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymsz niezwiazanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaaby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP w

okresie 6 miegty spetnialo wymagania kategorii podanych w talglic® i 3, aby zapewaijednorodnéc¢ i ciggtosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodoiouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanigeklarowayn przez producenta
wartascig (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankisliJmieszanka zawiera nadmigrizawartd¢

ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpmroducenta uziarnienia mieszanki pecigkrotnym zagszczeniu
metod; Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta watia (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produceniaszanek powinna nie tylko md@¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych pyzeanymi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych toleranciji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniakze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica3. Wymagania wobecggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych =nice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasibfrakcji w mieszankach;
szan-ka, [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,9
min. | max| min.| max| min] may min}j ma mid. max  mih. max  mih. max n.i_max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow dr@isaych powinny spetnéawymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstivudowy zasadniczej odime wraliwosci na mréz (wskanik
SE), dotycz badania materiatlu po gmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 M&].stawia si
wymaga wobec wodoprzepuszczaku zag:szczonej mieszanki niezazianej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotowe
rozwigzania nie przewidgjtego.

Zawartd¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaymaganej zawarfsi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicpaodanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalgkona na mieszance zasgczonej metaglProctora do
wskaznika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywggjiev wodzie. CBR naley oznaczy wg PN-EN 13286-47
[19], a wymaganie przy¢ wg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi élsiadczeniami, dotyegymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, raca je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywaizkodliwie nasrodowisko.
Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych oManych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigstpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankagzyw w stosunku do ktérych brak jest jeszczelasygh zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpagdmemystowych, zalecaestachowanie ostémaosci. Przydatné¢ takich
kruszyw, jéli jest to wymagane, mi® by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich sta@sda. W przypadkach
watpliwych nalery uzyska@ ocer takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezganego w warstwie
podbudowy zasadniczej.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigamego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wsp6étczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie podbudowy
i zasadniczej pod nawierzchrdrogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wihasciwosé Punkt .
kruszywa PN-EN Wymagania
13285

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartg pytow: 4.3.2 Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm powinnadsy
Kat.UF 9%)
Minimalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Lk (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawarté¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG (tj. procent przechodezej masy przez sito 1,40powinien wynosi
Kat.OC 100%, a przechodzej przez sito D powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczriaraenia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodstd 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez producentd
wartgscia (S)
Wymagania wobec jednorodsud 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych <nice
w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik piaskowy 4.5 45
SE™, co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspétczynnik Los Angeles 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza nk
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. Me
Mrozoodpornéc¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1 [12]
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskanika zagszczeniad=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej
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Wodoprzepuszczaldé mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod; Proctora do wskanika zagszczenia
1s=1,0; wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartd¢ wody w mieszance zagzczaneyj; 80-100
% (m/m) wilgotngci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢ substancii niebezpiecznych oklanych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje wzrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw satyrdz i odpadowych
nalezy bad& czy zawart& substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartgsci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nglerzyja¢ nastpny nizszy
wymiar sita. J8i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wargé nadziarna.

™ Procentowa zawardé ziaren przechodzych przez sito D me by wieksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklaroéveypowe uziarnienie.

™ Badanie wskénika piaskowego SE nate wykona na mieszance pogaiokrotnym zagszczeniu metagProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Podtge pod podbudowe zasadnica

Podiazem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poropeppowinien by
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. WHdgsniezlgdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej pgwinn
umazliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jeili podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanks&ywa niezwjzanego to powinna Bywykonana zgodnie
z SST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszankzywa niezwgzanego” [4].

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach,
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkyt(wdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mebiln
powinny zapewrd ciggtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryjm.

Ze wzgbkdu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednorofirionie zaleca si wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzt zaktadowy kontrok produkcji mieszanek niezgdanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy stosowa sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnien@dapych w WT-4 [20] zgtznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegwagal i wysychaniu. Zalecagsiv tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczdprzykryt) skrzyni tadunkovy.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozkladana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcz& ukladan warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna
by¢ jednakowej grubizi, takiej aby jej ostateczna gruldopo zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grubid
pojedynczo ukladanej warstwy nie peoprzekracz&20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktada g wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rednych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nasgpnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka ockszej wilgotndgci powinna zost& osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarkkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniardezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza
od optymalnej o 20% jej wartci, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotn&& mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

RoZcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylei podhwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyrowna lokalne wgtbienia.

5.8. Zaggszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naerozpoca¢ jej zagszczanie, ktore nalg kontynuowd az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zagszcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo 0 przewadze ziaren grubych zaleca zgszcza najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o0 przewadze ziaren drobnyadieca si zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie
gtadkimi. W miejscach trudno desinych naley stosowa zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyrownomierne na catej szerak warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zagszczanej warstwy nie przekraczala przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed ubmiem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.zéé po
wykonanej warstwie dnizie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgany naprawd wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeili nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezpg&rednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczejzma,
po zaakceptowaniu przezzymiera, zaimpregnowapodbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w ikzi okoto 1,0 kg/m, albo
emulsp kationowy z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym widicokoto 5 kg/m.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami ftyniera dotycz prac zwizanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istqigh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo ugtyth,

- uzupetienie zniszczonych w czasie robot istioigh elementow drogowych lub terenowych,

- roboty poradkujgce otoczenie terenu robaét,

- usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowin B, certyfikat zgodrioi, deklaragt zgodndci, aprobat
techniczm, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawt@y i
wykona® badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robldéjmupce wszystkie wiéciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot @ztotliwos¢ bada Wartdsci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . lraz . o . .
dokumentagj projektowg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena cigta Wg pktu 5.3
T Dla kazdej partii kruszywa i .
3 | Whasciwosci kruszywa przy kadej zmianie kruszywa Wg tablicy 1
T . 2 razy na dziennej dzialce .
4 | Uziarnienie mieszanki roboczej W tablicy 4
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawart@¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaik piaskowy Jw. Jw.
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartd¢ CBR po zagszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 rh
11 | Inne wigciwosci mieszanki Wg ustalenia liayniera Jw.
12 Cechysrodowiskowe Wg ustalenia liyniera Jw.
13 | Roboty wyka@czeniowe Ocena cigla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej podaje
tablica 6.
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Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada pomiaréw
Lp.

Minimalna czstotliwos¢ bada i
pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szeroké¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (rénice od szeroki
projektowej)

2 | Réwnd¢ podiwna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
) . . Przesunicie od osi projektowanej + 5
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m cm

7 | Grubd¢ warstwy

w 3 punktach na dzialce
roboczej, lecz nie rzadziejmi
raz na 2000 m

Réznice od grubéci projektowanej
+10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania og6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugku 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatréoci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, [kt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i spta,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie Ep&c
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,
- zag:szczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregaacgrstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i liada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykaiczeniowe,
- odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectmmiej i

postanowié Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktore@ potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, aleshpzekazywane Zamawigiemu i §

usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysgce, ktére g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczeg6towe pecyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
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10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wslilaksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaitaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychéewvosci kruszyw — Oznaczanie odpofeonascieranie
(mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczny&seiwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczny&geiwosci kruszyw — Cgsé 6: Oznaczanieggtasci ziarn
i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wiieiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

13. PN-EN 1367-3 Badania wiieiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megatowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych sglavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $elavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w ctaiefx
budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezggane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody okrélania
gestadsci | zawartdci wody — Zagszczanie metadProctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezygane i zwazane spoiwem hydraulicznym —&e 47: Metody badadla

okreslenia ngnasci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR, natychmiastowy wskaik nasnosci i
pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezime (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajonwg zaradzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technichnjakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznychnstytut Badawczy
Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej § wymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego padta kruszywa stabilizowanego cementem w ramachviudodg
gminnych ul. Jodtowej (nr 106784B), ul. Hryniewiekiul. Ogrodowej, ul. Hiacyntowej w m. Ignatkii€dle.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyedwsadokument przetargowy i kontraktowy przy zleoamealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z wykonaniem ulepszonego
podtaza z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9¢02]2v ramach budowy drég gminnych ul. Jodtowej (nr
106784B), ul. Hryniewickiej, ul. Ogrodowej, ul. limtowej w m. Ignatki Osiedle.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osgnicciu whasciwej wytrzymaldci nasciskanie, stanowi fragment émeej cz$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntagoéu i wody, a w razie potrzeby réwnigodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapnioweglebranych w optymalnych ifaiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgrmuotowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukeczenia
procesu wizania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzefmatkow
ulepszajcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapnioweglopranych w optymalnych ifgiach, zagszczona i stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wrania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgizagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okigenia g zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania,padaenSST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z d&dati lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

e Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwcz@niej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Statag¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu naidg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementlzie dhzszy od trzech miesty, mazna go stosow@aza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatn& do robdt.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgaocené na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycBNS-96012 [17].

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggwiki bada laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami olélenymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonycktdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie

— ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej:ni 100

— ziarn przechodgych przez sito # 20 mm, % (m/m), pawey 85 PN-B-04481 [2]

— ziarn przechodgcych przez sito # 4 mm, % (m/m), poiey 50

— czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pei 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie ggej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §O% (m/m), nie wicej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnéi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonedtg® pod warunkiemycia specjalnych maszyn, ugiiwiajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatud gruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartgci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieq@ej niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatéed gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymatasci nasciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gggiki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami okienymi w
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie

1 |- ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30 PN-B-06714-15 [4]
— ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm, %, niessj niz: 15

5 Z_awar.tc$c czgg.u organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza ri:

3 [ Zawart@¢ zanieczyszcaeobceych, %, nie wicej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawartg¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §®@b, ponkej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezgi@dnio po dostarczeniu na budpiv
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniareaitebudowy, to powinno Byono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mzna stosow&wodockgowa wodg pitna.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodar normy lub
do momentu poréwnania wynikoéw wytrzymétonasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanyclodawvatpliwa
i z wodg wodochgowy. Brak r&nic potwierdza przydatré wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanigigg@ajice aprobattechniczi
wydarg przez uprawniomnjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw sfabivanych cementem dla poszczegélnych warstw panlliyd
ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdié nﬁs’ciskal\r/\lis probek Wskaznik
nawierzchni drogowej nasyconych wog(MPa) _ mrozoodpornéci
po 7 dniach po 28 dniach
Gorng czs¢ warstwy ulepszenla stabego padia@ gruntéw 0d 1,0 do 1.6 0d 1.5 do 2,5 06
watpliwych oraz wysadzinowych

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalistabilizowanego spoiwami powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowavepaych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaiyich na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
- spycharek, réwniarek lub sgtm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuigania gruntu,
- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpseerokéci do rozsypywania spoiw,
- przewanych zbiornikdw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowartely,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Mieszankruszywowo-spoiwow mazna
przewozé dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przeideayszczeniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mge by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznijte i podczas opadow deszczu. Nie agl®zpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenigje prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj C w czasie najbiiszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podiaa

Podiaze gruntowe powinno lgyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podk powinny by wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny &ystawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaivhaydraulicznymi ma by ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly @miée linie kravedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowlysoka¢ prowadnic powinna odpowiad@rubdci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydrauiieni, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinnydystawione
stabilnie, w sposéb wykluczayy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meo przekracza wartagsci podanych w tablicy 5. Zalecaestaki dobér
mieszanki, aby speliwymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeé&i cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaktocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese kruszywa stabilizowanego
cementem dla ulepszonego pa@p% w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa

Lp. Kategoria ruchu ulepszone pozdo
1 KR2 do KR 6 8
2 KR 1 10

Zawarta¢ wody w mieszance powinna odpowidédeilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerane]l 0%, -20% jej wartzi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmiizymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiangiokrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metedmieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopriggpwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotna¢ i w razie potrzebygj zwiekszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna &gozowana przy zyciu beczkowozéw zapewnigjych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadnazna dodawé do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagikej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemieszé&z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno lub
popioty lotne, w il@ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement nalegy dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunifosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposoéb
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewajajednorodnéé na okrélong glebokasé,
gwarantujcg uzyskanie projektowane] grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczega@lmwag; nalezy zwrdcic na jednorodn& wymieszania gruntu w otivie skrajnych pasow o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem aglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnas¢
mieszanki przed zggzczeniem nie mi@ r&nic¢ sic od wilgotndci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu zakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nate powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowe]j rednych oraz spadkéw poprzecznych i padgch. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzysta
prowadnice podine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Oglygia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwaraytej odpowiedrd rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie nalg przeprowadzi w sposéb
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki iegice, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinné Wwyposaona w urgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamitiy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszamée
zostanie dozwolony przezdyniera po wstpnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materiatow
powinna by ustalona i na biaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnaosé¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.
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Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Gédlukladania
mieszanki powinna lytaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychegdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyayciu rowniarek do rozkltadania mieszanki rnglevykorzyst@& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownéci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj
odpowiedny rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do
zag:szczania warstwy.

5.7. Grubosé warstwy

Orientacyjna grubi& poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu stahilaaeego cementem nie powinna
przekraczé&
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu spen rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spen specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtwprzekroju daszkowym powinno rozpaesic od kravedzi i
przesuwd pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpacsic od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami podinymi, czsciowo
nakladagcymi sie, w strore wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, magdzy¢ natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na peingtcbokasé,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachjstearnych operacje zeggczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjeraagszczania i obrobki powierzchniowej mygday¢
zakaczone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpoegeia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki okdlenego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [53T.

Specjala uwag; nalezy poswigci¢ zagszczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mugz¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadpenowne
zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, giavykonaniem kolejnego pasa rigle
pionowg krawedz wykonanego pasa zuii¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaloej i zagszczonej
mieszance, naky niezwtocznie obaic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny
spos6b naley wykona: poprzeczg spoirg robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance maoa odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoem
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozthej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna kyprzeprowadzona wedtug jednego z ppsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emuispsfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w dlw od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwgrszposiadajcymi aprobag techniczg wydary przez uprawniom
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmskrapianie wagw ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbiia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szerokoi co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwinne materialty przeznaczone do pgglacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiera.

Nie nalezy dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywd sie wytacznie za zgogl Inzyniera.
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5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny hyutrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paadftbciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego pzaito
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atrangfznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszezeli wystpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi paverby¢ przykryta przed zimwarstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przezzymiera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénzadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstatmivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego paaiftabilizowanych spoiwami
podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwosé¢ bada
Maksymalna powierzchnia]
P Minimalna liczba bad@ana| podbudowy lub ulepszonego
Lp. Wyszczegolnienie bada dziennej dzialce roboczej podtaza przypadajca na
jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotngé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

3 | Rozdrobnienie gruntth 2 600 nt

4 | Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszanig?

5 | Zagsszczenie warstwy

6 | Grubag¢ podbudowy lub ulepszonego potio 3 400 M

7 | Wytrzymata¢ nasciskanie 7 i 28-dniowa 6 probek 400 m

8 | Mrozoodporné ® przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

9 | Badanie spoiwa (cementu) przy projektowaniu ;l:;?;irlljiemeszankl i przyzkaj

10 | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrédia

11 | Badanie wiciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy I;adej zmianie rodzaju gruntu Iutr

ruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalezy pobieré z podicza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powibgé zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycych poszczegdéinych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtiaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna teyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito osrednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania
Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigakie] jednolitego zabarwienia mieszanki.
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Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtdci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego padio
Gl¢bokas¢ wymieszania powinna kytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6.Zagsszczenie warstwy

Mieszanka powinna lByzag:szczana do osniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonegc
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubcs¢ podbudowy lub ulepszonego pozido

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krazi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz = 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie okréla si na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalezy
pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozboej przed jej zagszczeniem. Probki w ifgi 6 sztuk nalgy
formowa i przechowywad zgodnie z normami dotygeymi rodzaju stabilizacji. Trzy probki nalg bad& po 7 lub 14 dniach
oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wynikinzymatasci nasciskanie powinny b zgodne z PN-S-96012 [17].

6.3.9.Mrozoodpornéé¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymain na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z PN-S-96012 [17].

6.3.10.Badanie spoiwa

Wykonawca powinien okili¢ wiasciwosci dla kazdej dostawy spoiwa.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie witaciwosci gruntu lub kruszywa

Wihasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdi@a stabilizowanych
spoiwami

P . o Minimalna czstotliwosé

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow bada i pomiaréw

1 | Szeroke¢ 10 razy na 1 km

2 | Réwndg¢ podtuzna w sposob gty planografem albo co 20 m data kaedym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié*

7 | Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podio| w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podio
Szerokd@¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.ROwWnG¢ ulepszonego podia

Nieréwndici podtuzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [22]. Nieréwniei poprzeczne ulepszonego pagtonaley mierzy¢ 4-metrovy tatg. Nieréwndci nie powinny
przekraczd 15 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne ulepszonego padio
Spadki poprzeczne ulepszonego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z toleranc £ 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe ulepszonego podia

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej ulepszonego poghoa rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
lcm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi ulepszonego pado

Os$ ulepszonego podia w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5 cm.
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6.4.7.Gruba¢ ulepszonego podia
Grubai¢ ulepszonego podia nie mae r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego paaito

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym podiostwierdzi s¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana ng gedba¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza ginny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyileozostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szerokéé ulepszonego podia jest mniejsza od szerckd projektowanej o wicej nz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezagcym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podi@ przez zerwanie warstwy na pgein
grubas¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Rol®Wvykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona naprawulepszonego
podiaza przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwpdpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.wB&onaniu tych robdt nagi
ponowny pomiar i ocena grufam warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ ulepszonego podia

Jezeli wytrzymalai¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczegdinych
rodzajow podbuddw i ulepszonego padtp to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwanaylinieniona na now o
odpowiednich wtéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) ulepszonego pozHo
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektows, SST i wymaganiami tryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci - podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementerejoije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowavgpaych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszaggjitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaivich na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprevadnic oraz innych materiatléw i ygdzen pomocniczych,
- dostarczenie i rdzielenie skladnikéw zgodnie z recepaboratoryja,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knveny ze spoiwem w korycie drogi,
- zagszczenie warstwy,
— pieleghacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300

2. PN-B-04481

3. PN-B-06714-12

4. PN-B-06714-15

5. PN-B-06714-26

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06714-37

8. PN-B-06714-38

9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

Cement. Metody bad&®znaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart@&i zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Ozaaie sktadu ziarnowego

Ozaaie zawartéci zanieczyszczeorganicznych
Ozaae zawarteri siarki metod bromows
Ozaaie rozpadu krzemianowego

Ozaaie rozpadu wapniowego

Ozaaie rozpaduelazawego

Ozawiezcieralndgci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoédcio

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny
Drogi samochodowe. Stabilizacja gmu@pnem do celéw drogowych
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulegspodiae z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

. Oznaczanie #wska piaskowego

Drogi samochodowe

Drogi samochodowe
przez obcjzenie ptyt

Drogi samochodowe

Drogi samochodowe
podatnych

Drogi samochodowe
wegla kamiennego

. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i paeto

. Pomiar résgnaawierzchni planografem i tat

. Oznaczanie sska ngnosci gruntu jako podipa nawierzchni

. Oznaczanie #wska aktywndci pucolanowej popiotéw lotnych z

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa ztgmistabilizowanych aktywnymi popiotami

lotnymi.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-05.01.00

NAWIERZCHNIA GRUNTOWA
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (SST) $ wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowych w ramdudowy drég gminnych ul. Jodiowej (nr 1067848,
Hryniewickiej, ul. Ogrodowej, ul. Hiacyntowej w rignatki Osiedle.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegairrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
nawierzchni gruntowych.

Nawierzchnie gruntowe magby¢ wykonywane w przypadkach, gdy konieczne jestgmdnie komunikacyjne, a
wzgledy ekonomiczne lub inne (np. ochradrtadowiska) nie pozwalajna budow drogi o nawierzchni twarde;.

Nawierzchnie gruntowe magby¢ traktowane jako pierwszy etap budowy drogi, ktbedzie ulepszana w miar
potrzeb i maliwosci finansowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia gruntowa naturalna - o#{emie w rozumieniu niniejszej SST jest réwnoznacznepogciem
»hawierzchnia gruntowa profilowana” wedtugzaj podanej definiciji:

Nawierzchnia gruntowa profilowana - wydzielony pasenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéaz ruchu
pieszych, w ktérym wyspujacy grunt podtaa jest wyréwnany i odpowiednio uksztattowany w propodtuznym i przekroju
poprzecznym oraz zagzczony.

1.4.2.Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pasrie, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddar ouchu
pieszych, w ktdrym wyspujgcy grunt podiga jest ulepszony mechanicznie lub chemicznie, wyahy i odpowiednio
uksztattowany w profilu poditnym i przekroju poprzecznym oraz zagczony.

1.4.3.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w S
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudas SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Grunt

Grunt jest podstawowym materiatem do budowy nawiemz gruntowych.

Grunty naley klasyfikowa zgodnie z normPN-B-02480 [1].

Przy budowie nawierzchni gruntowej nalekierowa si¢ zasag wykorzystania w maksymalnym stopniu gruntu
zalegagcego w podiau.

Rozpoznanie gruntu nalg przeprowadzi na podstawie badanakroskopowych ok&onych w normie PN-B-04452
[2]; badania uziarnienia wedtug normy PN-B-0448]JLI{® PN-B-06714-15 [5].

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinow4zi

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Grunty Grunty Grunty
niewysadzinowsg watpliwe wysadzinowe

1 | Wskanik nasnosci wedtug BN-70/8931-05 [17], %, (W) W > 10 W, 0d 5 do 10 W <5

2 | Wskanik piaskowy (WP) wediug BN-64/8931-01 [13] WP > 35 WP od 25 do 35 WP < 25
3 | Zawartd¢ czastek pontej 0,063 mm wedtug PN-B-06714-15 [5],(% poaji20 od 20 do 30 powgj 30
4 | Zawartd¢ czgstek pontej 0,02 mm wedtug PN-B-04481 [3], % poej 3 od 3do 10 powsej 10
5 | Kapilarng¢ bierna wedtug PN-B-04493 [4], m WK 1,0 Hy 0d 1,0 do 1,3 H>1,3

Badaniami powinny by objete prébki gruntéw pobrane co najmniej nabgikas¢ strefy przemarzania (od 0,8 do 1,4
m od poziomu terenu).

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
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Do wykonania nawierzchni gruntowych nafestosowa sprzt okreslony w SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia
gruntowa naturalna” lub SST D-05.01.02 ,Nawierzehgiuntowa ulepszona”.

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Q/Vymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniawierzchni powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwei ¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6ot w aghstch
nie wickszych ni co 10 metrow.
Przed wykonaniem nawierzchni nafeoczycic i przygotowa podiaze.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotycce wykonania nawierzchni gruntowej i jej gighacji podano w SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia
gruntowa naturalna” lub SST D-05.01.02 ,Nawierzehgiuntowa ulepszona”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0loid’6, a pozostate zasady w
SST D-05.01.01 dla nawierzchni gruntowej naturapiej6 i SST D-05.01.02 dla nawierzchni gruntowlepgzonej pkt 6.

6.2. Wymagania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1.R6wna¢ nawierzchni

Nieréwndici podtuzne nawierzchni nalg mierzy¢ 4-metrovy tata, zgodnie z normmBN-68/8931-04 [16].
Nieréwnaici nawierzchni gruntowej nie powinny przekra€d® mm.

6.2.2.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni niglenierzy¢ przy wyciu 4-metrowej taty i poziomicy.
Odchylenia spadkéw poprzecznych nawierzchni natypebs tukach nie powinny kiywieksze nk + 0,5 % od
spadkéw projektowanych.

6.2.3.Rzedne wysokéciowe

Odchylenie rzdnych wysokéciowych nawierzchni od ezinych projektowanych nie powinno dwigksze nk + 1
cmi-3cm.

6.2.4.Uksztaltowanie osi nawierzchni
Os nawierzchni w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej aegj niz + 5 cm.

6.2.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokaé¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm i -5 cm.
6.3.Czestotliwosé oraz zakres bada& i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni gruntowej podantablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej

P . . Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw

1 | Réwnd¢ podiuzna €0 20 m fatna kadym pasie ruchu

2 | Rébwna¢ poprzeczna 10razynalkm

3 | Spadki poprzeczrie 10razy nalkm

4 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

5 | Uksztaltowanie osi w planie co0100m

6 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0MB6nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg jest nf (metr kwadratowy) nawierzchni gruntowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00M@nagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtkggodaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w SST:
D-05.01.02 dla nawierzchni gruntowej ulepszonef, pk

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480

2. PN-B-04452

3. PN-B-04481

4. PN-B-04493

5. PN-B-06714-15

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06731

8. PN-B-19701

9. PN-B-30020
10. PN-B-32250
11. PN-S-96011
12.  PN-S-96035
13. BN-64/8931-01
14. BN-64/8931-02
15. BN-75/8931-03
16. BN-68/8931-04
17. BN-70/8931-05
18. BN-77/8931-12
19. BN-71/8933-10

10.2. Inne materialy

J. Jaworski. Drogi gruntowe. &2 |. Projektowanie. Studia i materiaty. Zeszyt ntBDIM, Warszawa, 1977.
J. Jaworski. Drogi gruntowe. &£ Il. Budowa nawierzchni, drdg i placow. Studia itexéaty. Zeszyt nr 10, IBDIM,

Warszawa 1978.

Grunty budowlane. Okienia, symbole, podziat i opis
gruntow

Grunty budowlane. Badania polowe

Grunty budowlane. Badania prébek grun

Grunty budowlane. Oznaczenie kapdairbiernej

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéi siarki
metody bromowvg
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
i drogowe. Badania techniczne

Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw

Drogi samochodowe. Podbudowa z guefaszonego
wapnem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Drogi samochodowe. Oznaczanie gweka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie mpddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie ptyt

Pobieranie prébek gruntéw do cedéegowych i
lotniskowych

Drogi samochodowe. Pomiar résghaawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie sska ngnosci gruntu
jako podiaa nawierzchni podatnych

Oznaczanie wgk#ka zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa ztgmistabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi
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D-05.01.02

NAWIERZCHNIA GRUNTOWA
ULEPSZONA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (SST) $ wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem poboczy o nawierzchni grujowepszonej mieszaalgliniastozwirowg w ramach budowy
drog gminnych ul. Jodtowej (nr 106784B), ul. Hrymiekiej, ul. Ogrodowej, ul. Hiacyntowej w m. IgkaDsiedle.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem
nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimeigmym gruntem poprawiagym sktad granulometryczny i
wihasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.2. Mieszanka popiotowo-gruntowa - mieszanka gruntgiga i wody, dobranych w odpowiednich proporcjach.

1.4.3. Grunt stabilizowany aktywnymi popiotami lotnymi i@szanka popiotowo-gruntowa zsgczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wkania popiotu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu aktywnymi popiotami lotnymi rgees technologiczny polegay na spulchnieniu i rozdrobnieniu
gruntu i zmieszaniu go z popiotem lotnym i waataz zagszczeniu przy wilgotniai optymalne;.

1.4.5. Wskanik rdznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okilna wedtug
WZOoru:

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

1.4.6.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pKt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie grae. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Materialy do nawierzchni gruntowej ulepszonejnechanicznie Mieszanka gliniastawirowa

Optymalna mieszanka gliniastwvirowa powinna mié ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 1. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna posiddeiarnienie cigte i leze¢ w obszarach okéonych na rysunku 1.

Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia optymalnychsnamek gliniastawirowych

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych sit (mm) na warsgvdoln na warstw gorrg
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszatialastozwirowych
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowWgmagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Wykonawca przygbujacy do wykonania robét powinien wykazaie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
— spycharek, réwniarek do rozktadania materiatdwofifpwania,
— zbiornikéw na wod (drogowe, rolnicze itp.) wypoganych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
— zagszczarek do zaggzczania wyprofilowanej warstwy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygzz transportu podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnimtowe. Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport

Grunty i materialy do mechanicznego ulepgzaawierzchni gruntowej nioa przewoz dowolnymisrodkami
transportu.

Materiaty do chemicznego ulepszania nawiamzgruntowej nalgy przewozt zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SSI601.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogolpkt’s.

5.2. Przygotowanie podiaa

Wymagania dotycgce przygotowania podia podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowgmagania ogélne” pkt
5.

5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej méw@nicznie

5.3.1.Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej gruntowej

Przed rozpogaem rob6t Wykonawca powinien dostarézagzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
optymalnej oraz prébki gruntdw przeznaczonych neszank, pobrane w obecioi Inzyniera.
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Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowéadgmaganiom podanym vigj i zawierd:
—  opis i wyniki bada gruntéw,
- okreslenie wilgotngci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podaneprmie PN-B-04481 [3].

5.3.2.Wbudowanie i zagszczenie mieszanki optymalnej gruntowej

Mieszankgliniastozwirows nalezy przygotowa w zwirowni i dostarczy do miejsca wbudowania. Mieszank
roztozy¢ rGwnomiernie na przygotowanym i wyprofilowanym pmdi, wyréwna i wyprofilowat, a nastpnie zagscié
zag:szczarlg ptytowg wibracyjng.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jalod rob6t podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gowe. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowéadizdania niezftine do opracowania projektu
sktadu mieszanki optymalnej lub stabilizowanej s@oni, w zakresie i czasie oktenym w niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwosé¢ i zakres badaprzy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej nagatznie

W czasie robdt natg sprawdzé:
a) uziarnienie mieszanki optymalnej,
b) jednorodn& wymieszania,
C) zagszczenie warstwy,
d) wilgotnas¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tyenzaleca si stosowanie piknometru polowego lub
powietrznego,
€O najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczéynzze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypgaapa jedno

badanie powinna wynass00 n‘?
6.3.2.Badania i pomiary cech geometrycznych

Grubd¢ nawierzchni Wykonawca powinien mietzgo jej zagszczeniu w 3 losowo wybranych punktach nadeg

dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej mi 1 punkcie na 400 ?npowierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grhdbmawierzchni nie powinny przekra@z#&% i +10%.

Pozostale cechy geometryczne nawierzchni powirye mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w gkE6T D-
05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogoélne”.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-05.0Na@vierzchnie gruntowe. Wymagania ogolne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podar®ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagagalne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntoWwlymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 12mawierzchni gruntowej ulepszonej obejmuje:
a) dla nawierzchni ulepszonej mechanicznie
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie i rozi@nie materiatow,
- wyréwnanie do wymaganego profilu,
- skropienie wod i zag:szczenie poszczegOlinych warstw,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zgzane podano w pkt 10 SST D-05.01.00 ,Nawierzchnimigpwe. Wymagania ogoine”.
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D - 05.01.03

NAWIERZCHNIA ZWIROWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaathtécznej (SST) gwymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonywaniem nawierzchiwirowej w ramach budowy drég gminnych ul. JodtoWej 106784B), ul.
Hryniewickiej, ul. Ogrodowej, ul. Hiacyntowej w rignatki Osiedle.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem
nawierzchnizwirowej.

Nawierzchng zwirowg mozna wykonywa na drogach obgionych ruchem bardzo lekkim i lekkim.

Najkorzystniej jest wykonyw@ja w okolicach obfitujcych w kruszywa naturalne.

Nawierzchng¢ zwirowa mozna wykonywa jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadaa:
- podtazu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest torgnorzepuszczalny - dwuwarstwowo,
- podiazu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lothgmegla brunatnego lub cementem, w przypadku gdy jest
to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,
- warstwie odsczapcej, w przypadku gdy podiem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnigorigstosowana do szybkiego ruchu samochodowegazgledu
na pylenie, nieréwriei, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hataal jnp. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub
zwirowa.

1.4.2.Nawierzchniazwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych niesigmych, ktérej warstwcieralna jest wykonana z
mieszankizwirowej bez wycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pls.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6jkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padlev SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchnizwirowych

Mieszankazwirowa powinna mié optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszgogwinna miécic si¢ w
granicach krzywych obszaru dobrego uziarnieniaapgdh na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podariabiicy 1.
Kruszywo naturalneayte do mieszankiwirowej powinno spetniawymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-
11113 [3], a ponadto wskiaik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszankiziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynésd 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynésd 55 do 60.

Tablica 1. Sklad ramowy uziarnienia optymalnej raéasi zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub warstyva ) ) )
kwadratowych sita gérna nawierzchni dwuwarstwowej | Warstwa dolna nawierzchni dwuwarstwowg
mm a b, a b

50 - - - 100

20 - - 100 67

12 - 92 88 54

4 86 64 65 30

2 68 a7 49 19

0,5 44 26 28 11

0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanéowych
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3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchnizwirowej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania nawierzchawirowej powinien wykazé sie mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywaniangru
- spycharek, réwniarek lub sgtm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufghnia, rozktadania, profilowania,

— sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, braiajerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarekadonieszania
mieszanki optymalne;j,

- przewanych zbiornikobw na wogldo zwilzania mieszanki optymalnej, wypasaych w uradzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowychkieéch i srednich,
— walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagaih je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernysusageniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze gruntowe pod nawierzclniwirowa powinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.
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Podiaze powinno by odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalpegwzez utéenie warstwy odgzapce] z
piasku o wskaniku wodoprzepuszczalio wiekszym od 8 m/dofy wedtug zasad okénych w SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsyczapce i odcinace”.

Zamiast warstwy odszapcej podiaze gruntowe mana ulepsz§ stabilizupc je wapnem, cementem lub popiotami
lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad choaych w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pzalz gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubai¢ warstwy ulepszonego podim, jezeli nie zostata okidona w dokumentaciji projektowej, powinna wynob
cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchnizwirowej

5.3.1.Projektowanie skladu mieszankiirowej
Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:
a) wyniki bada kruszyw przeznaczonych do mieszankirowej, wg wymaga p. 2.2,
b) wyniki bada mieszanki, wedlug wymagaodanych w punkcie 2.2,
c) wilgotnos¢ optymalry mieszanki okréona wg normalnej préby Proctora, zgodnie z nefaiN-B-04481 [1].

5.3.2.Wbudowanie i zagszczanie mieszankivirowej

Mieszankazwirowa powinna by rozktadana w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu réwniarki. Grubé¢

roztozonej warstwy mieszanki powinnadtaka, aby po jej zagzczeniu oggnieto gruba¢ projektowan, tj.:
a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na padiailepszonym) od 8 do 12 cm,
B) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na pagtgruntowym lub warstwie odszapcej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po rozieniu powinna b§ zag:szczona przégiami walca statycznego gtadkiego. Zsgczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpdécze od krawedzi i stopniowo przesuwtgpasami podiznymi,
czesciowo naktadajcymi sk w kierunku jej osi. Zagszczenie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgaiezpocaé¢ od
dolnej kravgdzi i przesuwé pasami podiznymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej krawdzi. Zag:szczenie
nalezy kontynuowag do osigniccia wskanika zagszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy ni@jeskraglony, do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozr),98 zagszczenia maksymalnego, okianego wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-738912 [6].

Wilgotnos¢ mieszankizwirowej w czasie zaggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej. W przypadku
gdy wilgotnai¢ mieszanki jest wisza o wecej niz 2% od wilgotndci optymalnej, mieszarknalezy osuszy w sposéb
zaakceptowany przez4yniera, a w przypadku gdy jestaza o wgcej niz 2% - zwiky¢ okreslona iloscia wody. Wilgotnaé
mozna bada dowolry metod, (zaleca si piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchng zwirowa wykonuje s¢ dwuwarstwowo, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i
zagszczona z zachowaniem wymogow jakzaly

5.4. Utrzymanie nawierzchnizwirowej

Nawierzchniazwirowa po oddaniu do eksploatacji powinn& Ipjelegnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu
nawierzchni naley dba, aby byla ona stale wilgotna, zrasgajg wody ze zbiornikbw przewmych.
Nawierzchnia powinna ldyrownomiernie zajadzana (dogszczana) przez samochody na catej jej szémke
okresie 2 tygodni, w zwezku z czym zalecagprzektadanie ruchu nazide pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.
Pojawiajce st wklesnigcia po okresie piegnacji wyrownuje si kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni
za pomog oskardéw. Wczesne wyrdéwnanie widic¢ zapobiega powstawaniu wybojowzék mimo tych zabiegow twosz
si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalavycia¢ pionowo i usugé, dosypé swiezej mieszankizwirowej, wyprofilowat i
zagsci¢ wibratorem ptytowym lubgcznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszankizwirowej i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkeiwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanej nawierzchawirowej podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Uksztattowanie osi w planie Fc)gz}c?r?]yrghoraz w punktach giownych tukpw
2 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

3 | Rbwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu

4 | Réwnd¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 | Spadki poprzeczne 1Q pomiar(’JV\{ na 1 km oraz w punktach

gtéwnych tukéw poziomych

6 | Szerokéc¢ 10 pomiaréw na 1 km

7 | Grubgé 10 pomiarow na 1 km

8 | Zag:szczenie 1 badanie na 606 nawierzchni

6.3.2.Uksztaltowanie osi nawierzchni
Os$ nawierzchni w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej aegj niz + 5 cm.
6.3.3.Rzedne wysokéciowe

Odchylenia rzdnych wysokéciowych nawierzchni od gzinych projektowanych nie powinno dwigksze nk +1 cm
i-3cm.

6.3.4.R6wWNGs¢ nawierzchni

Nieréwnaici podiwne nawierzchni naly mierzy¢ tatg 4-metrows, zgodnie z normpn BN-68/8931-04 [5].
Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowvy tatg. Nierbwnagci nawierzchni nie powinny przekra@zab mm.

6.3.5.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukaalvinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancgy +
0,5%.

6.3.6.Szerokd¢ nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7.Grubas¢ warstw

Gruba¢ warstw naley sprawdzé przez wykopanie dotkdw kontrolnych w potowie sdexai nawierzchni.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétianie powinny przekraczat 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia naje przeprowadzéa na podstawie oceny wizualnej oraz pomiardw wykguoanco
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgégnwykonanych elementéw odwodnienia z dokumentpopjektowy.

Pochylenie niwelety dna rowdw najesprawdzé co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylespadkéw od
spadkdw projektowanych nie powinnodwieksze nk + 0,1%, przy zachowaniu zgodimd z projektowanymi kierunkami
odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zagszczenie nawierzchni nale bad& co najmniej dwa razy dziennie, z tyme maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadaga na jedno badanie powinna wyro800 nt. Kontrok zag:szczenia nawierzchni moa wykonywa
dowolng metod,.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchimvirowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektowg, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchnizwirowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

spulchnienie, wyprofilowanie i zagzczenie ze skropieniem wpgodtaza gruntowego lub warstwy ogtzagcej,

dostarczenie materiatow,

dostarczenie i wbudowanie mieszariiirowej,
wyréwnanie do wymaganego profilu,
zagszczenie poszczegolnych warstw,

przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-11111
3. PN-B-11113
4. BN-64/8931-01
5. BN-68/8931-04
6. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa natur@aeawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloaawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni
planografem i tat

Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu.
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D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaathtécznej (SST) gwymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego w ramach budowy dimd@qnych ul. Jodtowej (nr
106784B), ul. Hryniewickiej, ul. Ogrodowej, ul. Kimtowej w m. Ignatki Osiedle.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt z@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [3WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigsmanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawita potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadzizaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe scieralmy z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszigatosowanie warstwicieralnej betonu asfaltowego AC11S na
obiektach mostowych, jeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonah&tonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiBrpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Egﬁﬂia Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

YPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania obein
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskgw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze verilyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wywsae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza kruszywo,
ktére skltada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorgtienwapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepolaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w gmym czasie nie dalacych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.15Zkacza podiune i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego
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W roznym czasie
1.4.16Spoiny — padczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17. Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S  beton asfaltowy do warstwgieralnej
PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje nie
okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produnsmie dostarcz§ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobawany),

IRI miedzynarodowy wskanik réwndasci (ang. International Roughness Index),

MOP miejsce obstugi podeaych.

ZKP zaktadowa kontrola produkcji

1.416.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[k} f.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|t] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstaiinzynierowi dokumenty potwierdzgge przydatn& wszystkich materiatéw stosowanych
do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmieogzaju i wkdciwosci materiatow nalgy ponownie wykazéaich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.
Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaenpochodzi z kilku wytworni pod warunkiemze jest produkowana z tych
samych materialéw (o ustalonej przydaiig i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicly 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyn@zna stosowa
inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat technidzny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100 )
KR1 — KR2 ACS5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3—KR4 | AC8S, ACL1S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 —KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetriavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltyvipay speilnié wymagania podane w
tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetiswymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgHENN12591 [24]

AT Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 |  70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2[] 50-7( 70-10Q
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, 9% mim | PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'E?éé]ZGO?'l 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Plozost.a}_a penetraqa po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej nk
7 | Temperatura naknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej i
8 | Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlindei Fraassa, o
hie wiecej niz C PN-EN 12593 [26] -8 -10
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pau PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C mifs PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymaga wymaga
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyolirperami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:20111A2014-
04 [644a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB
Wymaganie WiasCiwose Metoda| Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe ACIWOSC | hadania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w pasrednich Penetracia PN-EN
temperaturac A J 1426 | 0,1 mm| 45-80 4 45-80 4 45-8( 4
w 25°C
h eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mi kﬁienia 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
oneza rilzjriiqga-nia PN-EN
(metoda z 1[%%?9 -3 - TBR®
?r‘é'r‘rt]y'ome' pn-EN | Y | W | 2 | wioee| © 1é‘ﬁ,"c) -
rozci;;ganie 13703
50 mm/min) [61]
Rozchganie | PN-EN | J/cn? NR? 0 NR? 0 NR? 0
bezpdrednie| 13587
w 5°C [58]
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(rozcigganie | PN-EN
100 13703
mm/min) [61]
y::i]ta(%%to- PN-EN
da 13588 | Jicnt NR? NR? NR?
. [59]
uderzenia)
zmiana | TN-EN
y 12607- % <0,5 <0,5 <0,5
Statas¢ kon- masy 1[30]
systencji PN-EN
(Odporna¢ Pozostata 1426 .
na starzenie) | penetracja 21] /o > 60 > 60 >60
wg PN-EN
12607-1 [30] Wzrost tem- [ PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
migknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura| 1SO o
wihasciwosci | zaptonu 2592 c 2235 2235 2235
[68]
T t PN-EN
emperatuia) 12593 | °c | <-15 <-15 <-18
tamliwosci [26]
Nawrot
Sprzysty w PN-EN >70 >80 >80
25°C_ 13398 | %
Nawrot [56]
Sprezysty w NR? NR? TBR°
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéc [64] °C NR? NR? NR?
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa 13399
-nia. [57] R
Réznica PN-EN| © =5 =5 =5
temperatur 1427
mieknienia [22]
. PN-EN
Stabilna¢
magazynowa 1[?_)?;?9
-nia. 0,1 mm NR NR? NR?
Réznica PN-EN
N 1426
penetraciji [21]
Wymagania | Spadek tem- i
Dodatkowe | peratury F1)2N65'7\l
micknienia 1[29]
po starzeniu PN-EN °C TBR TBR TBR
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1 [30]
Nawr6t spe- | PN-EN %
zysty w 12607-
25°C po 1[30]
starzeniu wg| PN-EN 250 2 60 260
PN-EN 13398
12607-1 [30]| [56]
Nawrdt spe- NR? NR? TBR
zysty w
10°C po
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starzeniu wg
PN-EN
12607-1

[30]

*NR — No Requirements (brak wymaya
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64RMyEN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50_/70'54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN'EN 1426 [21] 50_70 4
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN'E'[\éé]?’ng"z +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN'E'\[IGISS]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalrié % PN_E['2\15]12592 >99,0 2
6 | Temperatura tamlivaei Fraassa o PN-EN 12593 5
C 126] <-17
7 | Lepkai¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[£\I8]12596 > 900 4
8 | Lepkas¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595 Brak 0
mmé/s
[27] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 Wzrost_temp. mgknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'El'[\gé]ZGW' <0,5 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng ailbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fgedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolugcym temperatur z doktadnécig + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie
jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltévinego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mamazym (roboczym) nie powinna przekraézm okresie
krétkotrwatym, nie dhaszym n# 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa
2014 [79], obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaley stosowé mieszank kruszywa tamanego i nietamanego dla
KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategoiXdo KR6 nie dopuszczastosowania kruszywa nietamanego
drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamizhego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcje kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralne;j.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditabonize].

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wihasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
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1 t’aztfég'ﬁ;'ﬁlg’vggffnz“ EN 933-1[6]; Ge85/20 G.90/20 GO0/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 Gasis Gasns
wigksze ni wedtug kategorii: G 2015 Gaons Gaons
20/17,5
3 Zawartd¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1[6]; f f f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nig  Fls lub Sz Fl lub Sl Flzo lub S5
wyzsza ni:
5 Procentowa zawarté ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie c C Cs
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategorip @@= 9 S
nie nizsza nk:
6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 3, LAs LAs LA
kategoria nie wisza ni:
7 Odpornd¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSV. PSVbearowana, nie PSVsd*)
Scieralnej), kategoria nie #8za ni: “ e niz 48~ )
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]] deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasgkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
scieralnej); kategoria nie wgza ni: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug |
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: Bia Bia A
12 Skiad chemiczny — uproszczony opis deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
. przez przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mec 0,1 mec 0,1 mec 0,1
wyzsza ni:
14 | Rozpad krzemianowsuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wgmagar)a Wé/magar)a Wé/magar)a
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odporng¢ odporna¢ odporna¢
15 | Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN ngagar}a wymagar}a Wymagar}a
1744-1 [23], p. 19.2: odpornge odporna¢ odporna¢
16 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] vV v Vs
p. 19.3; kategoria nie wgza ni: 35 35

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniavymaganej kategorii wobec odposgona polerowanieRSV), mog by¢ stosowane,
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliezen osihga podan wartai¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartas¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jéstdna wazong wynikajaca z wagowego udziatu kdego z rodzajow kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszarineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofoiona polerowania
kazdego z tych kruszyw. Miana mieszatylko kruszywa grube kategorii PSM wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnigd wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwyscieralne;
z betonu asfaltowego

Wymagania w zatenosci od
kategorii ruchu
KR1+KR2

Lp. Wiasciwosci kruszywa
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Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana katéx

Ge85 lub G85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze ni wedlug

kategorii: GreNR

g

3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

wyzsza ni: fs
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10

wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa oggtym uziarnieniu wedlug PN- E.sDeklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsia hi.:
6 Gestoé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producentg
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 dekimana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1742131

p. 14.2, kategoria nie vigza nk:

mMec0,1

Kruszywo famane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwyécieralnej z betonu asfaltowego powinno spétia
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 U2|arn|§n.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G.85 lub G.85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieskgze nk
wedtug kategorii: GreNR Gre20 Grc20
3 Zawart@¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza ni: f1s
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10
nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezska ni: EDeklarowana E.30 E.30
6 ?@Zt;ﬁg zglf';\ren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dek d
7. 81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie #®za ni:

mec0,1

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz spetniagy

wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstw§cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa - ruchu
KR1+ KR3 + KRS = KR6
KR2 KR4
1 | uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
AR . MBF10
kategoria nie wisza ni:
3 Za\./vartcic"yvody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
wyzsza ni:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przexipcenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], V 28145
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN Aren8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-[L WSy

[23], kategoria nie wisza nk:
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8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezsza ni: CCro
9 Zawart@¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K220

kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55]

wymagana kategoria: BNbexarowana

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poellskladowiska musi ldy rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinng sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaranptggo odpowiedni
przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wamhlezy dobré i
zastosowa srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmnie80

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach oiommych
przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rédnym czasie oraz spoin stan@aych pojczenia rgnych materiatow lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni luly pgraniczajcymi, naley stosowa elastyczne tamy bitumiczne, pasty asfaltowe
lub zalewy drogowe na ggro dobrane wg zasad przedstawionych w tablicylDaraz spetniage wymagania, w zataosci
od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Maieria elastyczne ¢my bitumiczne w celu zapewnienia elastycio
powinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do ztzy miedzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metgggorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podhine Zhcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiaju
Warstwascieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe IytKR 1-2 Pasty asfaltowe lulp
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tany KR 3-6 Elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materialy do spoin gdzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogania drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tana bitumiczna lub
zalewa drogowa na garo

Tablica 12. Wymagania wobedia bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy opIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnaé)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkangy o Bez gkniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
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godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwos¢ wydituzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13[73]) | -10°C <1 N/mn?
Mozliwos¢ wydituzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Qdporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PNi1BN74-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych naggona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja std&iem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
150 g
Qdporng¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spezyste (odbojnéd) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naaor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od1do11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producentayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modgfikany polimerami wg PN-
EN 14023 [64] ,metoda na ggro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstwy $cieralry) nalery stosowa kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe Isjeu modyfikowane polimerami wedlug aktualnego gf€ahika
krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sparéd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62klery stosowa
emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wawosci dodatkdw powinny by
deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej
jednego z naspujacych dokumentow:

Normy Europejskiej,

europejskiej aprobaty technicznej,

specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniachltasfgch. Wykaz
nalezy dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltofveflka obnitajacego temperatgrprodukcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej peoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN831[51], zadcznik B.
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2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych zgodnie z nayr®N-
EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny spetriawymagania podane w p. 2.10. w
zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawad asfaltu B.» i temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstaigralnej dla
ruchu KR1-KR2
i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S ACBS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
rznalx\ll%rla?ﬁ) Ieplszcza, Bmin6,2 BminB,O Bmin5,8

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla
ruchu KR3-KR6
i Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwose ACBS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Brmins.s Biins,s
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zatéonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/t Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do
wyznaczenia minimalnej zawagto lepiszcza podanwartas¢ nalery pomnay¢ przez
wspotczynnik@ wedtug réwnania:
_ 2650
Pd

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwycieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamensstablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane weiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badanig AC5S ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartg¢ C.1.2,Ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vminl,O Vminl,O Vminl,O
wolnych 2x50 uderze ’ V, V, V,
przestrzeni p 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBrins VFBrins VFBrins
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBixos VFBiexo VFBixos
lepiszczem
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Zawarta¢
wolnych

przestrzeni gx:ég ’Sggfzr;e’ PN-EN 12697-8 [35], VMAuns | VMAmma | VMAmins
w mieszance p. S
mineralngj
PN-EN 12697-12 [37],
, L przechowywanie w 40°C z
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, iednym cyklem TR TSR, TSR,

dziatanie wod$

2x35 uderzgé

zamraania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

Tablica 19. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartag¢ wolnych C'}'Z’. Viminz,0 Vin2,0
: ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 ne nne
przestrzeni Vinaxa Vimaxa
uderzé
Odporna¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTS WTS
deformacje trwat@ | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,| 5o R0.15 PRD 015
© Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS.0 AIRS.0
c11 PN-EN 12697-12 [370],
dOdpomcic na ubjjanie, 2x35 | Przechowywanie w40°Cz | o ITSReo
Ziatanie wody uderze jednym cyklem zamtaania,

badanie w 25°C”

3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm

® Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

“Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedezagzeniem prébek do badpodano w
WT-2 2014 [80] w zajczniku 2

Tablica 20. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartag¢ C.1.2,
wolnych ubijanie, PN-EN 12649 7-8[35], \\//m‘”z'o \\//m‘”z’o
przestrzeni 2x75 uderze P maxd maxd
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda H WTS: WTS,
deformacije trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,| 5o R 0.10 PRD R 0.10
2). ) Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRT.0 AIRTO0
PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TR TR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢

Wspotczynnik Zgodnie z zajcznikiem 4 do WT-[  Qg>70" Qs>70°
luminacji - 2 2014 [80] Q>90° Q>90°

4 Grubai¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
P Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] wazahiku

1

“Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedezagzeniem probek do badpodano w
WT-2 2014[80] w zajczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w maeh otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tacke

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dit 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zam@ici od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
wytwornia (otaczarkpo mieszaniu cyklicznym lub gmtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkofi, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikdwzozachowanie wigiwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowdja wytworni powinien funkcjonowa certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13128{53].
Wytwdlrnia powinna b§ wyposaona w termometry (upzizenia pomiarowe) pozwailgie na cigte monitorowanie
temperatury poszczegolnych materiatéw, nany@h etapach przygotowywania materiatéw, jak i ngéeiu z mieszalnika,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiakiadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,
sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjasfoducentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycyce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugialne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [84] wprowadzagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowylah samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w ugdzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgeniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem. Wypetniacz
luzem powinien b§ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deewozu materiatéw sypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zendyé przewaony dowolnymisrodkami transportu z uwzglnieniem
zalecé producenta. Opakowanie powinnc¢tmabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m@ by¢ transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpatkowaniach pod
warunkiem, ze nie ledg korodowaty pod wptywem emulsji i niectls powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycéby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia metali lekkich (mee zachodi wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaids powinna hy zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgey lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpomieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewhnidrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.ddigrczy to przypadkow
uzycia dodatkéw obrrjacych temperatgr produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiegaych takiesrodki lub specjalnych
technologii produkcji i woudowywania w olioinej temperaturze, tj. zzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nale
kierowa sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez prodagentychsrodkéw.

Powierzchnie pojemnikdwzywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do zwihnia tych powierzchni nima
uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaek Zabrania s skrapiania skrzy olejem na
pedowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badiboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane eendci Inzyniera do
wykonania bad@kontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minergine
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punkty graniczne uziarnienia,

wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spe@dji,

wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowé nastpujace temperatury
mieszanki w zalenosci stosowanego asfaltu:

50/70 i 70/100: 135°C+5°C,

MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@35

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@m&anych przez liyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych matéwa

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczamdku wytwdérni lub od kilku producentow, to nale zapewnt
zgodndg¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagat@jumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwaniadtetymaga akceptacji #iyniera oraz opracowania nowej recepty i
jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiaadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna opieragana
prawidtowych i w pei reprezentatywnych prébkachteniatow, ktére bda stosowane do wykonania rob6t. Powinienzéak
zapewnd, aby mieszanka i jej poszczegoélne skfadniki spgivymagania dotyaze cech fizycznych i wytrzymadoiowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipic na podstawie przedstawionych przez Wykonaviada typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadiedyk Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minesaln
asfaltowej, zdecyduje siwykona dodatkowo niezalene badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagari@yniera
probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechoanjaw gotowej mieszanki). ignier dopyci do produkcji tylko
otaczarki posiadage certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regemiboca, a urgdzenia do dozowania skltadnikéw oraz pomiaru tenipgraowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawa@ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowyw& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie peoprzekraczawartaici podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerafyakata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturesmainki mineralnej nie powinna owyzsza o
wiccej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoajl w tablicy 21. W tej tablicy najisiza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltoseejtarczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszariek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest datamdodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawieradaidek.

Sposo6b i czas mieszania skladnikdbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej rady¢ dodawane w postaci statej lub ciekle;.
System dozowania powinien zapewnednorodné¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzamegszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki maheo-asfaltowe] na geco nie powinny istotnie wptywa na
skuteczné¢ dziatania tych dodatkéw.
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania euizy soly
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, S$d@vosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralne;.

137



Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddépi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w sibdbsanaley
wykluczy¢ mazliwo$é szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki  Mldéwinien uwzgédnia® mozliwosci wytwérni (sposob
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodizajlacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramspna budow.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyrOwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralrs z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagimaley usumgé.

Podiaze pod warstw $cieraly powinno spetnié wymagania okrdone w tablicy 22. Jeeli nierbwndci poprzeczne
s3 wieksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwna podiaze poprzez frezowanie lub uenie warstwy
wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw scieralry

Dopuszczalne warfoi odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaosci podtwnej i poprzecznej
pod warstw $cieralrg [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wiaczenia i wyhczenia, jezdniegtznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wiczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podteu faty z materiatu 0 mniejszej sztywqod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ezy
usuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmiaterialem o wikciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢c betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypelni odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciv&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych lub poddaaley wymienic.

Przygotowanie podia do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obazénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu guwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody mdzy warstwami.
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Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwochstarasfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw
pofaczenia gagce na gagce)

Warunki wykonania paktzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieroataty przedstawione w
SST D-04.03.01a [2].

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltodeeuktadu warstw konstrukcyjnych najezachowé zasad mowiaca,
ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: 5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projewej jest zbyt gruba, aby rea byto j roztozy¢ i zagescic w
pojedynczej operacji, to warstwa ta ieost sklad@ z dwdch warstw technologicznych, z ktérychida zostaje roztmna i
zag:szczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i 5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbgzy tak zaplanowg
aby:
umazliwialy uktadanie warstwy catszerokdcig jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami prageymi obok siebie
z odpowiednim przeswgiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopzsagm ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerolégig pasa ruchu,
dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchniktarych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana jednego dnia)
powinny by maozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,
organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac rozktadarki bez zatrzyna

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywa betonu asfaltowego gdy na pogictworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgald obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura pozopowinna wynosgi co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinng by
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed prgisniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania weséch
réwnomiernie rozieonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzimboczej. Nie dopuszczagsiktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigV > 16 m/s) oraz podczas opadoéw atmosferydanyc
Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, @mpewné szczelnéé
nawierzchni i jej odpornig na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgaodatkiem obnajgcym temperatyr mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubi < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego sterowania
grubaici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektovs, elementy wibrujce do wsfpnego
zagszczenia, urmzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkadaMieszanki mineralno-asfaltowe riga
rozkltada& specjala maszyn drogovg z podwojnym zestawem rozkladeym do uktadania dwoch warstw technologicznych
w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompakédw

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zaggzczone eizkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewnjagj skuteczn& zag:szczania, potwierdzanna odcinku prébnym. Do warstw z
betonu asfaltowego nate stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRI®, warstwyscieralnej wymagane jest:
stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaljaeezasilania kosza rozktadarksmdkoéw transportu,
stosowanie rozktadarek wypasmych w ta¢ o dluggci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:

zlgcza podhane i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.
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5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposbéb wykonaniagzky-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnyé¢hyykonywane w linii proste;.

Ztacza podianego nie mona umiejscawi@w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowaggdri. Zhcza podiune
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych mal@rzesuwé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. afiza poprzeczne wguzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyalarstw
technologicznych naky przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagilym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdrogowy powinno by wykonane w strefie plyty przaiowej. Pojczenie
warstwscieralnej i wiazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Kraxizie poprzeczney¢zonych warstw wgizacej

i $cieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pily.

Ztgcza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny hyw jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkfadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahiaza podianego, gdy uktadanie mieszanki odbywa przez

minimum dwie rozktadarki pracafe obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstpnego zagszczania degkrozktadarek
musz by¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia robét powinna zapewprawidtowe i szczelne pgtzenia uktadanych
pasow warstwy technologicznej. Warunek terzn@gozapewrd przez zminimalizowanie odledioi miedzy rozktadarkami tak,
aby odlegté¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla eksza ni diugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejha rozktadarka
nadktadata mieszankna pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kadg rozktadarlg powinny by o zblzonych parametrach. Zeggczanie kadego z paséw
nalezy rozpoczyné od zewstrznej kravgdzi pasa i stopniowo zagzcz& pas w kierunku zcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazzy.

5.9.1.3. Technologia rozkfadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorgce przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzghnie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywaniwierachni w odsipach czasowych. Krawlz zigcza w takim
przypadku powinna kiywykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinimaie¢ wyprofilowarny krawedz réwnomiernie zagszczon, bez
peknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna (pochylenie okofo 3:1 tj.podilem 70-80° w stosunku
do warstwy niej lezacej). Skos wykonany ,ha ggeo”, powinien by uformowany podczas ukfadania pierwszego pasa ruchu
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub#zotalerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego &a. Powierzchnia styku powinnadygzysta i sucha. Przed akniem gsiedniego pasa eapowierzchng styku
nalezy pokry tasma przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien hywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od gérnej krawdzi zlacza, zachodym na pas wykonany
wczesniej.

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakohczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposob i przy pomocy wdzer zapewniaicych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownocgeie kravedziag poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne wruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnygarstw technologicznych nadg przesuné
wzgledem siebie o0 co najmniej 3m w kierunku paaiiym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniaa bitumicznych

Minimalna wysokdé¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ taémy powinna wynosi 10 mm.

KrawedZz boczna zcza podianego powinna by uformowana za pomacrolki dociskowej lub poprzez obgiie nazem
talerzowym.

Krawedz boczna zicza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposéb i za

pomog urzagdzeh umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejonadmzie t&dma, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubci, nalezy
zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tama bitumiczna powinna Bywskpnie przyklejona do zimnej kradzi zlcza na catej jego wysokd oraz
wystawa ponad powierzchniwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigniebitumicznych.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernegg

rozprowadzenia na bocznej krgdvi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubii 3 - 4 mm przy gstdsci okoto 1,0 g/cr).
Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach nieghostch.

140



5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni luky jograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa: z materiatéw termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych erpld.6.
Grubdi¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéinie mniej nk 10 mm.

Pasta powinna l&ynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiereggozprowadzenia na bocznej kialai w ilosci
3 - 4 kg/nt (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cr).

Zalewy drogowe na gaco naley stosowé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szdtokacttej spoiny powinna
wynosi ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozkltadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchgi, ktérych gérna powierzchnia
ma by w jednym poziomie z powierzchntej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz gdy spadek jezdni
jest w strog tych uradzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez adzer ograniczajcych (np. krawznikdéw) krawedziom naleéy nad@& spadki o
nachyleniu nie wikszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeallub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,buta” (,na garco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goo kravedzie naley wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz potazong wyzej (nizej
potozona kravgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenitz€gréj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnd przez pokrycie gacym asfaltem w iléci:
powierzchnie odsadzek - 1,5 kgf/m

krawedzie zewrtrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrtrznych naley stosowd asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt iyfikbwany
polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielozafbwy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszczediug norm lub
aprobat technicznych. Uszczelnienie kedwi zewrgtrznej naley wykona gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno ynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydxie nie ulegly zabrudzeniu. 2éj potazona kravedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie ke@mi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly uldgone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieneliJaawedz potozona wyej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajca powierzchrg odsadzki danej warstwy najeuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykaaczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodi tekstue i struktug dostosowas do przeznaczenia, np. ze waah na
wihasciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgdly estetyczne.
Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchm wymagajca rozjanienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektachyimerskich w cigu
gldwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjanienie dozagdanego poziomu luminancji moa uzyské przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jaskegzywa
drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszgsnych do warstwyscieralnej.

Kruszywa stosowane do rogpenia musg posiadéa whlasnaci fizyko-mechaniczne okéone dla danej kategorii ruchu
warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest réwnie¢ zastosowanie innych sktadnikdw mieszanki mineralno
asfaltowej w celu rozjaienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowin B, certyfikat zgodrsoi, deklaraci zgodndci, aprobag
techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdw i
ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

141



Przed przysipieniem do robdét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badampa
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganynmionmie PN-EN 13108-20 [52] zmiznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanychizgprsytuacji wymagagcych powtdrzenia badania typu najleje
ponownie wykoné i przedstawd do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera

informacje ogdlne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

dat wydania,

nazwe wytwarni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy

okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktbirowana zgodni,

zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatiunkéw badania poszczegdlnych sefavosci.

informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywazrodio i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,

wypetniacz:zrédio i rodzaj,

dodatki:zrodto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba baflaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Widgciwos¢ Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura miknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jgiowy sktad (w wypadku walidacji
produkcji),

wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wihasciwosé Metoda badania Liczba batla

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45] L

Zawarta¢ lepiszcza (obovazkowa)

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartg¢ wolnych przestrzenatznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi
wolnych przestrzeni ¥a<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]
Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo suchyny. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

WrazI!W0sc na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)

Odporna¢ na deformacje trwate (poydana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegp maty aparat, metoda B w powietrzu,

zaprojektowa-nego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriiej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odporna¢ na paliwo (powjzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
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Odporna¢ nasrodki odladzajce

(powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu naley przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpadaeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno &ypowtdrzone w wypadku:

uptywu trzech lat,

zmiany ziaa kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowanoPN-EN 13043 [49], jednej z napujacych wiaciwosci: ksztaitu,
udziatu ziaren ggciowo przekruszonych, odporég na rozdrabnianie, odporéw nascieranie lub kanciasgoi kruszywa
drobnego,

zmiany gstcsci ziaren grednia waona) o wicej niz 0,05 Mg/nf,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podsjia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku, gdy nagtita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istpiezasadnione przestankie dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz
przy zachowaniu tej samej wymaganej kategoriise#&osci, to nie jest konieczne badanie tej $eliavosci w ramach badania

typu.
6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dziel sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawirygyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfatowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemglno—asfaltowej powinny byvykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z norgrPN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:

badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i ddaat),

badanie skladu i wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej powinno hyzgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowedania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnigp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gmzienia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannéciag i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier mae zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-38)|,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna posypki,
wykaz ilosci materiatéw lub grubiéei wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaieosci przeciwpglizgowych,
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorod¢m powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmaterialdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhietp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasm podstav
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odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgsowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny. Wykonawca nie pobierdé i pakowa prébki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzelniala
kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zaajgoyi decyduje o
wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejsiay jest nagpujacy:
badania materiatow wsadowych do mieszanki minerakfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dtkdav).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ | zawart@d¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobranizbydo bada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki minerasfakawej.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubai¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawart@¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- whasciwosci przeciwpdalizgowe warstwyscieralne;.

6.5.1.Badanie materiatdw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nafe ocenig na podstawie badapobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakéci materiatébw wsadowych mieszanki mineralno-asfadtfy za zgod nadzoru i Zamawiagego mog poshiy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej prébki nie mze by mniejsza ni:
- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powrgj 8 mm 15 kg.
Wypetiacz i kruszywa powinny spetdiswymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble srednig skladajca st z 3 prébek cgiciowych po 2 kg. Z tego jednpréble czesciows
nalezy podd@& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejmy proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitéé¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) me budz¢ obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych maleobra& probkisrednie sktadaice s¢ z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z
tego jedn problke czes$ciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nale pobra i zbad@ kolejrg proble, jezeli zewretrzny
wyglad (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzt obawy.

Materiaty do uszczelniania pgizer powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatldw nalgy ocenidg na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejedr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssigl@we]). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodadzoru i Zamawiafego mog postuyé wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

144



Na etapie oceny jakoi woudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod#jaevartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidametod bad@oraz odsfpstwa uwarunkowane metpd
pracy.

Wiasciwosci materialdw budowlanych nale okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody badmowinny by
zgodne z wymaganiami podanymi pieji chybaze ST lub dokumentacja projektowa pedisiaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie zroodbiega od wartdci projektowanej, z
uwzgldnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tati8yw zalénosci od liczby wynikéw badé& z danego odcinka
budowy. Wyniki bada nie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidgredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci kruszywa
Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze 1 5 gd 2 (()jd Eé ((j)d fg 220
0 0 0 -

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 13,2 +2,9 12,4 2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszankj
drobnoziarniste +3,0 +2,7 12,4 +2,1 +1,8 1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszankj
gruboziarniste 5,0 +4.4 13,9 +3,4 12,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 13,3 +2,9 12,5 2,0
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 5,0 4,1 13,3 +3,(
>2 mm 18 16,1 5,0 4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 51 -4.,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0| -6,1 +5,0 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkoao dodatki kruszywa o szczegdélnych $davosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaytkizlzawartéci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalionve maze odbiegé od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od liczby wynikow badaz
danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw bad& zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyrbadania éredniej arytmetycznej wynikéw baflaawartgci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
i mi i Od 5 Od 9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d3do4 do & do 19" 520
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgiza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneligli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrét sprysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@#z wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [&8inperatura
micknienia lepiszcza odzyskanego, nie zmdy¢ wigcksza nk maksymalna wartg temperatury ngknienia, o wgcej niz
dopuszczalny wzrost temperaturyeknienia po starzeniu metgdRTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-
54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
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Temperatura mgknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszaniieralno asfaltowej nie powinna przekroézy
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwysza temperatura glinienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwigza temperatura gknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwerpolimeroasfalt charakteryzujegsivysoky temperatuy migknienia (tzn. wgksz

niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwatowana w ramach kontroli jadad i zasad ZKP na wytworni,
stosuje si wymaganie gornej granicy temperaturyekmienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone wepagicy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperaturacknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempesatmiknienia zbadanej
dostawy na wytwérri + dopuszczalny wg Zatznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost pematury mgknienia
po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrot sprysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwrigorzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badariy,czym nalgy wtedy
poda& wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranepieszanki mineralno-asfaltowej lub vgikowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni niezmavykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ygej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki matres-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadoyierzona przed i w czasie rob6t; nie powinné tyiejsza ni podano w tablicy 23.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@jczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot zanurzeniu
termometru w mieszance znajgltgj st w zasobniku racietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalsprawdza
temperatug mieszanki za stotem rézetacza w przypadku dbszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki
mineralno-asfaltowe] z wytwdrni. Jeli temperatura za stolem po zaékmeniu postoju dzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naky wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowe;.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika rézietacza oraz poréwnaniu
z normalnym wygjdem z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodiwd mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren lepiszczem,
koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru legiazc

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawaro wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wy@ne wskanikiem zagszczenia oraz zawafitia wolnych przestrzeni nie ne
przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotycny kKazdego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].
Tablica 29. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartgic’ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zagszczenia przestrzerg/ﬂ)\]/varstwm [%
[%]
AC5S, KR1-KR2 > 98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+45
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0:5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0:5,0
AC11S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0

Wskaznik zag:szczenia i zawarko wolnych przestrzeni nalg bad@ dla kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczhébpk mae zosté zwickszona (np. nawierzchnie mostowe).
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6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych ofeednia grubéé dla catego pakietu tych warstw powinnacby
zgodna z grubfwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wygadku pojedynczych wynikéw pomiarow
grubasci wykonanej warstwy oznaczane wediug PN-EN 126874} mog odbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
. scieralna+wizaca L
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwascieralna
razem
Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z catego odcinka Nie dopuszcza i Nie dopuszcza sizanienia
budowy zanizenia grubéci grubgci
Dla wartgci pojedynczych wynikéw pomiaréw grugim wbudowanej 0+10%, ale nie wicej niz 0+5%
warstwy 1,0cm

Nalezy sprawdzé zachowanie zasady m&eej, ze grubdé warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszankixt2,5xD).

Zwiekszone grubgci poszczegdllnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobondiej lezacej
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dyggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj = 0,5%.

6.5.4.4. ROwnét
a) Rowna¢ podiuzna

W pomiarach réwnéei podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa metody:

profilometryczry bazujca na wskanikach réwndci IRI,

pomiaru cigtego réwnowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografw (miejscach niedogpnych dla
planografu pomiar zayciem faty i klina). Dlugé¢ taty w pomiarze rownii podtuznej powinna wynosi4 m.

Do oceny rownéci podtwnej warstwy scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz Geha stosowd metod
profilometryczr bazujca na wskanikach rowndci IRI [mm/m]. Wartd¢ IRI nalezy wyznaczé z krokiem co 50 m. Diugi
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinng lycksza nk 1000 m. Odcinek kacowy o diugdci mniejszej ni 500 m
nalezy ocenid tacznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalacgininimalrg liczbe wskanikow IRI réwrng 5. W przypadku odbioru robot na
krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowitlughbs¢ jest mniejsza i 250 m, dopuszczaesivyznaczanie wskanikow
IRl z krokiem mniejszym i 50 m, przy czym naly ustald maksymaly mozliwg diugas¢ kroku pomiarowego, z
uwzglkdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskekéw IRI rownej 5.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz phacbparkingéw naley stosowa
metod: pomiaru cigtego réwnowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografumazliwiajgcego wyznaczanie
odchylen rownasci podiwznej jako najwgkszej odlegiéci (przewitu) pomidzy teoretycza linia taczaca spody kotek
jezdnych urzdzenia a mierzappowierzchna warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§w podiuznej warstw nawierzchni nalg wykona w sposéb agly z
uzyciem faty i klina.

Wymagana rowng podiuzna jest okréona przez dopuszczalnvartas¢ sredni

wynikow pomiaru IR} oraz dopuszczagrnwartas¢ maksymalg pojedynczego pomiaru

IRImax ktorych nie mana przekrocz§ na dtugdci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warteri dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczn okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wasdci wskanika IRI dla warstwyscieralnej okrélone metod profilometryczn

Maksymalne wartéci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diug@i odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4
dodatkowe, wgczenia i
wylaczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7
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G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,

wlagczenia i wyhczenia,
postojowe,

jezdnie 4cznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitiéjigasci mniejszej nt 500 m,

— odbioru rob6t polegagych na utéeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwigieralnej (niezalenie
od diugdci odcinka robot),

dopuszczalgpwartas¢ IRISr wg tablicy naley zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartéci odchylei rowndsci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarerpggym rownowanym wyciu taty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i kliokresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne waoi odchyler réwnasci podiuznej dla warstwyscieralnej okrélone za pomagpomiaru
cigglego, taty i klina

Maksymalne wartéci odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni rownasci podhwznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wgczenia i wyjczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
whaczenia i wyhczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Rowna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placéw i parkingdbw nale stosowa metod
pomiaru profilometrycznego rownoway uzyciu taty i klina, umaliwiajgcag wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchyleaigest obliczane jako najgksza odlegté¢ (przewit) pomiedzy
teoretyczy tatg (0 dtugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym teys Efektywna szerok@ pomiarowa jest
rowna szerokéci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni)olerancy +15%. Warté¢ odchylenia réwngci
poprzecznej naly wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsoi poprzecznej warstw

nawierzchni naley wykona z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwniei

poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien liywykonywany nie rzadziej nico

5m.

Maksymalne wartéci odchyler rownasci poprzecznej okida tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne waiti odchylé: rowndsci poprzecznej dla warstwécieralne;

Maksymalne wartéci odchyled

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wifczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wygczenia, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw
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6.5.4.5. Zycza technologiczne
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fdyvne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegag warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerolki warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmz#laj jezdni powinna byyzgodna z dokumentacprojektows, z toleranc w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekgkwarstwy wizacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzk dla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii
skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m niapodtwnej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows, z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanypamiaréw nie mge
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o gdej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sian, deformacji, plam i wykrusze
6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 149drdg x8gych klas powinien gy
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcatkowitym pdlizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziefthiz co 50 m na nawierzchni zw#nej
wodg w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien Iy przeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lubejnwiarygodnej metody rownowaej, jeli dysponuje si sprawdzon
zaleznoscia korelacyjr umazliwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na wastd uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie
kota. Badanie naly wykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz growet w okresie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie pavaodnaley wykona w sladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne
uniemaliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieg¢ on zrealizowany z najmniejszym giovym
op&nieniem. Uzyskane wardoi wspotczynnika tarcia natg rejestrowa z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku
Miara whasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zeamdajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje
si¢ réznice wartcsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: B D. Wyniki podaje i z doktadnécia do dwdch miejsc
po przecinku. Dlug&@ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wigksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza
niz 10. Odcinek kacowy o diugdci mniejszej ni 500 m naley oceni& tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérycie mazna wykong& pomiaréw z pgdkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzsowania, niektoregcznice), do oceny przyjmujeesivyniki pomiarow wspoétczynnika tarcia przyeplkosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspéitczynnika tarcia nawierzchnokreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne waitomiarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warté¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy gakosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgtlem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze], - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wiczenia i 0,55** 0,51 -
wytaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérychmi@na wykong pomiaréw z pgdkoscia 90

km/h,

** wartosci wymaga dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykong& pomiaréw z pgdkoscig 60

km/h.

6.5.4.11 Jasrso nawierzchni




Za jasm uwaza st takg nawierzchng, dla ktérej oznaczona waktowspoéiczynnika luminancji na etapie: przeprowadaani
procedury badania typu (waftotowarzysaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu pZanawiajcego, wynosi co
najmniej 70 med/(rhlux) — dotyczy zastosouwiana powierzchniach okénych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -g%¢ |.

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegicinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzeucinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z& odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powiniet tmiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniejuzasadnione gpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgtgdina, na ktérej niekorg§ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0®QNymagania ogodlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiamizyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podi
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irfgpsport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltovy krawedzi urzdzer obcych i krawznikéw,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysgce, ktore s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6ét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materialow wystijacych w niniejszej SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a
10.2. Normy
3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13.  PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1367-6
21. PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1744-1
24.  PN-EN 12591
25. PN-EN 12592
26. PN-EN 12593
27.  PN-EN 12595
28.  PN-EN 12596
29. PN-EN 12606-1
30. PN-EN 12607-1
31. PN-EN 12697-1

Wymagania ogélne
Pagtzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulagfaltovg

Metody badania cementu €$2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —¢&¢ 2: Metody bada

Badania podstawowych §diavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych d&stavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskanika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych &etaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychséstavosci kruszyw — Czé¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie

w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyéseiwosci kruszyw — Cesé 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyé&eiwosci kruszyw — Cgsé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizycznyé&eiwosci kruszyw — Cgsé¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyéseiwosci kruszyw — Cesé 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyéseiwosci kruszyw — Cesé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyé&eiwosci kruszyw — Cgsé¢ 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia

Badania wieiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania wi@wosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporné& w obecnéci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategenetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznatedemperatury mknienia —
Metoda Piescien i Kula

Badania chemicznych §glavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate temperatury famlivégi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaanie lepkéci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaanie lepkéci dynamicznej
metod; prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie zawartei parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie odporngi na starzenie
pod wptywem cieptfa i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigtbadé mieszanek mineralno-
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PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddgtbadéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczanieggtosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczaniegptaici
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawaiti
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe {ddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawasim lepiszcza
metody spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe {ddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 8zzanie czasu wyplywu
lepkdsciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vdgamia — Cg¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Vigania - Cgs¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe —-nvVilgania — Gg¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe wdgania - Cz¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie nawrotu sprystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie stabilnéci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
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PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-

09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie widciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie sity rozeigania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaamie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsskcyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikafionowych
emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -athsklasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zatkgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssmecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
modyfikowanych polimerami. Zat¢znik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy dmwge- Cz$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewy dwge- Cz$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatpsr zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptoraleinie — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okienia
penetracji steka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 3: Metoda badania okilajaca
penetragj i odprezenie spgzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na g -- C2$¢ 5: Metody badédo oznaczania
odporndci na sptywanie

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do
okreslenia wydtzenia niecigtego (préba przyczepsa)
Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badaie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocenganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oz@ate zawartei wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeaivog)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe dz@skiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz4¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -z§skiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgkniowych utrwalé na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa

— Wymagania techniczne. 4aknik do Zaradzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Atrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2024 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania

Techniczne. Zakznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglutostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniagcego zarzdzenie w sprawie stosowania wymagdachnicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek
mineralno-asfaltowych.
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Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2B26 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglutostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniagego zarzdzenie w sprawie stosowania wymagdachnicznych na drogach krajowych dotyozch
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r

10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnjakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekxt.U. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. L.3p&n. zm.)
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D-05.03.23a
NAWIERZCHNIA

Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA DROG | ULC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaathtécznej (SST) gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobktkikowej w ramach budowy drég gminnych ul. Jodtogme]
106784B), ul. Hryniewickiej, ul. Ogrodowej, ul. limtowej w m. Ignatki Osiedle.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy mlgcaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdét z@anych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowy kostlke brukowg w ramach budowy drég gminnych ul. Jodiowej (8 284B), ul. Hryniewickiej, ul.
Ogrodowej, ul. Hiacyntowej w m. Ignatki Osiedi&osuje si do nawierzchni:
- jezdni,
- chodnikéw,
— opasek,
- Zjazdow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemeuoldany, przeznaczony do budowy warstégieralnej

nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryauay si ksztattem, ktdry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2 Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dhdgg nie wicksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw iggoéw pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami wypeniagymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetiagymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” plt.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdht 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padlev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mie nas¢pujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
1. odmiag:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodrigjskrukcyjnej i warstwycieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubgsci min. 4 mm,
2. barve:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami atemymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okienymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtuga¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
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¢) grub@¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégtaomi g: 60 mm, 80 mm i 100 mm

Pazgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepdssbu uktadania i siatki spoin oraz utiiwiaty wykonanie
warstwy o szerokai 1,0 m lub 1,5 m bez konieczwd przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywamiaawierzchny.
Kostki mog; by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianaath bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowsjalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na z¢w@nych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zakeznik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ grubdé¢ | Réznica pom¢dzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiarami grubgci, tej
grubaci <100 mm +2 +2 + 3 | samej kostki, powinna Iy
>100 mm +3 +3 4 | <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypukios¢ wiistosé
mm), przy dtugéci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie z D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy
udzialem soli odladzagych (wg klasy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
3)
2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie przy F Wytrzymala¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
rozlupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszcgcego mniejszego ni250 N/mm dtugéci
roztupania
2.3 | Trwald¢ (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatasc) jesli
wytrzymataic) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokigjiernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm¥5000 mmM
2.5 | Odporné¢ na pglizg/poslizgniccie I jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wando |
polerowana — zadawaigia odpornéc,
jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paslizg/poslizgniecie — naley zadeklarowé& minimalm jej
wartas¢ pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J —gérna powierzchnia kostki nie powinna iigs i
odpryskow,
—nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,
—ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J — kostki z powierzchni o specjalnej teksturze — produce
powinien opisa rodzaj tekstury,
— tekstura lub zabarwienie kostki powinnyé¢hyoréwnane
z préblg producenta, zatwierdzemprzez odbiore,
— ewentualne rinice w jednolitdci tekstury lub
3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

warstwascieralna lub caly element)

wtasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw

twardnienia nie guwazane za istotne
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Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciégw atmosferycznychiwiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.isementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapgasementowo-piaskoyv
nie maze odbarwid kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedtglinowy (nie naley stosowé do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi si¢ na powierzchni kostek w pogkowym okresie
eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych procesow fizykochemicZnyeystpujacych w betonie i zanikajw trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostinogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypkpiaskows pod nawierzchmgi

- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

- piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchgi

- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalnepetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegaytiku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackj wymaganiom PN-
EN 1008:2004 [4],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeskpwe]

- piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

- piasek tamany (0,0742) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypementowo-piaskowej

- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na buggwewinno
odbywa sie na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, ci@ap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o padttwardym i suchym, b) terminu trwats, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dacKoi@anach oraz podifogach suchych i czystych. Cemestadczony na paletach
magazynuje girazem z paletami, z dopuszczaimysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfadavsstosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cemb dostarczany luzem przechowujgwimagazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdngto pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek riglstosowa:
a) kravezniki betonowe wg SST D-08.01.01a,
b) obrzea betonowe wg SST D-08.03.01,
Krawezniki i obrzeza mog, by¢ ustawiane na:
— podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spgityah wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,
— tawach betonowych, spetnigjych wymagania wg SST D-08.01.01b,
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkizi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewymian
Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utazonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaofijektowej, powinny odpowiadavymaganiom wigciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przeziera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej sreodbywa sic:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu agizen uktadajcych (uktadarek), sktadajych sé z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stigcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscaiéch utagenia; uradzenie to, po skixzonym
ukfadaniu kostek, mima wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nima stosowaspecjalne narzlzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targg
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Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiy

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmidpowiadd wymaganiom wiéciwych SST lub innym
dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzdhie opracowanym ST zaakceptowanym przegniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrtiodkami transportowymi po agjnigciu
przez beton wytrzyma#oi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamsgu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek reodki transportu zewgtirznego mog stuzy¢ wézki widtowe,
ktérymi mazna dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu mina wykorzystywa réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paledera si uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1208d&d.700 kg. Pmdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Krageniki betonowe natey
uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#fyawezniki kamienne naley uktad& na podktadkach
drewnianych, dtugéria w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBwdczas transportu kruszywa powinny aabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i irmyrodkami transportu, w
sposob nie powodggy uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada gio 5 warstw workdéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sa ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysos@ do 10 warstw. tadowanie i
wytadowywanie zalecagiwykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow. Cement luzem me by przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,@emdach), czystych i
wolnych od pozostakei z poprzednich dostaw, oraz nie powinien uéegiszczeniom podczas transpo&odki transportu
powinny by wyposaone we wsypy i urgdzenia do wyladowania cementu.

Zalew; lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mea transportowadowolnymisrodkami transportu w fabrycznie
zamknetych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektowvs.

Koryto pod podbudowlub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkan@zor
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentagcprojektovy.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wggtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowe] i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskoygy obejmug;:
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikow, obrzey i ew. sciekdw),
. przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. ulazenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i viyiegie ni szczelin,
. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

~NoO oA~ WN B
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvey betonowej kostki brukowej powinien bygodny z
dokumentagj projektow.

Wykonanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom wiciwej SST.

Inne rodzaje podbuddw powinny odpowiadeymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przezhiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektow.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdmemateriaty do wykonania obramofivaowinny odpowiada
wymaganiom okrédonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw i obrzeyy powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich SST.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig& przed przysipieniem do ukiadania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékio nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ing¢aegrubgé podsypki powinna wynoé&ipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materialtéw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Fektowanej
grubaci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalery zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zagyszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgot§ed optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchre kostki.
Podsypk cementowo-piaskogv przygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie roZciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata s i nie byto na dionkladéw wody, a po nagmieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedatadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ®Rigtona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenHpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglg pola
wodg w takiej ilosci, aby woda zwityla cah grubc¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy reowyprzedzé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinpeang musi by zakaiczone przed rozpoeziem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazei@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a?az deseich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny bygodne z dokumentacprojektows lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do @aatiowania Iaynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytwérni ledstinzynier maze polect Wykonawcy utdgenie po 1 rhiwstkpnie
wybranych kostek, wygkznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa: przy temperaturze otoczenia
nie nizszej nk +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od €
do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezry zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paipp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadyykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wickszym fragmencie
robot zaleca gistosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalneg sdzne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléoyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagapych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizar@nych wymiarow i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaprzyuczeni brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa: na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak abyadkfka
mogta przenosiz palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mi& duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez delta potéwek i dziewgiek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by koslkprzywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczaeisze musi hy
wsparte pragbrukarzy, ktoérzy uzupetigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.
Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania podsypka zarcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazfpv) powinna
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kr@wikach, obrzeach i studzienkach maoa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiaragolrg przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalieaakaiczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskemaglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zémej na state. Przed
dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie 2803 nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usury¢ wraz z

podsypk.
5.7.4.  Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad#i za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgrz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdgmgowierzchniowe mogby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzome. (xkniete) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porgizy diwzszymi
bokami tych kostek tworzyty z asdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego ponadzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

— piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
— zapravg cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), & nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstmar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Iubppfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wdilie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskogvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn@®j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzghinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgoem zalewania kostka powinnadgyczyszczona i dobrze zwiina
wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskosnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne,
wkladapc zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoywmnawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczegélnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zadymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegiach zgodnych z dokumentagjrojektovg lub
ST wzgkdnie nie wiékszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin dylatacyjnych powinna utliwiaé przegcie przez nie
przemieszcaewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8 mm.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymskiean mana odda do wzytku bezpdrednio po
jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapraw cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu nalgy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gru§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywdga w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy tempera¢sredniej otoczenia nie #8zej nkz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchginalezy oczyici¢ z piasku i ména odda do wytku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob

ot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrei, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawitidyy

- wykona® badania wtéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwo$¢ oraz zakres bada

pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Wartaici dopuszczalne

Lp. bada i pomiarow Czestotliwosé bada
1 | Sprawdzenie podha i koryta Wg SST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznyghmienionych
w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01b ; D-08.03.01;
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | odchyiki od projektowanej
liniowym lub metod niwelacji) dziatki roboczej: grubgi, spadkéw i cech | grubdici +1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentagj projektovy i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni
z kostki
- zgodnd@¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dzialce roboczej -
projektowg

potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunjcie od osi
projektowanej do 2 cm

- rzedne wysokéciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1cm;-2cm

rownaos¢ w profilu podhznym tag
czterometrow)

Jw.

Nieréwnasci do 8 mm

(sprawdzona fatprofilows z
poziomnig i pomiarze prz@witu
klinem cechowanym oraz przymiare
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

réwnas¢ w przekroju poprzecznymiw.

m

Przewity migdzy tag a po-
wierzchng do 8 mm

(sprawdzona przymiarem liniowym)

- spadki poprzeczne (sprawdzone| Jw. Odchyiki od dokumentaciji
metod niwelacji) projektowej do 0,3%
- szerokd¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szeroksi

projektowanej dot5 cm

szerokdc i glebokas¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogbziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu df. 10cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

— sprawdzenie koloru kostek i

Kontrola biezgca

desenia ich utzenia

Wg dokumentacji projektowej
lub decyzji Irkyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ulczeniu

budowy nawierzchni

Lp.
1 | Sprawdzenie wygtu zewgtrznego

nawierzchni, krawznikbw, obrzey, sc

Wyszczegolnienie bada pomiarow

iekow

Sposo6b sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu, prawidtowdci desenia,
koloréw kostek, sgkan, plam, deformaciji, wykrusze spoin i szczelin
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2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planiel Geodezyjne sprawdzpoie@zenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przessiaiwg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowng¢ podiwzna i | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnfyvg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szedko | do-puszczalnych wargoi podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin | Wg pktu 5.5 5.7.5
w nawierzchni, pongdzy kraveznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokeestki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@edbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtamy 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kganiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odb|or tych robét powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaogélne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pieleghacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obgemobot towarzyszeych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.).

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnrzekazywane Zamawigjemu i §
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

164



— prace towarzysgee, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganiatody badéa

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieamanych i zwgzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w diaietk
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie péz®wym mana stosowaPN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalmealwierzchni drogowyctzwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. §ra® tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Speajfikaobierania probek, badanie i ocena przydatneody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préagsrodukcji betonu
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D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE ROWOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaathtécznej (SST) gwymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z wykonaniem umocnienia powierzchniowegoorevw ramach budowy drég gminnych ul. Jodtowej (nr
106784B), ul. Hryniewickiej, ul. Ogrodowej, ul. limtowej w m. Ignatki Osiedle.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy mlgcaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowo¥ciekdw nasipujacymi sposobami:
- darniowaniem;
- brukowaniem.

Ustalenia SST nie dotygazimocnienia zboczy skalnych (z ochggmrzed obwatami kamieni), skarp wymagajch
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub ten@hywanych wogl

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprszerdnictej i zwiazanej korzeniami ginnosci trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnarpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, admypitia w sposob trwaty zydata

sie z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezkchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnolegtych z przewdaniem szczelin portiizy poszczegblnymi ptatami. Darniowanie w krérzyzowe)

wykonuje s¢ w postaci paséw darniny uktadanych patkkn 43, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0
m, ktére wypetnia giziemy roslinna i zasiewa traw:.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiona zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.

Humusowanie - zesp6t czyndod przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy &tinnej, obejmugcy dog:szczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajngj grabieniem (bronowaniem) i dgggczeniem.

Moletowanie - proces unmbwiajgcy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, preadzany np. za pomgc
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Hydroobsiew - proces obejnagly hanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewssadkdéw wyzniajacych i emuls;ji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznegavierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony setalcie nieregularnym i zaalgionych
krawedziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowgh, ktoéry po zmontowaniu na budowie stanowi uniecie
rowu lubscieku.

1.4.10.Biowtéknina - mata z widkna bawetnianego lub baveglodobnego, wykonana techpiktdkninowg z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami trawroslin motylkowatych, stdgca do umacniania i zadarniania
powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, paliwe materiaty, wytworzone technikkacky, dziewiarslg lub
wiokninowg, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie struktury w postaci reguig
otwartej siatki wewegtrznie pohczonych elementow), geomembrany (folie z polimesywtetycznych), geokompozyty
(materiaty ztgone z r@nych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiniyorzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znaczniekegzymi niz elementy skiadowe, z oczkami pactonymi weztami), geomaty
z siatki (siatki ze struktgrprzestrzeng), geosiatki komoérkowe (z ¢ tworzcych przestrzennstruktue zblizong do plastra
miodu).

1.4.12 Mulczowanie - naniesienie na powierzehgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i ergzj

1.4.13.Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namgznieszaniny (o podobnych pateacé jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie magion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osad@ekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkningeosyntetykdw, dokmie zabezpieczgga przed erozjpowierzchniow
do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinng.
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1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona airliib zytka na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25 cfn
do okrélania procentowego udziatu gatunkéwélno, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rewdciekOw obgtymi niniejszy SST g:
- darnina,
- brukowiec,
- zaprawa cementowa.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycinat z obszaréw polmnych najblej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadzaprzy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenoici od gruntu na jakimdula uktadane,
powinny mi& szeroké¢ od 25 do 50 cm i gruldé od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, najaiklad& warstwami w stosy, strgrporostu do siebie, na wysako
nie wigksz niz 1 m. Ulazone stosy winny biyyutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych darnig
przed zanieczyszczeniem, napgy przez 30 dni.

2.4. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.5. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinnyg by
proste, ostro zaciosane. Grygbszpilek powinna wynoséiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadlaymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw i sciekOw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobimych,
- ptyt ubijajgcych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgania,
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- cysterny z wog pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedeptych).
4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnirg mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih przed obsypaniemesi
ziemi raslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyaszkodzeniami.

4.2.2. Transport brukowca
Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
4.2.3.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesm wiosrg do kaica maja oraz we wrZeriu, a w razie konieczioi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinnadmktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkacl
pokryta warstw ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygimlewa wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2
do 3 tygodni. M@na stosowéinne zabiegi chrogce daf przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriera.

5.2.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczynaj od dotu skarpy. Pas dolny powinien¢bgparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstsiaypy, dolny pas darniny powinien dy
zagkbiony w dno rowu lub teren nagtplokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nateuklad& tak, abyscisle przylegaty do siebie,
ale nie zachodzity na siebie. Powstate szparyzgalgypetnic odpowiednio przygtymi kawatkami darniny. Ulong darnirg
nalezy uklep& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strongzkai przylegatécisle do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybi szpilkami, w ilgci nie mniejszej i 16 szt./mi nie mniej n 2 szt. na plat.

5.2.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w
kratt naley wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patek 43, krzyzujacymi sk w taki sposob, aby
tworzyly nie pokryte darnmkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaejp projektowy i SST. Utwone w krag
ptaty darniny naley uklep& ubijakiem i przybt do poditaa szpilkami.

Pola okienek powinny léyobsiane mieszagkraw spetniajcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.3. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosujee gprzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przec
silnym dziataniem strumieni przeptyvaagj wody.

5.3.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.3.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa ubgici od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego kruszywe
nalezy uklada ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajgabgo st wyrOwnywa przecgganiem laty, ,pod fat'.
Po utazeniu podkitadu nalsy go lekko uklepé, ale nie ubija.
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Przy umocnieniu rowéw §ciekdw na warstwie podktadu z kruszywa ma utazy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grufm od 3 cm do 5 cm.

5.3.3.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley ukfada& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulewiuklada si ,pod sznur”
nachkgnicty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powiemzcblktadanie brukowca natg
rozpocaé¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraimikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢hkoporéw nie
przewiduje, naley w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, uty¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nalsy
uktad& tak, aby szczeliny radzy sjsiednimi warstwami mijaty gii nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca
byt skierowany w podktad.

Po ulaeniu brukowca szczeliny nale wypelnic kruszywem i powierzchai ubi¢ do osjgniccia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkéadzruszywa i mchu, szczeliny najedoktadanie wypetdi mchem,

a nasgpnie kruszywem i powierzcknibi¢ do osagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cemewvpiaskowej roztéonej na podkitadzie z kruszywa, szczeliny
naleey wypelnic zaprawq cementowo-piaskoav o stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchng bruku naley oston matami lub warstw piasku i utrzymywéa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidarana jest rowna i nie ma widocznych szczelimsunic,
czy poszczegoélne platy darniny nie wiméaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatnéc oraz czy szpilki nie wystgj
ponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 fn nalery sprawdzt doktadndé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siélio
powierzchni gruntu.

6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1% mowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowanjmn tsamym
brukowcem.Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczy jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierdctostanie
nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamemnjich przez darniowanie, brukowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovg, SST i wymaganiamiyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowdéw obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
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- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatoéw,

- ulozenie prefabrykatow,

- pielegnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materialy

Materialy kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywduralne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywuralne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknin. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomeliorecyyVymagania i metody
bada

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechniag&w Sktad, wymagania
i ocena zgodnii

Wyroby powrricze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiondinarolniczych

Drogi samochodowe. Roboty zéeridVymagania i badania

Drogi samochodowe. Popiotydot

Cement. Transport i przechowyean

Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasaniki
i obrzeza chodnikowe

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje tsfgd EmA-99. Informacie, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999.
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D - 06.02.01a

PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (SST) $ wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
budowlanych zwjzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowggliralnie karbowanych pod zjazdem w ramach
budowy drég gminnych ul. Jodtowej (nr 106784B) Hiyniewickiej, ul. Ogrodowej, ul. Hiacyntowej w.ngnatki Osiedle.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldcan
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z polietylenu wysokieptpici (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanegd pjazdem na drogi
boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkej obudowy konstrukcyjnej, skgcy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lubasly do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest z rur.

1.4.3.Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) yragdzonym miejscem dagtu do drogi (zjazdem), uzgodnionym
z zaradzapcym drog.

1.4.4.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietyl@rysokiej gstasci, charakteryzujca sé dobr odporndcig na
dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oragraniczon odporndcia na benzya.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnye przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego agvena
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiegjo karbu o wielk&i i skoku zwoju dostosowanego é@dnicy rury.

1.4.6.Ztgczka do rur — element sty do pojczenia dwdch odcinkOw rur, przy moataprzepustu.
1.4.7 Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwoch odcinkéw rur.

1.4.8. Pozostale okrdenia podstawowe gszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [Kt p.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhepkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowvs i aprobad techniczi

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8iboraz aprobattechniczi
IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz. @ementy d4czagce rury, jak zczki, paski zaciskowe luruby,
odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgaddokumentagj projektova, np. mieszanka kruszywa
naturalnego (pospoétka) odpowiagizga wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieni@@+m lub 0+31,5 mm,

materiat do wykonania umochienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentacprojektovs, np. z:

brukowca, odpowiadagego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],

betonowej kostki brukowej, odpowiadegj wymaganiom SST D-05.03.23a [5]

2.2.3.Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.
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Podtaze, na ktorym sktaduje srury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtago
rury. Rury mana sktadowéa warstwowo do wysokai max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zalecauklada warstwami
prostopadtymi wzgidem siebie. Uktadanie nina wykonywé z podpo6rkami drewnianymi lub metalowymi zapobiggami
przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek must baki, aby nie wysipowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy
spowodowa ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym poatienie powinien przekracz? lat.

Skfadowanie innych materialéw powinno odpowiadgmaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne"dkf 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do przigj metody robét, jak np.:
- koparky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemnii tyzki 0,4 n¥,
- ubijakiem spalinowym, pigtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
- sprztem transportowym,
- sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek me tez by¢ wykonywany
recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur naleewrac@ uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne vaganie rur,
co powoduje tarcie karbéw o pode

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjasfoducentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycyce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéneg [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie i drobne przedmioty wma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsidbie i zabezpiecZyprzed maliwoscia
przesuwania gipodczas transportu. Nie nayedopuci¢, aby wicej niz 1 m rury wystawat poza obrygsodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem$wigtleniem, chemikaliami,
tluszczami i przedmiotami magymi je przeht lub rozcié.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych

danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforih@odanych w zajcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow, np. pod taw

- wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z masgd kruszywa naturalnego (pospotki),

- utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagagcych pohczenia kolejnych dwéch rurazdzks,

- wykonanie zasypki przepustu,

- umochnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
- ustalt lokalizacg robot,
- przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegdlowego wytyczenia rob6t oraz uskleiainych
wysokasciowych,
- usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetiyg, ogrodzs itd.,
- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimerem.
Zaleca s} korzystanie z ustateSST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robot przygotowawczych.
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5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tagvi ewentualne inne elementy rob6t powinnd lzgodne z dokumentagcprojektovy.
Dob6r sprztu i metody wykonania natg dostosowa do rodzajéw gruntu, obfosci robét i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlavymaganiom okrdonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z dokladrigia co najmniej £ 2 cm.

Wykop naley wykon& w takim okresie, aby po jego zalazeniu mana byto przysipic do wykonywania
przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukladania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait pozalt@owinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiza wymaga roztzenia nacisku, to rury przepustu powinny hyktadane na zagzczonej warstwie
podsypki (fawie) o grubwi ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszairkiszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20
mm, bez zanieczyszaze

Podsypk nalery zagscic do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwarubaci rownej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogly swobodnie sv niej zag¢bic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pratpwynosz:

- dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
- dla rzdnych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na fawie naly dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0Si przsu.

Zaleca s} uktad& rure w jednym odcinku, j@ mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didégn wynikajaca z
asortymentu produkcji i nidiwosci transportowych. W innych przypadkach, przepitstany z dwdch lub wikszej liczby rur
powinien mi€ polgczenia ziczkami poszczegdlnych odcinkdw rur.

taczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

- utozeniu na tawie ziczki,

- potazeniu na zczce dwéchgsiednich kacow rur,

- zamkngciu zlgczki,

- zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkdéw rur poza taywnalery sprawdzé skutecznéé
pofaczer miedzy rurami.

Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizow& w taki sposob, aby nie zmienita swojego pelnia w czasie zasypywania
przepustu. Mana dokona tego podsypkwspierajcs.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub tena budowie po wykonaniu
nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysalod co najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu zalecagsivykona mieszank
kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasigednorodnéci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgodzyniera,
do zasypki mena wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna ywykonywana:

- rbwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,

- warstwami o grub&ei dostosowanej do wysoka zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia> 0,98,

- ze zwréceniem uwagi, abyednica ziaren kruszywa, uktadanego béepwnio na rurze, nie przekraczata wiedgioskoku
karbu zewntrznego rury.

Szczegllnie starannie naje wykona podsypk wspierajca przepust, umieszczgnnad tawa. Materiat na podsypk
wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustuwptno odpowiadé ustaleniom dokumentacji projektowe).
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, moanienie skarp nmima wykona z:
- betonowej kostki brukowej,
- brukowca

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostky brukows

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom SST D-05.03.23a [5], a spos6b wykonaniacnienia
powinien by zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] i SSTE0Q.01 [6].

5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powiniepagiad& wymaganiom SST D-06.01.01 [6].
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5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hyyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych nalieg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usgtyth, np. parkanéw, ogrodz@awierzchni, chodnikow, kraymnikow itp.,

- niezlydne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitrmosci, tj. zatrawienia, krzewow,

- roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolig’pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
ew. wykong wiasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne w pkcie 2,
sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot E€sgtotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lok_alizacja i zgodn& granic terenu rob6t z dokumentacj 1 raz Wg pktu 5 [ dokur_nentaci
projektowy projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezgco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Bieo Wg pktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na fawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezaco Wg pkiu 5
7 | Wykonanie rob6t wykaczeniowych Ocena gijta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.0MBfnagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00M@nagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie fawy fundamentowej.
Odbiér tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagasgolne” [1] oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygze podstawy pfatdci podano wSST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie przepustu z wykopem, fwtozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymaigdokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.03a Przepust pod kogadrogi z rur polietylenowych HDPE
spiralnie karbowanych

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brugpeifa drog i ulic
oraz placow i chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdaiekow

10.2. Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgao nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

ZAL ACZNIK 1

ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow techniclhnyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43zp430 oraz WPD-2 i WPD-3 ,Wytyczne
projektowania drég Ill, IV i V klasy technicznej™MI-VII klasy technicznej, GDDP, Warszawa 1995)

Zjazdy

Zjazdem jest urgdzone miejsce dogtu do drogi, uzgodnione z zadzapcym drog. W zaleznosci od sposobuzytkowania
rozrnia sk: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okdleny przez zaradcg drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, wrad jest prowadzona
dziatalng¢ gospodarcza, a w szczeg&oiodo stacji paliw, obiektu gastronomicznego, hmietgo, przemystowego,
handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okileny przez zargdce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektévntkowanych
indywidualnie. Zjazd zapewnia deptdo pojedynczych posesji, zabuddvggospodarczych, na pole lub do innych obiektow.
Szerokdé¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosd najmniej 5,0 m, a szeraojezdni minimum 3,5 m. Szerok®
korony zjazdu indywidualnego powinna wynosb najmniej 4,5 m, a szera¥ojezdni minimum 3,0 m. Zjazdy powinny néie
nawierzchng twardy w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jeili zjazd przekracza réw drogowy lub ogranicza sptyady opadowej musi liywyposaony w przepust érednicy
€0 najmniej 50 cm, a wyfkowo dopuszcza s40 cm.
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Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawjestyna rysunku 3.1, a przekréj padiy przepustu — na
rysunku 3.2.

ZAt ACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonang g wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkjestaici, charakteryzujcego s
dobm odporndcig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnychgraniczog odporndcig na benzys. Materiat jest palny,
a zapton naspuje przy bezpé&ednim, diugotrwatlym zetkaciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,highsign
polyethylene”, tj. polietylen wysokiejegtasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gltadka, a powierzchnia zetwnna jest wyksztalcona w formie spiralnego karbu o
wielkosci i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszapcego st ze wzrostengrednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb uhwgajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur na sciskanie, w
pofaczeniu z mat mag materialu. Spiralny ksztalt karbowania pozwala aptymalny rozkiad napgen w rurze oraz
umazliwia dobre wypetnienie egtkami gruntu przestrzeni gaizy karbami. Wytrzymaka na sciskanie rury, okrdona na
podstawie metody nagten pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Diugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okéla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdmyar mana hczy za
pomog elementéw w formie ztzek i opasek zaciskowych Idbub, z tymze istniej rézne rodzaje ziczek: plastikowe z
karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, \ez®sci od stosowanejrednicy rury.

Przykladowy asortyment produkowanych rur polietglegch spiralnie karbowanych przedstawiono w tabl2yl, a
najmniejszerednice przepustow pod korpdrogi — w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1. Przyktadowy asortyment produkowanyatpalietylenowych spiralnie karbowanych (wg danypecbducenta)

Lp. Srednica rury, mm Odsgp karbdw, Masa rury,
nominalna zewgtrzna mm kg/m

1 300 364,5 52,5 55

2 400 485,8 70,0 9,6

3 500 621,0 87,5 15,8

4 600 728,4 105,0 21,3

2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majastpujace, pozytywne cechy:
monta rur przepustu mee by dokonany ¢cznie, bez #ycia cezszego sprgu mechanicznego,
sposob montau rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowiektu,
rury polietylenowe nie wymagagcianek czotowych przepustu, zwykle dostosowujgesido pochylenia skarp nasypu, przez
przycicie,
przepust z rur polietylenowych jest odporny na ldzmi@ agresywnych zwikdédw chemicznych; nie wymaga robot
izolacyjnych,
monta przepustu mma wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,
istnieje fatwad¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodrg 105°C w okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe magby¢ stosowane do wykonania przepustéw pod zjazdami.

Pod zjazdami z drog publicznych pma stosowé nadsypk dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W przypadky gd
warstwa nawierzchni jest grubsza mhinimalna zasypka, to grufo zasypki z kruszywa nad rgipowinna wynosi min.
0,10+0,15 m, miergc od karbu rury.

Konce rury mag zwykle $ciccia dostosowuce jej wyloty do ksztaltu nasypu (pochylenia skard)e zachodzi
koniecznd¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i vyjedli przepust marednie: mniejsz niz 300 mm, zwlaszcza
gdy wykonany jest na cieku suchym przezksiza czes$¢ roku.
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ZAt ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 3.1. Przyktadowe rozydanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem
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D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagihtécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach budowy drég gminnych ul. Jodidwe106784B), ul. Hryniewickiej, ul. Ogrodoweljl. tHiacyntowej w m.
Ignatki Osiedle.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofy@asad prowadzenia rob6t zmanych z wykonaniem i odbiorem
oznakowania pionowego w ramach budowy drég gminnyichJodtowej (nr 106784B), ul. Hryniewickiej, uDgrodowej, ul.
Hiacyntowej w m. Ignatki Osiedle.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - skladg <ilica, tarczy z uchwytem morawym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaikrawedziag, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest linaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmalluminiowej zabezpieczona przed procesami korozj
powtokami ochronnymi zapewnigjymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €zt znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescig, wykonar
technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lddskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczprged korozj, stuzagcy do zamocowania w sposob
rozfgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Konstrukcja wsporcza znaku -Ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wysegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujcy przenoszenie ohgien zmiennych i stalych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.6. Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pi&.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadéa swojego wyrobu aprolatechnicza, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie deklaracgzgodndci,
zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aproba¢ techniczp wydary przez uprawniof jednostk oraz deklaracje zgodsa wystawiory przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powimmie¢ deklaracje zgodrgi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200& sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegéiofeemacje odnénie wymaga dla znakdéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

187



Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentagjprojektovg uwzgkdniajgca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&Tw przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z
propozycj Wykonawcy zaakceptowarprzez lrkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znak6w i tablic riglezaprojektowa i wykona w sposObgwarantujcy stabilnei
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220] [Bib innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, efnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwnoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegech:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadtthyta + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dhsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazk ckcie i z
dopuszczaly odchytkg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogtgth.

2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powitoki metalizacyjnej komej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spéin
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402012a]. Minimalna grubi@ powloki cynkowej powinna wynosi
60 um.

Powierzchnia powtoki powinna Byciggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,egniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od paio

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstelsjporca

Producent lub dostawcaaej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drgpgktadki dla pieszych, stupy lafantp.), take elementéw shkycych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obamany jest do wydania gwarancji na okres tréetaznaku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancji swtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojcych oraz trwalél
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakédw pionowych ostrzegawczyrdékazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgitych do zamocowania znakéw do innych obiektow labgtrukcji - gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie #azdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwééo
konstrukcji wsporczej powinien wyn@sio lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatow na wptywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pa@tzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia znaku,
musz wykazywa petry odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczneyistypujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tyomozg elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku,
okreslony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie oliet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
- instrukcg montau znaku,
- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
- instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjpewinny
wynosi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczyg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grWm min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub

PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
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— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhe.
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie m@ by mniejsza ni 28 um

(200 g Zn/n).

Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvogmh
Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg
PN-EN 12899-1: 2005 [16
Wytrzymataié na obcizenie siy | kKN m? > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymalas¢ na obcizenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zgingje | mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie siine | stopiei [n <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia chwilowego, -
stopieh [m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kred ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezady P3
przewiercone zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, ka=DT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, kKldDT6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przyjto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztalcenie zgingie,
zarébwno znak, jak i sagrtarcz znaku nie mee by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny Byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podw@jgeie o promieniu gicia nie
wigkszym ni 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafiducatym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna b§wna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nieréwna¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mazowe powinny usztywii tarcz znaku
w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy ¥ bpletnione a zarazem stanowity element konstruiycgp montau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszczag shaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksateoedpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymwitgkami chemicznymi oraz
powtoka lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych amrszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalewykonywa: zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521w14akresie odporrici
na dziatanie mgly solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee gprzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nied®puszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami teamymi dla
poszczegodlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innychzrvialta mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppzeducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagta aprobaty techniczne oraz w przypadku folii tgpwycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekin zabezpieczenia ich kreglzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaioi ponizej 7 lat do znakéw statych.

2.6.2.Wymagania jakéciowe
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Powierzchnia licowa znaku powinnadgdwna, gtadka, bez rozwarstuiiepecherzy i odklejé na krawedziach. Na
powierzchni mog wystepowa® w obrbie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7 beddéw na powierzchni (kurz,epherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b paiczenia folii z powierzchari tarczy znaku powinien uniemdvia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Doktadré rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqapwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskogvpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni podane w p. 2.6.3. Lica znakow wykonane drukietomsim
powinny by wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejsiie znaku powinna léyréwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynaosi 0,20 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubici 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN I1SO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegdtowychgzahika nr 1 [25] naley powickszye
0 10 mm i wykoné w tolerancji wymiarowej: 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnils? podane w opisach szczegdétowychaezahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nade powickszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego denkisitowym wynosy + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metastklejania wynosgz + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwo6dka i symbol) muszc¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4lom nie mae wystpowa’ wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystpowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nat@m z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm dopuszcza i
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3
zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugai nie wickszej ni 10 cm. Na catkowitej diudgi znaku
dopuszcza sinie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wickszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiernig
zarysowania te nie znieksztalgéjesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przedaajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatcéa tresci znaku - w przypadku wysgbowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowansttienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize wystpujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpegelkosci okreslonych ponie;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest ¢pgstanie co najwiej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znafjgh sé w okresie wymaganej gwaran¢pdna korozja tarczy znaku nie
moze Wystpoweat.

Wymagana jest taka wytrzymato polaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowech [30] wyréb, ktory
posiada aprobattechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanobét budowlanych w
zakresie odpowiadg@tym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, zeli producent dokonat oceny zgodop wydat
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krajowy deklaract zgodndci z aprobaf techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgmijagcymi przepisami.

Zgodnie z rozpormdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierprd@04 r. [26] oceny zgoddoi wyrobu z aprobat
techniczia dokonuje producent, stoggjsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowanigazy sola elementow konstrukcji wsporczych znakow
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknigé, naderwa, rozwarstwié i wypuktych
karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzZanych lub paletach, w zab@sci od ich
wielkosci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdbw odgon na korozj w czasie nie
krotszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmonpodiazu.
Prefabrykaty naley uktad& na podkiadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdrialéw dziatajcych korodugco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegiasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mtkr
srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposé@ ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-MXQ@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:
lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegtéé od kravedzi jezdni,
wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektow.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcjwsporczych znakow

Wykopy pod konstrukcje wsporcze (stupki) nglevykona recznie lub przy pomocy wiertnicy. Bezgrednio po
wykonaniu wykopOw naley przystpi¢ do montau konstrukcji.
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie rdzy scianami gruntu
i prefabrykatem nalgy wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia prefabrykatu powinnacébydwna z
powierzchnj pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
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5.3.2.Fundamenty z betonu .

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartychayateykonywa® zgodnie z dokumentagcprojektows, SST lub
wskazaniami layniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowatéeenu ze
spadkiem umdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleggj do wykopu. Dno wykopu powinno byyréwnane z
doktadndcia + 2 cm.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinnychyykonane zgodnie z dokumentacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie weej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjn@ogioju, nie
wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogelzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrapie szczegétowych warunkéw technicznych dla zmaké&ygnatow
drogowych oraz ugdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muwmie¢ barwe szap neutrallm z tym, ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokey konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgemi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcyj wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukcjvsporcaz musi umdaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddges wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zalegastosowanie elementéw
zlgcznych o konstrukcji unienatiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza ei zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos®ymagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nas¢pujace informacje:
— numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
— klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
— miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagviesli nie jest producentem,
— znak budowlany ,B”,
— numer aprobaty technicznej IBDiM,
— numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikapej.
Oznakowania powinny ldywykonane w sposéb trwaly i wymy, czytelny z normalnej odlegici widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialdbw do wykonania fundamentéw betguob ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyaé,wniosek Wykonawcy, #tynier maze zwolnié go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Czstotliwoi¢ bada i ocena ich wynikoéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentow
‘ Lp. ‘ Rodzaj badani$ Liczba batla Opis bada Ocena wynikow bada

192



1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz Powierzchng zbad& nieuzbrojonym
powierzchni | \wyhranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia

elementow w kadej | 9f¢bokadici wad uy¢ dostpnych Wyniki bada powinny
2 | Sprawdzenie | dostarczonej partii | N&r&dzi (np. liniatéw z czujnikiem, | py¢ zgodne z
wymiarow wyrobow liczycej do | Suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami punktu 2
1000 elementow Przeprowadzi uniwersalnymi

przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie édisvosci dostarczonych wyrobéw i
materiatdw w zakresie wymagg@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektows (lokalizacja, wymiary znakow, wysoké€ zamocowania
znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdrpunktem 2 i 5,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®;
poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka) dla smallrogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsggch.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pld@y wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior rob6t oznakowania pionowego dokonywany fpestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw
i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wnglavykona przeghd znakéw i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadlu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@icego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
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10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpémi powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nagkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggaiione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaxigoonaci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &£ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium -aBhy, témy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i wymiarow

wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonstahmetod zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewsntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydaice
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymR@ach zautomatyzowanych

13. PN-EN210292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéo powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(U) spos0b cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teclazme dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U)  Fay i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposélagty do obrobki

plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiefgvo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych. Wymagania i
metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo®@ecs¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianejzoobedowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogolne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanighcsci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggo

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhanagania i badania

10.2 Przepisy zwgzane

25. ,Zatgczniki nr 1 i 4 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach” (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. ,Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid2@. w sprawie sposobéw deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ictkiena budowlanym’ (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. ,Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadi2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania” (Dz. U. nr 249, poz. 2497

28. ,CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfacewd for visual signalling (Zalecenia dla barw perzchniowych
sygnalizacji wizualnej)”

29. ,CIE No. 54 Retroreflection definition and measuaent (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku defiaicpomiary)”
30. ,Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budmych” ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. ,State odblaskowe znaki drogowe i gizenia bezpieczstwa ruchu drogowego.” Zalecenia IBDiM do udzietani
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowe] specyfikacfihtécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych w ramactody drég gminnych ul. Jodtowej (nr 106784B), ul.
Hryniewickiej, ul. Ogrodowej, ul. Hiacyntowej w rgnatki Osiedle.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegairrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zsanych z wykonywaniem barier ochronnych,
stalowych z prowadnicz profilowanej tamy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, readvanych na odcinkach drég, z
wytaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmujecsiastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegmblieenia zjechaniu
pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpie, wyjechaniu pojazdu poza kagairogi, przejechaniu pojazdu na
jezdnk przeznaczaon dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczetiapowstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdigymi sic w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktdpeflstawowym elementem jest prowadnica wykonana
profilowanej tamy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona mwwedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dziejca - bariera ochronna umieszczona nha pasie adyial drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielhcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczorazyijezdni a obiektami lub przeszkodami statymi znajayjmi
sig w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wys¢gnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowaest o stupkéw za goednictwem wysignikow
zapewniajcych odstp miedzy stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 c).

1.4.7. Bariera przekltadkowa - bariera, w ktérej prowadnzzanocowana jest do stupkéw zasmemnictwem przekladek
zapewniajcych odstp miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktdrej prowealzamocowana jest bezpednio do stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery omgny z profilowanej tamy stalowej, majcy za zadanie
umazliwienie ptynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, wmsiez ktorego prowadnica powinna
odksztalcd si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, rénigce sé ksztaltem przettocze(zat. 11.4).

1.4.10Przektadka - element bariery, wykonany zwykle zyr(mkragtej, prostoktnej) lub ksztalttownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szerckd od 100 do 140 mm, umieszczony pedzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem
jest nadanie barierze korzystniejszych dstavosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powogtych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcdniaprzemieszczania stupkdw nie jest odginana do, decz unoszona ku
gorze.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygictej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowego,
umieszczony pomdzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie pdmiy w okrdlonej odlegitdci od
stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewniaagdpodatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oramos¢
tagodnie obgjza stupki sitami od nadjelzajagcego pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik

- typ | : bariera podatna, z odksztatlceniem ddefomym od 1,8 do 2,0 m,

- typ Il : bariera o ograniczonej podatnb(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkzsmiem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okgtenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.



1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano aprabat
techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowyktestone g poprzez typ bariery podany w dokumentacji projelap
nawigzujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale
- prowadnica,
- slupki,
- pas profilowy,
- wysiegniki,
- przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
- faczniki ukane,
- obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyeityy wystipi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych jak
fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §my stalowej powinien hyokreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
- typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,

- typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny yzgodne z ofegtproducenta.
Powierzchnia prowadnicy powinnadgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pmkiantykorozyjnej.
Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub wazkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju popcznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub
sigma. Wysoké&t srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do l4@nmWymiary najczséciej stosowanych stupkow
stalowych przedstawiono w aakniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztahika walcowanego powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawadl, jak widoczne tuski, giniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z type, obrobiona powierzchnia powinna ilagodne
wyciccia i zaokgglone brzegi, a gruldé ksztaltownika nie m@e zmniejszy sie poza dopuszczaindolrg odchytle
wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie
powinna wykazywa rzadzizn, rozwarstwig pgknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymewki
Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néietasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablicali |
innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczriai, Wytrzymatc¢ na rozcjganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3wW 195 od 340 do 490
St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w yzkach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisapprofilowego, to powinien on odpowigdBN-H-93461-28 [20] w
zakresie wymiarow, masy, wielka statycznych i odchytek wymiaréw przekroju pofzeego.
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Inne elementy bariery, jak wygjniki, taczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektagdkat. 11.9),sruby,
Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaymaganiom dokumentacji projektowej idbggodne z ofegt producenta barier
w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszgaeotwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczanigykorozyjnego
itp.

Wszystkie ocynkowane elementyaciniki przewidziane do mocowania ¢diy soly elementéw bariery powinny byczyste,
gtadkie, bez gknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wikszych wymiarowo elementow bariery #eoby¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby, podktadki i drobniejsze
elementy 4cznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikdebzZanych lub paletach, w zatesci od
wielkosci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny ldyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatow dziatajcych korodujco i
w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementdw bariery pkoedzjg

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementoigriparstala producent w taki sposob, aby zapéwmvatos¢ powtoki
antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkaochmalnych, do co najmniej 3 do 5 laté§nodowisku o zwgkszonej
korozyjnaici. W przypadku braku wystarcaajch danych minimalna grub®powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materialy i sposéb wykonania deskowania powinny bgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, 38T okr&lone
przez Wykonawe i przedstawione do akceptacjizymiera. Deskowanie nie by wykonane z drewna, z @tiowym
uzyciem materialdw drewnopochodnych lub metalowyclzgldnie z gotowych elementéw o wivosci wielokrotnego
uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukigiko deskowanie przestawndizgowe lub przesuwne, zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie naley wykona& z materiatdw odpowiadagych nasfpujagcym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do ralegielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [BN-D-96000 [9] oraz
do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg AN96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrety do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825(4], PN-M-82505
[25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— phyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami glkreymi przez Wykonawgi zaakceptowanymi przez4yniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowgz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.4.1.2 Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw latew powinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tym, ze klasa betonu nie powinna dyizsza nk klasa B 15, nagkliwo$¢ powinna by nie wieksza nk 5%, stopié
wodoszczelnéci - co najmniej W 2, a stopiemrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PNO&250 [2].
Cement stosowany do betonu powiniet bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5biwpnien spetnia wymagania
PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowankgmzywo tamane) powinny spetdia
wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna ¢bypdmiany ,1” i speinid wymagania PN-B-32250 [7]. Bez bada
laboratoryjnych mana stosowawode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnyistosowane, jdi przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dob6r powiniert bipkonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetrwymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, i przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSiiety?zbrojenia powinny odpowia-
dat PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na bud@ewinna by zaopatrzona w Zaiadczenie (atest) stwierdaag jej gatunek.
Wiasciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiaéaN-B-03264 [1].

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbnig betonu rozproszonymi widknami (drucikami) ctaimi,
wioknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementatnimateriat taki powinien posiaélaproba¢ technicza.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowydbmentéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotewyipay by

zgodne z dokumentagcprojektova.

Powierzchnie elementéw powinny ez rys, pkniec¢ i ubytkdw betonu. Kraedzie elementéw powinny byréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchradzi elementoéw nie powinny przekraézaartaci podanych w BN-
80/6775-03.01 [29].
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2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dlisze barier mag by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagsirna podibu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych wypdalezy uktad& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podkiadek. Elementy montawe i pohczeniowe meéna sktadowaw pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjamaleta s}, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pam
plandek lub zadas#e Podioe skiadowiska musi ldy réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieugtmp do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty naley przechowywa w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania barier

Wykonawca przygpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinieykazd sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- zestawu sprgu specjalistycznego do moatabarier,
— zurawi samochodowych,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
- urzagdzer wbijajacych lub wibromtotow do poggania stupkdéw w grunt,
— betoniarki przewgnej,
- wibratoréw do betonu,
— przewanego zbiornika na wagd
- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier @ odbywa sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier n
powinny wystawa poza gabaryfrodka transportu. Elementy dire (np. profilowastasme stalows, pasy profilowe) naley
przewozé w opakowaniach producenta. Elementy méowee i pohczeniowe zaleca iprzewozé w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji baneozna dokonywa za pomog zurawi lub gcznie. Przy
zatadunku i wytadunku, natg zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemdatyer naley przewozé w
warunkach zabezpieczaych wyroby przed korogji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw kenowych

Kruszywo do betonu mma przewoz dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddodczas transportu kruszywa powinny¢ tgabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow mdy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w liczbie sztuk
nie przekraczafej dopuszczalnego ohegenia zastosowaneg&rodka transportu. Rozmieszczenie elementowsmaku
transportu powinno iysymetryczne. Elementy naieuktada& na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nafeprzewozé w warunkach chropcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieagzsich przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalgy przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonowg nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mozna przewozi dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub w azkach, w warunkach chraggych
ja przed pomieszaniem i przed korpzj
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wéaiwych robét naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:
- wytyczy¢ trag bariery,
— ustali¢ lokalizacf stupkow (zat. 11.6),
- okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkdw poatkowych i kaicowych bariery,
— ustalic ew. miejsca przerw, prZgji przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychunge
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod shupowinny mie
wymiary:
- przy wykonywaniu otwordw wiertnic- srednica otworu powinna bywicksza o okoto 20 cm od najgkiszego wymiaru
poprzecznego stupka, asgbkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatedxsci od typu bariery,
- przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymnigrzekroju poprzecznego mpgvynost 30 x 30 cm, a
gkebokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonetworu gruntowego lub wymiary powinny dwstalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowgm&indamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionyaimtem

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw vwkenanych uprzednio
otworach (dotach) powinno uwzginiac:
— zachowanie prawidtowego pdienia i peilnej rownolegkei stupkoéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietinic
szablonow,
— wzmocnienie dna otworu warsjwtucznia (ewzwiru) o grubgci warstwy min. 5 cm,
- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cement@d 40 do 50 kg cementu na 2 piasku) lub zagszczonym
gruntem rodzimym, przy czym wskaik zag;szczenia nie powinien Bymniejszy ni 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Je&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wwasze, w gruncie
wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundaniedetonowym powinno uwzedniac:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacpjektovs, a w przypadku braku wskaza zgodnego z zaleceniem
producenta barier,
— wypetnienie otworu mieszaglbetonowy klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia
betonu stupek zalecacgpodeprzé. Zaleca s wykonywa monta bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach odwigtnia
stupka w betonie.

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bez@ednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub zimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkoéw w grunt, to Wykonawca przeaatdo akceptacji liyniera:
— sposo6b wykonania, zapewrgay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyjodksztatcé lub uszkodze stupka,
— rodzaj spreztu, wraz z jego charakterystyktechniczi, dotyczcy uradzer wbijajacych (np. miotdéw, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wezghie wibromtotow pogjzajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégitaniedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydt@onych otworéw
w prowadnicy, stagcych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna whica wysokdci stupkoéw, decyduca czy prowadnica dozie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i vanaimi otworéw w stupkach do mocowania veggiikow lub przektadek
i wynosi+ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkacji Irzyniera.
Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukcjmontaows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

201



Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek #imdonych wielkoscig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzido zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakithWiek otwordw lub cé¢, naruszajcych powitok
cynkowg poszczegoélnych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, naktadajc nas¢pny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kieremmkruchu pojazddw, tak aby koe odcinkéw témy przylegaly ptasko
do siebie i pojazd przesuvaay sk po barierze, nie zaczepiat o krglzie zhczy. Ssiednie odcinki tdmy 5 taczone ze sap
zwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po 8zga kade pohczenie.

Montaz wysiegnikbéw i przektadek ze stupkami i prowadmipowinien by wykonany $cisle wedtug zaleae
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianyctego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) ordasciwych srub i
podkfadek.

Przy montau barier naley zwracg uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentgmjojektovy i
wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wigiwej dtugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosaaran
tacznikow ukanych w miejscach niezinych przy palczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiemhymym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidygén dla barier skrajnych, z ewentuglkotwa betonow w
przypadkach przewidzianych w dokumentaciji projeldpw
- odcinkéw barier ostonowych o wiaiwej dtugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu luagszkody, b) przed i za
obiektem, c¢) ukénego pocgtkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmocnionego,
- odcinkéw przejciowych pome¢dzy r&nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dagjach do mostu z
zastosowaniem wiaiwej dlugdci odcinka ukénego w planie, jak rowniepolgczenia z barierami betonowymi petnymi i ew.
poreczami betonowymi,
- przerw, przej¢ i przejazdoéw w barierze w celu np. #foa do kolumn alarmowych lub innych gdzea, przegcia pieszych
z pobocza drogi za barieww tym na chodnik mostu, na skéowaniu z drogami, prz&gia przez pas dzigdy, przejazdu
poprzecznego przez pas dz),
- dodatkowych urgdzes, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgldw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).
Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:
0) czerwone - po prawej stronie jezdni,
B) biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtdci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢l®godne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe néailg umocowa do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznynogucenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinnyg laykonane zgodnie z dokumentagrojektowg lub SST oraz

powinny odpowiadéwymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymaditi, nasjkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, piginacji i
transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaiet dotyczcych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiaglvymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz
bezpieczastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszabletonovs, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rogkideskowania powinien ldyzgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejsiosci wody, zapewrd szczelne ulkenie mieszanki w
wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Wadtostosunku wodno-cementowego W/C nie powinné bweksza nk 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinnathygadsza od plastycznej.

Mieszank betonow zaleca si uktada warstwami o grubizi do 40 cm bezpwoednio z pojemnika, ruroggu pompy
lub za p@rednictwem rynny i zaggzcza wibratorami wgtébnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniagseej od +5C, naley prowadzé pielegnacg
wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betpowinna spetni@wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinnychghronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien przedstakmizynierowi:
- atest na konstrukejdrogowej bariery ochronnej akceptowany przezamapcego drog, wedtug wymagania punktu 2.2,
- zawiadczenia o jakézi (atesty) na materiaty, do ktérych wydania praghai § zobowizani przez wiéciwe normy PN i
BN, jak ksztattowniki stalowe, pty zbrojeniowe, cement.
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Do materiatow, ktorych badania powinien przeprovéadlfykonawca naleg materiaty do wykonania fundamentow
betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzglniajgc nieskomplikowany charakter robét betonowych, néosek
Wykonawcy, Irkynier maze zwolnié go z potrzeby wykonania batienateriatéw dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatbw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budawawiadczeniem o jalii (atestem) producenta powinnycby
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych wtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §@isvosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badanial Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada
1 | Sprawdzenie 5 do 10 badaz Powierzchng zbadé nie Wyniki powinny by¢
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. | zgodne z wymagania-mi
elementéw w ka dej sprawdzenia gbokadsci wad | punktu 2 i katalo-giem
dostarczanej partii uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | (informacp) producenta
wyrobow liczicej do liniatéw z czujnikiem, barier
1000 elementéw suwmiarek, mikrometréw itp.
2 | Sprawdzenie Przeprowadi uniwer-
wymiaréw salnymi przyradami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezbadé:
a) zgodné¢ wykonania bariery ochronnej z dokumenigajojektow (lokalizacja, wymiary, wysokid prowadnicy nad
terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, nggod punktem 2 i katalogiem (informagjproducenta barier,
c) prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z pumkEe
e) poprawné¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
f) prawidlowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawné¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punkiem
h) poprawné¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpom5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pdaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej ob@m
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw,
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— o0sadzenie stupkdéw bariery (z ew. wykonaniem dotdundamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pom@dasciwych srub i podktadek) z
wykonaniem niezédnych odcinkéw pocakowych i kaacowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw pézégwych pomédzy
réznymi typami barier, przerw, prZgji przejazdow w barierze, umocowaniem elementéwaskowych itp.,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne

4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i
ocena zgodniei

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja iakenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw

8 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiaeoiglaste.
Wspélne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

10. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnegeznaczenia.
Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggor

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegienne IPE walcowane na
gorgco

Ksztattowniki stalowectg na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stalieglowej zwyktej jakdci o R, do
490 MPa

Ksztattowniki stalowectg na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakdci o R, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte, okii®nego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogowy, typ B

Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte, okii®nego
przeznaczenia. Ceowniki pétizaméta prostoktne

Ksztattowniki stalowectg na zimno otwarte, okdlenego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryamuie

Podktadki kwadratowe w konstrukcjaoewehianych
Sruby ze them szZgiokatnym
Sruby ze tbhem kwadratowym

Whkgty do drewna ze them stikowym

Wikgty do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowegghione na zimno. Wymiary

Gwalzie budowlane. Gwaizie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym
28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z bet&tementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpe
wymagania i badania

Piyty pihiowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elemanbludowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

16. PN-H-93460-03

17. PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19. PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28

21. PN-M-82010
22. PN-M-82101
23. PN-M-82121
24, PN-M-82503
25. PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12

30. BN-69/7122-11
31. BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnDDP, maj 1994.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacfihtécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem opornikéw betonowych wraz komgniem taw w ramach budowy drég gminnych ul. dadf (nr
106784B), ul. Hryniewickiej, ul. Ogrodowej, ul. limtowej w m. Ignatki Osiedle.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t amanych z ustawieniem krawnikow oraz
opornikéw betonowych w ramach budowy drég gminnuthJodtowej (nr 106784B), ul. Hryniewickiej, ul.g@dowej, ul.
Hiacyntowe] w m. Ignatki Osiedle.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzapce chodniki dla pieszych, pasy dae, wyspy kierujce
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjgbkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pmdew SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymps
— krawezniki betonowe 20x30 oraz 15x30,
— oporniki betonowe 12x25,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kresmiki i oporniki.

2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe uliczne oraz drogowe (oporniki betwap powinny spetia wymagania normy PN-EN 1340.
Powierzchnie kragznikow betonowych powinny ybez rys, pknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarkgjawedzie
elementéw powinny kiyréwne i proste.

2.3.1 Wymagania techniczne wobec kragznikow
Wymagania techniczne stawiane kgamikom betonowym okiéa PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stos@nanwarunkach kontaktu z gol
odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych odchytek od wymiarow Dlugosé: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
nominalnych, z doktadrsaia do milimetra Inne wymiary z wyjtkiem promienia:

- dla powierzchni: £ 3% 3 mm,<5 mm,
- dla innych czsci: + 5%,>3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchyiki od ptagkoi prostoliniowdaci, dla
dlugdici pomiarowej
300 mm| +1,5mm
400 mm| +2,0 mm
500 mm| +2,5mm
800 mm| +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornéé na zamraanie/ | Ubytek masy po badaniu: watérednia< 1,0 kg/n, przy czym kady
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rozmraanie z udziatlem soli odladaaych pojedynczy wynik < 1,5 kg/n

2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie (Klasa wytrzymaia ustalona w | Klasa Charakterystyczna ztppojedynczy
dokumentacji projektowej lub przezzyniera) wytrz. wytrzymatét, MPa wynik, MPa
1 3,5 >2,8
2 50 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 | Trwald¢ ze wzgkdu na wytrzymatéd Krawezniki majg zadowalajca trwatas¢ (wytrzymatac) jesli spetnione s
wymagania pktu 2.2 oraz poddawanpeermalnej konserwacji
2.4 | Odpornécé nascieranie Odporndg¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci ustalona w dokumentacji projektowej lup  Klasa szerokiejsciernej, wg zat. Bdhmego,
przez Irzyniera) odporndci G normy — badanie wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
1 Nie okrela sk Nie okreila sk
3 <23 mm < 20000 mn¥5000 mn
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mm
2.5 | Odporné na pdalizg/ jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
poslizgnigcie zadowalajca odpornéx,

jesli wyj atkowo wymaga si podania warteci odporndci na palizg/paoslizgniccie
— naley zadeklarow& minimalrg jej wartag¢ pomierzomn wg zat. | normy
(wahadtowym przyrazdem do badania tarcia),

trwatos¢ odporndci na pglizg/paoslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania krawznika jest zadowalaga przez caly okreszytkowania, pod
warunkiem widciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&z nie zostato
odstonete kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskéw,

nie dopuszcza srozwarstwi@ w kraweznikach dwuwarstwowych

ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinien dide
rodzaj tekstury,

tekstura powinna lyporéwnana z prébkami dostarczonymi przez prodacent
zatwierdzonymi przez odbiagc

réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wihasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nig $wazane za istotne

3.3 | Zabarwienie barwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

zabarwienie powinno Byporéwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, niewazane za
istotne

2.3.2.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegrage wedtug typdw, rodzajow,
odmian, gatunkow i wielki.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkladek i przektadek drewniaoyalymiarach: grubig 2,5 cm,
szerok@¢ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkpiaskow (gat. 2 lub 3), cementowo-piaskovgat. 1) i do zapraw (gat.1) powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-11113.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania faw betonowych pod kramiki nalezy stosowa beton klasy B 10, wg PN-B-06250.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”kt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiine” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kraginiki betonowe uktadanalezy
na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy. Krageniki powinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniem ¢sii uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warshie powinna wystawapoza sciany srodka
transportowego wcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniere sidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i
Zzmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trangplitiszywa powinny hy zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywc
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powiniendszgodny z dokumentagprojektovg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informngodanych w
zahcznikach. Podstawowe czynimd przy wykonywaniu rob6t obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznikéw,
wypetnienie spoin,
roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwdkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robat,
— ustalt dane niezkdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustaléanych wysokiiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragrodzé itd.
— ustalt materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglnieniem w szerokgi dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaik zagszczenia dna wykonanego Kkoryta pod ga@owinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw powinno kyzgodne z BN-64/8845-02. tawy betonowe z oporemomyle st w szalowaniu. Beton
rozcielony w szalowaniu powinien byvyréwnywany warstwami. Betonowanie faw riglevykonywa& zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251.

5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krg#nikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kraginika od jezdni) powinno léyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragenika obsypana piaskienairem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starariiigm.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [13].

5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonuje¢si na podsypce cementowo-piaskowej o géab®&® cm po
zagszczeniu.

5.5.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypelnic zapravg cementowo-piaskoay
przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny kraanikow przed zalaniem zaprawalezy 0czyscic i zmy¢ wods.
5.6. Roboty wykaiczeniowe
Do rob6t wykaiczeniowych naley prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyejh warunkow

terenowych, takie jak:
odtworzenie elementéw czasowo usgtyih,
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roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo|okt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ay(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodriei, ew. badania materiatow wykonane przez dostawitoy

ew. wykong whasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne w tablicy 1,

sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikdw nalezry przeprowad na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN
1340 [5].

Badania pozostalych materialow stosowanych przawiahiu krawznikOw betonowych powinny obejmowawtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadukcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podi@ na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podhznego goérnej powierzchni faw z dokumenggmjojektov.
Profil podiwny goérnej powierzchni fawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynost = 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz w dwdch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynasz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokei projektowane;.
c) Réwna¢ gornej powierzchni faw.
Rownai¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag grrzez przytaenie w dwdch punktach, nazbe 100 m fawy, trzymetrowej taty.
Prze&wit pomicdzy gorm powierzchrg tawy i przytazorg tatg nie mae przekraczal cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&gmunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kregmikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé
a) dopuszczalne odchylenia linii kreimikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptasatgkraveznika od niwelety projektowanej, ktore wynasil cm na kade 100
m ustawionego kragenika,
c) rowna¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przymie w dwéch punktach na e 100 m krawznika,
trzymetrowej faty, przy czym préwit pomicdzy gorry powierzchni kraweznika i przytlazong fatg nie mae przekraczal cm,
d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsio 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejigtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-0000MVymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest m (metr) ustawionego krasmika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00MQNymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenfapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pitéafy wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tawy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” $akt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasanika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kragznikOdw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypelnienie spoin kragznikOw zaprawy,
— zasypanie zevgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betordapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmmiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nat@ala nawierzchni drogowych. Piasek
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgosirio
9. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torskv

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

12. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfilementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torskv
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
13. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio
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D-08.02.01

CHODNIKI Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaathtécznej (SST) gwymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowyctobhewych z wypustkami w ramach budowy drég gmitinyt
Jodtowej (nr 106784B), ul. Hryniewickiej, ul. Ogimalej, ul. Hiacyntowej w m. Ignatki Osiedle.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosovemtaako dokument przetargowy i kontraktowy pzgcaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem chodnika z
ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptytyonewe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pidszyc

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamiz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1.Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozedia st nastpujgce rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,
B - ptyta potéwkowa,
C - piyta infuta,
D - plyta nar@nikowascigta,
E - plyta naranikowa kwadratowa.

2.2.2.0dmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozedia se odmiany:
piyta jednowarstwowa - 1,
ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3.Gatunki
W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych rozmia sk gatunki
piyt:
- gatunek | - G1,
- gatunek Il - G2.
Piyty chodnikowe betonowe powinny odpowiddaymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03[8R
Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnegmdtowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x3.ém
gat. I:

Piyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].
Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie pargej nascieranie powinna méepodany w sposoéb trwaly: znak
wytwarni, symbole elementu, daprodukcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania technioe
2.3.1.Ksztatt i wymiary
Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na fiysa wymiary ptyt podano w tablicy 1.
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Rodzaj A

Rodzaj B

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grulso
piyty a b c d piyty h, cm
A 35 - - -
50 min 5
B 35 175 - -
50 25 max 7
35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowychdrewych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt chidwych betonowych

Rodzaj E

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,cdnh +2 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kidzivptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodze
ptyt chodnikowych betonowych

Dopuszczalna wiellé wad i uszkodzée

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi, mm

2

3

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narazy

ograniczajcych powierzchnie gérne
(scieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate powierzchnie:

- liczba max
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- diugas¢, mm, max 20 40

- glkebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3.Sktadowanie

Piyty chodnikowe betonowe powinny dyskladowane gbem, plaszczyznami gornymi ku sobie, na padio
wyrownanym i odwodnionym. Piyty powinny &yposegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkBiyty naley
ustawi& na podktadkach drewnianych oraz zabezpiekrawcdzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4.Beton i jego sktadniki
2.3.4.1.Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkciji ptyt chodnikowych betonowych jednowamswych naley stosowd beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérrieigralna) warstwa ptyt powinna éyykonana z betonu klasy B 30.

2.3.4.2Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych najestosowd cement portlandzki klasy niezsiej ni ,32,5” wg
PN-B-19701 [4]. Przechowywanie cementu powinné byodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Cement na podsypk do zaprawy powinien lycementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiaggj wymaganiom
PN-B-19701 [4].

Piasek na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementpiaskowej PN-B-
06711 [1].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu spta pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gmiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe medy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnicciu przez beton
wytrzymaitasici minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemuszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich
warstwa nie powinna wystawgozasciany srodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej ptyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych dekonwgnia chodnika z ptyt chodnikowych betonowychdgm w
SST D-08.01.01 ,Kraezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau z gruntu rodzimego lub nasypowego powinné wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtoymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaaain podanymi w SST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@m”. Wskanik zag:szczenia koryta nie nie by¢ mniejszy od 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubdai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnazwilzona
wodg, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajgca

Jezeli w dokumentaciji projektowe]j przewidziana jestrsteva odgczapca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami oldlenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtszapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowch

Piyty przy kraveznikach naley uktad& w taki sposob, aby ich gérna kred znajdowata si powyzej gornej
krawedzi kraweznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypoadednio dogjte naley uktada w jednym
poziomie, regulujc wysoka¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe uktadane przy ydzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozpaela zapravy
cementowo-piaskoav

Piyty nalery uktada zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projeki.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m agleak ukladd, aby spoiny rozszerzatyesivachlarzowo. Plyty magbyé
przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnylktadane w odcinkach prostychectacych sé przy wyciu
tréjkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio dagiych. Wielkéé trojkatow dostosowé nalezy do szerokéci
chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szeroka¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekri@a®z& cm. Szeroki spoin na tukach nie powinna by
wigksza nk 3 cm.

Spoiny pomg¢dzy ptytami po oczyszczeniu powinnydgamulone piaskiem na patgrubcé ptyty lub wypetnione
zapraws cementowo-piaskoyy

5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sapravi cementow, nalezy pokry¢ warstwy piasku grubéci od 1,0 do 1,5
cm. Piasek nafgy zwilzy¢ wodg i utrzymywa w stanie wilgotnym w @igu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykdérntzadania materialéw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzerdarppw tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gigbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadzi z doktadnéciag do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Splzamie lgtdw prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przytaenie ktownika do badanego nai zmierzenia odchytek z doktadiody do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych rglevykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/1
BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wak@nchodnika z ptyt betonowych powinny obejmoéwa
wszystkie wtdciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiak@npkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
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6.3.1.Sprawdzenie podi@

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodaioz dokumentagj projektovg i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla:

- glebokdasci koryta:

— o0 szerokéci do 3 m:i+ 1 cm,

- 0 szerokéci powyzej 3 m:x 2 cm,

- szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodnigi z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchiglem grubdci
podsypki nie mog przekracza+ 1 cm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédinavykonania z dokumentagj
projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadmalery w nasgpujacy sposob: na kale 200 m chodnika z ptyt
betonowych naley zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmiergygruba¢ podsypki oraz sprawdzuktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi przeprowadzanalezy taty co najmniej raz na kde 150 do 300 frutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m chodnika. Dopuszczalny praé pod tat nie powinien przekracza
1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigj e 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w tach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalery szablonem z poziomi¢co najmniej raz na kde 150 do 300
m? chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowarpegtlu
wynosz * 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Sprawdzenie rownolegioi spoin naley przeprowadz&za pomog dwoch sznuréw nagiych wzdt spoin i
przymiaru z podziatkk milimetrowy. Dopuszczalne odchylenie wynasil cm.

6.4.5.Sprawdzenie szerokoi i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroko spoin naley przeprowadzaprzez usuricie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kde 200 michodnika i zmierzenie ich szeragkb oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt beteych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pdaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbhudowania,

— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,

- rozcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowegz z jej przygotowaniem,
— ulozenie piyt,
— wypehnienie spoin piaskiem lub zapragementow,

— pieleghacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1. Normy

1. PN-B-06711

2.  PN-B-06712

3.  PN-B-10021

4. PN-B-19701

5. PN-B-32250

6. BN-88/6731-08

7. BN-80/6775-03/01
8. BN-80/6775-03/03
9. BN-64/8845-01

10.2. Inne dokumenty
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Nie wysepuja.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefagiyiaru cech
geometrycznych

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodrii

Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betéiementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Byt
chodnikowe.

Chodniki z ptyt betonowych. Warutdghniczne
wykonania i odbioru.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaojihtécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obazehodnikowego w ramach budowy drég gminnych wdtaleej (nr 106784B), ul.
Hryniewickiej, ul. Ogrodowej, ul. Hiacyntowej w rgnatki Osiedle.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zaeanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego w ramach budowy drég gminnych utltdleej (nr 106784B), ul. Hryniewickiej, ul. Ogrodeyy ul.
Hiacyntowej w m. Ignatki Osiedle.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzera chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe razigerapce jednostronnie lub dwustronniggiikomunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2.Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjampodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjghkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymps
— obrzera odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775603}8],
— piasek na podsypgk do zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy.

2.3. Betonowe obrzia chodnikowe
2.3.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatart€fawedzie
elementéw powinny kiyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchiavigdzi elementdw nie powinny przekra¢amartasci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia dlyrze

Rodzaj wad i uszkodae Dopuszczalna wielkg wad i uszkodze
Wklestas¢ lub wypukic¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniegajch powierzchnie gornieieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
diugas¢, mm, max 20
gtebokas¢, mm, max 6

2.3.2.Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegrage wedtug rodzajéw i
gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly uktad& z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewniamyatymiarach co
najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzea.
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2.3.3.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezry stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.4. Materiaty na podsyple i do zapraw

Do wykonania podsypki oraz do zaprawy cementowskpiaej naley zastosowa piasek odpowiadagy wymaganiom
normy PN-B-11113 [6].

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinied bymentem portlandzkim klasy nie mniejszel 82,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na fawe

Do wykonania taw pod obrza wzdhs $ciezki rowerowej i zjazdéw na posesije nglestosowa beton klasy B 10, wg PN-
B-06250 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfarpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagizne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po @gjnieciu przez beton
wytrzymataici minimum 0,7 wytrzymakei projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemusizkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST 04081 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M®, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypklub tawe nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.3. Podiage lub podsypka (tawa)

Podtare pod ustawienie obrza stanowi podsypka z piasku, o grétiavarstwy 5 cm po zagzczeniu lub fawa betonowa z
betonu B-10 (w przypadku obegewzdhuz sciezki rowerowej i zjazdow na posesje). Podsypkykonuje s¢ przez zasypanie koryta
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wadNVykonanie faw powinno léyzgodne z BN-64/8845-02.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podian w miejscu i zeswiattem (odlegiécia gérnej
powierzchni obrzia od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunegirpeojektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, stasiea
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypemni je piaskiem lub zapraycementowo-piaskoyw
(w przypadku obrzey wzdtuz sciezki rowerowej i zjazdéw na posesje). Spoiny mau&xc wypetnione catkowicie na pefn
gtebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|okt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania materialdbw przeznaczonych do ustawieni
betonowych obrzsy chodnikowych i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghlu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wyskepujacych na powierzchniach i kragdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy dmiBry diugdci i
giebokasci uszkodzé nalerly wykon& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokiadrio do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw malprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy zyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub d¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekijtéw prostych w narach elementéw
wykonuje s¢ przez przyléenie lkgtownika do badanego nawi zmierzenia odchytek z doktadwea do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmbweszystkie witaciwosci okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot naty sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypgk tawe,
b) faw betonowych,
¢) podsypki z piasku,
d) ustawienia betonowego obzaechodnikowego, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost = 2 cm na kade 100 m diugéei obrzea,
— niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéei obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wiqmmo wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny na pen
otebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-000QVymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest m (metr) ustawionego betonowego okazghodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00MQNymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumerdapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem zalaych tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” $akt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— przygotowanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— wykonanie fawy,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

ONOoOOA~WNE

©
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PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmmiiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaae@awierzchni drogowyclwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoéirio
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torslwi

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torelwi
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacfihtécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z zalgeniem i pietgnacj zieleni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z zaktadaniem i péginach
trawnikéw oraz sadzeniem krzewdw w ramach budowdg dgminnych ul. Jodtowej (nr 106784B), ul. Hrynieliej, ul.
Ogrodowej, ul. Hiacyntowej w m. Ignatki Osiedle.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wtaciwosci zapewniajce raglinom prawidiowy rozwo;.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorogzh i wieloletnich.

1.4.3.Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewowszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédiaod 1,80 do
2,20 m, z wyranym nie przyaitym przewodnikiem i uformowankoron.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szk@rzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wietamwasci.

1.4.7.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjammddanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot
Ogoine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania agoit 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujagce charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna bByzdjta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaih n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonglaa budowy - nie mae by zagruzowana, przesoigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsfeg¢ w wyniku rozktadu rénych odpadkéw rdinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastoplewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powdatw
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewguggh utrzymanie wymaganych cech i wakikéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje¢sprzez kompostowanie torfu z fekaliamgdiekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiadlaymaganiom BN-73/0522-01 [2], a torfyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sirzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikieosadami z
oczyszczalniciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch na®siKompost z kory sosnowej by stosowany jako nawoz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieke okresie jesieni, przez zmieszanie kompostulmgle

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1.Drzewa i krzewy
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Dostarczone sadzonki powinnydsgodne z norinPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone, tzn.

musz mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwarska, forma, wybdr, wysoké pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdéw powinny byrawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chemalstycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadaastpujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien dyyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyreée i prosto przedia¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien byskupiony i prawidtowo rozwigty, na korzeniach szkieletowych powinny wystwas
liczne korzenie drobne,
- u radlin sadzonych z bryt korzeniows, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowawinna by prawidiowo
uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny bprzyckite, chybaze jest to gjcie formupce, np. u form kulistych,
pedy boczne korony drzewa powinnydsdéwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien hypraktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny bydobrze zarnigte, dopuszczagid niecatkowicie zarmicte blizny na przewodniku w 11
wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechanicznélirg
- odrosty podktadki pongj miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikéw,
- oznaki chorobowe,
- zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
- martwice i gkniecia kory,
- uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
- zle zr@niecie odmiany szczepionej z podktadk

2.5.Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpujag w postaci gotowych mieszanek z nasiomy@h gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mieznaczony procentowy sktad gatunkowy, kJasumer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdoktokietkowania.

2.6.Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawéaaizotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpiqerzechowywania.

2.7.Stosowane materiaty przy ochronie i zabezpieczistiiejcych drzew

Przy ochronie i zabezpieczeniu istg®jch drzew w okresie budowy drogi ima stosowé&nastpujace materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochronyedrzak:

- deski iglaste grubi min. 20 mm, stupki drewnianeerdzie, itp.,

- maty stomiane,

- zwyte opony samochodowe,

- drut, tame stalowy, gwazdzie,

- wodk,
3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”kt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézaie maozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
- glebogryzarek, ptugoéw, kultywatoréw, bron do upyagleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadamavnikow,
- kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikéw,
- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsienicowej, koparki).
3.2. Sprzt stosowany do zabezpieczenia istniggych drzew
Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot:
a) spretu do tymczasowej ochrony drzew:
- recznego sprgu do prac ziemnych jak szpadlegagit topaty,
- samochodu skrzyniowego do transportu,
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- sprztu do podlewania, z ew. przewtymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
- wyposaenia pomochiczego, drobnych ngdzi, drabin itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéline” pkt 4.

4.2, Transport materiatdw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowej zadoy¢ dowolny pod warunkienye nie uszkodzi, ani fenie pogorszy
jakosci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy mubg¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniayiekorzeni i
pedow. Raliny z brylg korzeniows musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub &w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimsrodkami transportowymi. W czasie transportu saleabezpieczy
je przed wyschgiciem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejseegpmnaczenia powinny by
natychmiast sadzone.sligest to niemdliwe, nalery je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raziszy
podlewat.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycgce wykonania trawnikéw

Wymagania dotycgce wykonania robét zwkanych z trawnikamigsnastpujace:
- teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemurodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikOw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zakladaniu trawnikdw na gruncie rodzimymvkganik powinien znajdowési¢ 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien bywyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna byrozicielona réwm warstvg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymiz ora
starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy zienmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatib zagrahi,
- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpg) do potowy wrzénia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewameslosci od 1 do 4 kg na 100%n
- na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 /)
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczadk
- po wysiewie nasion ziemia powinnacbwalowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwamarstworzenia dobrych
warunkéw dla podgkania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez walowanie kolczadk mazna juz nie stosowa watu
gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych pagoby¢ gotowa.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikdw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysokdé okoto 10 cm,
- nastpne koszenia powinny giodbywa w takich odsipach czasu, aby wysoddtrawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokci 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powirn@ wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkow klimatycznych Polekizna przyj¢ pierwsz potowe pazdziernika),
- koszenia trawnikow w catym okresie gighaciji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu, przy czym
czestas¢ koszenia i wysokét ciecia, naley uzalezniac od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwale w pierwszym okresie nglaisuwa recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu pglstosowd
z dwg ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zalgenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgd roku. Mieszanki nawozéw nale
przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczego6lnych porach roku:
- wiosrg, trawnik wymaga mieszanki z przevwaagotu,
- od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawienie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.
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5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyegce sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewdw sastpujace:
pora sadzenia - jesidub wiosna,
miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumetpopjektovs,
dotki pod drzewa i krzewy powinny nievielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione zigmrodzajn,
roslina w miejscu sadzenia powinna znalsic do 5 cm gibiej jak rosta w szkétce. Zbyt g@dokie lub plytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwoj rdiny,
— korzenie ztamane i uszkodzone rigl@rzed sadzeniem przygi
- przy sadzeniu drzew formy piennej ngleorzed sadzeniem wbiv dno dotu drewniany palik,
— korzenie r@lin zasypywa sypks ziemi, a nasfpnie prawidtowo uli, uformowa miske i podl&,
- drzewa formy piennej natg przywigza¢ do palika ta pod koron,
- wysokai¢ palika whitego w grunt powinna byowna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
— palik powinien by umieszczony od strony naggziej wiejgcych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawazeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewow jesieni
— rozgarngciu kopczykdéw wiosa i uformowaniu misek,
- wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikow i wzadet,
— przyciciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, upacow, parkingodw itp. w gsiedztwie istnigjcych drzew,
nastpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzgstyptywa na wzrost i rozwéj tych drzew.

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozgstaterenie po zakazeniu robot drogowych , a siaraone na
uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wstk@a wszystkich czynsoi:
- W spos6b uniemidiwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,
- tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa, przy czym
wyjatkowe zastosowanie sgtam mechanicznego wymaga zgodyyniera.
W zaskgu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4vokot
drzewa) nie powinno dogci¢ si¢ do:
- wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,
- sktadowania materiatéw budowlanych,
- zmian poziomu gruntu.
Zaleca s}, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladogganentu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.
Zaleca sj, aby roboty ziemne w otdie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresigetacji rdlin, a szczeg6lnie w
okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wydaia tych robétgmiesice od padziernika do kwietnia.
Zaleca sj, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane wfigtdeorzeniowej drzew byly wykonywane vagiznie ecznie.
Za deskowaniem czasowegaskiego wykopu powinno siwykona ostore korzeni w formie szczeliny o szerakd 0,3 + 0,5
m i gkbokaici 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. \&z&ne jest wykonanie takiej ostony rok w&zej niz
wihasciwy wykop. Z oston takich mina zrezygnowapod warunkiem wykonania robét instalacyjnych pokeesem wegetac;ji
roslin (patrz rys. 1).
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powdireymowsd:
- owiniecie pnia matami stomianymi (np. w §d 4 n? na jeden pi&) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a
nastpnie oszalowanie ich deskami do wysftiierwszych gakzi. Dolna cz$¢ kazdej deski powinna opie¢ssic na podiau,
bedac lekko wkopan w grunt lub obsypanziemi. Oszalowanie powinno Byotoczone opaskami z drutu lunay stalowej
w odlegtaci wzajemnej co 40+60 cm,
- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi wsiti okoto 4 nf na jedno drzewo,
- podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dm na jedno drzewo przez caly okres trwania robdzaleznosci od
warunkéw atmosferycznych oraz wskazazyniera.
Po zakaczeniu rob6t naley wykona demonta zabezpieczenia drzewa, obejguyj:
- rozebranie konstrukcji zabezpiecgagj drzewo,
- usungcie materiatéw zabezpiecaajch,
- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowefewa.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega peasvdzeniu:

- 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszcze

- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,

- wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gestasci zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwoici koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makggtgsci wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

a) prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

b) obecnéci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgracji drzew i krzewOw polega na sprawdzeniu:
— wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,
— zaprawienia dotkOw ziemiurodzajna,
- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagjojektovg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmiaregdici
sadzonych rdin,
- materialu rélinnego w zakresie wymaggakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgsdhz normami:
PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
- opakowania, przechowywania i transportu materiedlirego,
— prawidtowdci osadzenia pali drewnianych przy drzewach foriepnpej i przymocowania do nich drzew,
— odpowiednich terminéw sadzenia,
— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasaili i podlaniu,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoyea drzew i krzewow,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzewzekréw dotyczy:
— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektowvs,
— zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian oraZdiodrzew i krzewéw z dokumentacprojektovs,
— wykonania misek przy drzewach i krzewach|ijedbior jest na wiosgilub wykonaniu kopczykow, jeli odbidr jest na
jesieni,
- prawidlowaci osadzenia palikéw do drzew i przyziania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno agate, mocowanie
nie naruszone),
— jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ONymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw oraz sztukadzonych krzewow i
zabezpieczonych drzew.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy pfatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doxi@mi urodzajnej, razielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
- piekegnacg trawnikdw: podlewanie, koszenie, nasenie, odchwaszczanie,
- dostarczenie materiatuglmnego,
- piekgnacg posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwezie, nawgenie,
- wykonanie zabezpieczenia drzewa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej agizexr uzbrojenia podziemnego (studzienek kanalizacjrdeswvej,
sanitarnej i wodoggowej oraz zasuw wodagjowych i gazowych) w ramach budowy drég gminnychlogitowej (nr
106784B), ul. Hryniewickiej, ul. Ogrodowej, ul. Kimtowej w m. Ignatki Osiedle.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST)ostardokument przetargowy i kontraktowy przy zlecairealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej @dzeh wymienionych w p. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudewsigdzy cihgi kanalizacji kablowej w celu unabwienia
wciggania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.2.Studzienka kanalizacyjna - ydzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub pHawiej eksploatacii
kanatu

1.4.3.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - gdzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich $emvacji i przewietrzania

1.4.4.Wlaz studzienki - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewkzk rewizyjnych, umdiwiajacy
dostp do uradzen kanalizacyjnych

1.4.5.Skrzynki zaworéw wodoggowych - obudowyeliwne dla trzpieni podziemnych zasuw na podziensiegji
wodocigowe;.

1.4.6.Skrzynki zaworéw gazowych - obudovgliwne dla trzpieni podziemnych zasuw na podziersiegji gazowe;.

1.4.7.Pozostate okitenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pid.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pua SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0og6Ine” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uradzen

Do przypowierzchniowej naprawy wdzeir uzbrojenia podziemnego najeuzy¢:
materiatow otrzymanych z rozbiorki, nagiaych s¢ do ponownego wbudowania,
materiatow nowych, érlacych materialem uzupetniggym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak makeozbiorkowy
(cegta kanalizacyjna, materialy do zapraw, matgat betont.)

2.2.1.Cegfa kanalizacyjna

Do podmurowania regulowanych gdzeir nalezy uzywaé cegly spetniajcej wymogi okrélone w PN-B-12037 [1].
Cegta kanalizacyjna mie by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzeitwardzonej z odpowiednimi spadkami
umazliwiajgcymi odprowadzenie woéd opadowych. Cegly w miejsddadowania powinny hy utozone w sposéb
uporzdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w
stosach albo pryzmach.

2.2.2 Materialy do zapraw

— piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-062];1 [

— cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinigndgynentem portlandzkim klasy nie mniejsze; j32,5",
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701[3];

— woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [4].
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2.2.3 Materiaty do betonu

— cement do betonu powiniendgementem portlandzkim klasy nie mniejszej J32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-
19701[3], przechowywanie cementu powinna@ godne z BN-88/6731-08 [5];

— kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [6];

— woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [4].

2.2.4 Mieszanka betonowa

Do regulacji urzdzea uzbrojenia podziemnego najestosowd beton klasy C16/20, spetnialy wymagania PN-EN 206-1:
2003 [7].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Dobér sprztu

Roboty mog by¢ wykonywane ¢cznie (w chodnikachiciezce rowerowej, parkingach, zjazdach, poboczach,
zieleAcach) lub mechanicznie (w jezdni, w zatokach autolych).
Do wykonania robot naly stosowa:
- sprzt do rozbiérek,
- sprzt do zagszczania,
- sprzt mierniczy specjalistyczny
oraz inny sprgt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty za wyjtkiem betonu mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST-DeM0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Zakres robot przygotowawczych:
— wytyczenie wysokéciowego posadowienia regulowanegoagizenia uzbrojenia podziemnego,
— odkrycie regulowanego wdzenia poprzez odgiie przylegajcej nawierzchni oraz podbudowy nalgbkas¢ konieczn do
prawidtowego wyregulowania wdzenia; powierzchni tej nalg nad& ksztait prostoitnej figury geometrycznej; rozebranie
nawierzchni wokét urgdzenia mae by wykonane ¢cznie (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukams, ew. dggami
stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kastkego) lub mechanicznie (w przypadku nawierzchputy
monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betoapwz pionowym wyaiciem kravedzi uszkodzenia pjttarczovy i
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotomepmatycznych);
— zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwiechni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejddadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydmtrai® dalszych robét.

5.3. Roboty montaowe

Zakres rob6t montawych:
— osadzenie uggzenia z wykorzystaniem istniglych lub nowych materiatéw,
— odtworzeniu rozebranych warstw konstrukcyjnychdfpedowy i nawierzchni).

Przy wykonywaniu podbudowy nalezwrac& szczeg6la uwag na poprawne jej zagzczenie wokot komina i
kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltovpgjwierzchnie styku e#ci zeliwnych lub metalowych powinny Bypokryte
asfaltem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@y(certyfikaty na znak
bezpieczastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgo@modeklaracje zgodreci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),
sprawdz¢ cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiardw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Czeit;)g;/lvmc Wartasci dopuszczalne
1 Wyznaczenl_e powierzchni przeznaczone 1 raz Niezkdna powierzchnia
do wykonania naprawy
2 | Roboty rozhiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonyelerialéw
3 Szcze_golowe rozpoznanie uszkodzenia i 1 raz Akceptacja kyniera
decyzja o0 sposobie naprawy
4 | Naprawa urzdzenia Ocena ggta
5 | Ulozenie nawierzchni Ocenaggita
6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robét naley sprawdzi:
wyglad zewrgtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydili, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typstkowego,
rzedne wyregulowanych ugdzen,
poprawnd¢ profilu podtwznego i poprzecznego, naaujagcego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajgcego sptyw
powierzchniowy wéd.
6.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Regulacja wysokiiowa wyregulowanych ugzizea powinna by wykonana z doktadrgig £5mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest 1 obiekt wyregulowanej studzienki/zasuwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygze podstawy pfatdci podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggmu
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
roboty rozbiérkowe,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie regulacji studzienki/zasuwy,
utozenie nawierzchni,
odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbiérkotvym sktadowisko,
przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kaaalina
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2. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

3. PN-B-19701 Cement. Cement do powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

7. PN-EN 206-1 Beton. G&¢ 1: Wymagania, wikaiwosci, produkcja i zgodnié
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