archj g4

NIP 966-014-67-95 REGON 200414557

ARCHINATA Pracownia Projektowa
Renata Anna Gwozdziej

ul. Wilejki 4

15-161 Biatystok

e-mail: biuro@archinata.pl

www.archinata.pl
tel. 603 21 08 21

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

BUDYNK SWIETLICY WIEJSKIEJ W DOROZKACH, GM. JUCHNOWIEC KOSCIELNY

Kategoria obiektu IX

INWESTOR: Gmina Juchnowiec KoS$cielny
Ul Lipowa 10
16-061 Juchnowiec KoScielny

JEDNOSTKA PROJEKTOWA: ARCHINATA Pracownia Projektowa
Renata Anna Gwozdziej
ul. Wilejki 4
15-161 Bialystok

BRANZA: Sanitarna:
- instalacja wod-kan.

- wentylacja mechaniczna i klimatyzacja

AUTOR: mgr inz. Krystyna Szepielow-Szafranowska
nr upr. BL-19/99

Bialystok, luty 2017r.




CPV 45212000-6
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI SANITARNYCH

S 01.01.00. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego
Niniejsza Specyfikacja Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Robét (STWiOR) obejmuje
wykonanie instalacji sanitarnych wewngtrznych w budynku $wietlicy wiejskiej w Dorozkach gm.
Juchnowiec Koscielny.

S 01.02.00. Przedmiot i zakres robot
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej jest wykonanie instalacji sanitarnych w budynku $wietlicy
wiejskiej w Dorozkach Zakres Specyfikacji Technicznej obejmuje wykonanie i odbior roboét instalacii
sanitarnych stanowiacych zbior wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu
realizacji 1 kontroli jako$ci robot sanitarnych obejmujacych instalacje wewngtrzna:

a/ Instalacj¢ wewngtrzna wod-kan (kanalizacja sanitarna i wodna):
- wykonanie robét ziemnych, wykopow, podsypki, obsypki, zasypanie wykopow w budynku
- montaz przewodow i urzadzen wraz z uzbrojeniem rozprowadzajacym wod¢
- montaz przewodow rozprowadzajacych wode do armatury czerpalnej,
- montaz przewodow i urzadzen wraz z uzbrojeniem odprowadzajacych $cieki z przyborow
sanitarnych znajdujacych si¢ wewnatrz budynku,
- zamurowania otworéw w $cianie i stropach pozostatych po pionach wod-kan,
- montaz czyszczakow (rewizji),
- montaz wywiewek,
- montaz tulei ochronnych,
- przebicia.

b/ Instalacja wentylacji mechanicznej 1 pomp ciepla:
- montaz przewodow
- montaz urzadzen
- sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac
- kontrola dziatania instalacji i urzadzen

S 01.03.00. Wymagania ogélne (wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét
tymczasowych).

S 01.03.01. Prace towarzyszace:
- wykonanie przej$¢ przewodoéw przez przegrody budowlane.
- inwentaryzacja powykonawcza.

S 01.03.02 Roboty tymczasowe:
- wykonanie przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane,
- wykonanie bruzd pionowych na przewody
STWIiOR zostaly sporzadzone zgodnie z obowiazujacymi standardami, normami obligatoryjnymi.
Inwestor w terminie okre§lonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy oraz nastgpujace dokumenty:
- Pozwolenie na budowe
- Dokumentacj¢ Projektowa
- Dziennik Budowy
- Ksigge Obmiarow
- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca otrzyma od Inwestora Dokumentacje Projektowa i Specyfikacje Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SWTWiOR 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. Dane okreSlone w
Dokumentacji Projektowej i SWTWIiOR powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktorych moga
by¢ odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji.



B Zrodta uzyskania wszystkich materialéow powinny byé wybrane przez Wykonawce robot sanitarnych
z wyprzedzeniem.
B Zatwierdzenie zrodla uzyskania materialdow nie oznacza, ze wszystkie materiaty tego zrodia beda
przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania.
B Nie pozniej niz 3-tygodnie przed kazdym zakupem materialdw Wykonawca rob6t sanitarnych ma
obowiazek dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru probki materiatdéw, aby mogt dokona¢ wyboru oraz
sprawdzi¢ naocznie ich jakos§¢. Z chwila zatwierdzenia Wykonawca robot elektrycznych powinien
poda¢ Menadzerowi Projektu terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.
Ogolne warunki dopuszczenia materiatdéw do zabudowania :
oznaczenie zgodno$ci z wymaganiami PN
znak jakosci wyrobu Q
znak CE - gdy to wymagane
znak bezpieczenstwa B - gdy to wymagane
atest producenta lub aprobate techniczna wydana przez uprawnione laboratorium a takze spetniajace
okreslone w ST wymagania ,a decyzjg o ich zabudowaniu podejmie Inspektor Nadzoru
Wymagania przy zamianie materiatow
Wykonawca robot sanitarnych moze zaproponowac materialy innej marki niz wskazane w
dokumentacji przetargowej lecz posiadajace te same charakterystyki okreslone w SWTWiOR. Taka
propozycja wymaga zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

S 01.04.00. Informacje o terenie budowy
S 01.04.01. Organizacja robét: prace wewnatrz wewnatrz budynku.

S 01.04.02. Zabezpieczenia interes6w 0s6b trzecich: teren niedostgpny dla 0sob trzecich.
S 01.04.03. Ochrona Srodowiska

- Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
- W okresie trwania budowy i1 wykanczania robdt Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie
uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasno$ci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami toksycznymi, mozliwo$cia powstania pozaru.

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

- Nie dopuszcza sig¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

- Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko.

- Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgodg na uzycie tych materiatdw od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

- Jezeli Wykonawca uzyl materiatoéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

S 01.04.04. Warunki bezpieczenstwa pracy:

- Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia robot.
Nalezy przestrzegac przepisdOw bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca wykluczy prace personelu
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spelniajacych odpowiednich wymagan



sanitarnych. Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne oraz odziez
wymagana dla personelu zatrudnionego na placu budowy.

- Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowa¢ Nadzor o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

- Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych imagazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materialy tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem o0séb trzecich. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

- Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

S 01.04.05. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy: istnicje mozliwos¢  korzystania z instalacji
elektrycznej. Teren jest ogrodzony, bezpiecznego skltadowania sprzetu. Inwestor ma za zadanie
udostepni¢ Wykonawcy miejsce sktadowania materiatéw i urzadzen do wbudowania oraz zorganizowac
zaplecze socjalne.

S 01.04.06. Warunki organizacji ruchu oraz zabezpieczenie chodnikow i jezdni: nie dotyczy

S 01.05.00. Nazwy i kody robot
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz.
2072 z p6zn. zm.) oraz rozporzadzeniem nr 2195/2002 z 5.X1.2002 r. w sprawie Wspolnego stownika
zamowien poszczegolnych instalacji dotycza kody:

S 01.05.01. Instalacja wod-kan (woda zimna, ciepla, kanalizacja sanitarna)

45343000-3 — Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45332200-5 — Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332400-7 — Roboty instalacyjne w zakresie sprzg¢tu sanitarnego
45321000-3 — Izolacja cieplna

S 01.05.02. Instalacja wentylacji i pomp ciepla.
45331000-6 — Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45321000-3 — Izolacja cieplna
45331200-8 - Instalowanie urzadzen wentylacyjnych
45331210-1 - Instalowanie wentylacji

S 01.06.00. Definicje i pojecia

Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje 1 pojecia, nalezy rozumie¢ nastepujaco:

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniona do tego jednostke;

Bruzda instalacyjna - zaglebienie w Scianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane Iub
wykute w celu prowadzenia w nim przewodow, w tym takze gazowych; bruzdy z przewodami
gazowymi moga by¢ niewypelione i odkryte, wypelnione materialem budowlanym nie
powodujacym korozji przewodu lub przykryte ekranami z otworami wentylacyjnymi;

Certyfikacja zgodnoSci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrob,
proces lub ushuga sa zgodne z okreslona norma lub z wlasciwymi przepisami prawnymi

Czes¢ wewnetrzna instalacji - instalacja ogrzewania znajdujaca si¢ w ogrzewanym budynku. Czgs¢
wewngetrzna instalacji zaczyna si¢ za zaworami odcinajacymi ta czgS¢ od czgSci zewnetrznej
instalacji lub zrodta ciepta;



Cze$¢ zewnetrzna instalacji - czgs$¢ instalacji ogrzewania znajdujaca si¢ poza ogrzewanym
budynkiem, wystepujaca w przypadku, gdy zrodto ciepta znajduje si¢ poza tym budynkiem i nie
ma przetwarzania parametrow czynnika grzejnego pomigdzy tym zrodlem i czgScia wewngtrzna
instalacji;

Deklaracja zgodnosci - oSwiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczna odpowiedzialnosc,
ze wyrdb, proces lub ushuga sa zgodne z norma lub aprobata techniczna;

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami
1 uzupetieniami w trakcie realizacji robot (budowy);

Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
sluzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

Inzynier — funkcja Inspektora Nadzoru miesci w sobie funkcje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
koordynatora czynnos$ci inspektorow nadzoru inwestorskiego, projektanta.

Kanal $ciekowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia §ciekow gospodarczo-bytowych
i przemystowych;

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksigga Obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami
shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robdt w formie wyliczen,
szkicow 1 ewentualnych dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksigdze Obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacija projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Nawiew bezposredni - doprowadzenie powietrza do pomieszczenia bezposrednio z zewnatrz
budynku przez otwdr wykonany w zewnetrznej $cianie lub przez nieszczelno$ci stolarki okiennej;

Nawiew posredni - doprowadzanie powietrza do pomieszczenia z pomieszczen sasiednich przez
drzwi wewngtrzne lub specjalnie dla tego celu wykonane otwory w przegrodach wewnetrznych;

Odpowietrzanie miejscowe - zesp6t urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegolne
elementy instalacji ogrzewan wodnych;

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwiazanych
z prowadzeniem Budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej;

Przewod wywiewny - przewdd odprowadzajacy powietrze z pomieszczenia;

Rysunki -cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Cisnienie dopuszczone robocze — najwyzsze nadci$nieniec wody na wylocie z kotta w okreSlonej
temperaturze roboczej, na ktdra kociot zostal dopuszczony do ruchu przez wlasciwy organ
dozoru.

Cisnienie nominalne — umownie przyjgta (do znakowania armatury, elementéw rurociagoéw i urzadzen)
warto$§¢ ci$nienia charakteryzujaca wymiar 1 wytrzymato$§¢ elementu ci$nieniowego w
temperaturze odniesienia; ci$nienie nominalne jest liczbowo rowne wartosci dopuszczonego
ci$nienia roboczego.

Cisnienie prébne — ci$nienie proby hydraulicznej, jakiemu poddaje si¢ armature, elementy rurociagow i
urzadzenia w celu sprawdzenia szczelnosci.

Cisnienie robocze czynnika grzejnego — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika
grzejnego w instalacji podczas krazenia wody.

CiSnienie robocze instalacji, p,,, (lub t,,,) - obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji
(podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla
zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza warto$¢ ciSnienia statycznego czynnika grzejnego
(przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

CiSnienie probne, pp.spne - CiSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cisnienie robocze urzadzenia - obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania



urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokosci ci$nienia stupa wody
instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu
roboczym instalacji.

Czynnik grzejny — ptyn (woda, para wodna lub powietrze) przenoszace ciepto.

Cze$¢ wewnetrzna instalacji - instalacja ogrzewcza znajdujaca si¢ w ogrzewanym budynku.

Cze$¢ zewnetrzna instalacji - czg$¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca si¢ poza ogrzewanym
budynkiem, wystepujaca w przypadku gdy zrodto ciepta (wezet cieptowniczy, kottownia)
znajduje si¢ poza tym budynkiem i nie ma przetwarzania parametrow czynnika grzejnego
pomigdzy tym zrodtem i czg¢§cia wewnetrzng instalacji.

Instalacja ogrzewania wodnego zamknigtego — instalacja, ktorej przestrzen wodna nie ma
swobodnego polaczenia z atmosfera i jest zabezpieczona zgodnie z PN-B-02414.

Najwyzsze ci$nienie robocze — ustalone przez projektanta najwyzsze nadci$nienie wody na wylocie z
kotta.

Odpornos¢ ogniowa — zdolno$¢ konstrukcji lub elementu budynku poddanego dziataniu
zminimalizowanych warunkow fizycznych do spelnienia w okre§lonym czasie wymagan
dotyczacych no§nosci ogniowe;.

Podgrzewacz cieplej wody — urzadzenie, w ktorym nastepuje przygotowanie cieptej wody uzytkowe;.

Pompa obiegowa — urzadzenie, ktore wymusza krazenie wody w instalacji centralnego ogrzewania lub
obiegu tadowania podgrzewacza cieptej wody.

Pompa cyrkulacyjna — urzadzenie, ktére wymusza krazenie wody w instalacji w obiegu wody
cyrkulacyjnej cieptej wody.

Punkt rosy — temperatura, w ktérej podczas izobarycznego ochladzania pary nienasyconej (zawartej w
wilgotnym gazie) przechodzi ona w stan nasycenia i pojawiaja si¢ pierwsze krople cieczy.

Tabliczka znamionowa — trwale przymocowany do urzadzenia element, na ktorym zamieszcza sig
podstawowe informacje dotyczace urzadzenia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Temperatura dopuszczona — najwyzsza temperatura wody na wylocie z kotla, na ktéra kociot zostat
dopuszczony przez wlasciwy organ Dozoru Technicznego.

Temperatura robocza, t.,, (lub t,,,) - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowe;j, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji
nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Thumienie dzwigku - zmniejszenie si¢ w oS$rodku lub w ukladzie akustycznym energii
rozprzestrzeniajacej si¢ wraz z fala akustyczna.

Wentylacja pomieszczeni - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majaca na celu
usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewngtrznego

Wentylator - urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch

Przewod wentylacyjny - element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiacy
obudowg przestrzeni, przez ktora przeptywa powietrze

Skréty - symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazow
Skroty uzyte w opracowaniu:

SWTWiOR - Specyfikacje Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robot

PZJ - Program Zapewnienia Jakos$ci

PE - Polietylen

PCW (PCYV) - Polichlorek winylu

PN - Polska Norma

BN - Branzowa Norma

ZN - Zaktadowa Norma

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

CPV — pozycja Wspdlnego Stownika Zamowien



S 02.00.00. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW BUDOWLANYCH
S 02.01.00. Instalacja wod-kan (woda zimna, ciepla i kanalizacja sanitarna)

S 02.01.01. Rury wodociagowe:

— rury PE wielowarstwowe z wkladka aluminowa laczone za zlaczki zaciskowe mosigzne lub
zgrzewane

— rury stalowe na zlaczki gwintowane

S 02.01.02. Rury kanalizacyjne:
- rury i ksztattki kielichowe z PVC - laczone na kielichy z uszczelka gumowa, musza posiadaé aprobaty
techniczne wydane przez powotane do tego Instytucje — kan. sanitarna bytowo-gospodarcza

S 02.01.03. Przybory i urzadzenia:

- umywalki ceramiczne

- wpusty PE z rusztem ze stali nierdzewnej

- miski ustgpowe kompaktowe (wiszace)

- umywalka i miska ustgpowa dla niepetnosprawnych
- pisuary ceramiczne

- zlewozmywaki ze stali nierdzewnej

S 02.01.04. Armatura:

- zawory odcinajace gwintowane kulowe,

- zawory odcinajace ze zlaczka do weza,

- zawory antyskazeniowe klasy HA

- baterie umywalkowe i zlewozmywakowe,
- wywiewki kanalizacyjne,

- czyszczaki -(rewizje),

S 02.01.05. Izolacja cieplna

Do izolacji przewoddw rurowych stosowacé izolacje cieplna ze spienionego polietylenu np. Thermaflex ,
Thermacompact S Iub rownowazne (posiada wiasciwosci samogasnace, odporna na dyfuzjg pary
wodnej). Przewody prowadzone w bruzdach lub posadzkach izolowa¢ materialem izolacyjnym
dodatkowo wzmocnionym warstwa zewngtrzng przed agresywnymi materiatami budowlanymi.

Grubos¢ izolacji wg projektu technicznego.

S 02.02.00. Instalacja wentylacji mechanicznej i pomp cieplta

S 02.02.01. Materialy:

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji

projektowej 1 ST. Wykonawca powinien powiadomié¢ Kierownika Projektu o proponowanych zrédtach
otrzymania materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze
wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Kierownika Projektu materiat z
innego zrodtia.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byc pbzniej zmlemony bez zgody Kierownika
Projektu. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja SIQ nie zbadane i nie Zaakceptowane materiaty.
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem za
wykonana prace.

S. 02.02.02. Przewody

- przewody z blachy ocynkowanej prostokatne

- przewody typu Spiro z blachy ocynkowanej

- zasilanie z pomp ciepta: przewody freonowe wykonaé z miedzi taczonej na lut twardy.

Do celow chiodniczych uzywa¢é tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odtluszczonych
i odtlenionych, nadajacych si¢ do ci$nien roboczych co najmniej 3000 kPa.

W Zadnym wypadku nie wolno uzywac rur miedzianych klasy sanitarnej



S. 02.02.03. Urzadzenia
- centrale wentylacyjne
- pompy ciepta

S. 02.02.04. Izolacja

Przewody freonu (ciecz i gaz) zaizolowac¢ na catej dlugosci izolacja typu np. K FLEX FRIGO (odporna
na temp 70°C) grubo$ci min.13 mm.
Przewody wentylacyjne zaizolowa¢ welna mineralng zabezpieczona folia aluminiowa.

Na zewnatrz budynku, instalacja dodatkowo ostoni¢ przed promieniami UV oraz warunkami
atmosferycznym, np. z blachy ocynkowanej o grubosci min. 1 mm

S 03.00.00. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN
S 03.01.00. Wymagania ogolne

Sprzet uzyty przez Wykonawce przy robotach sanitarnych powinien by¢ odpowiednio dobrany i
uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru, aby nie spowodowat uszczerbku na jakosci wykonywanych
robot, jak i czynnos$ci pomocniczych, zatadunku i roztadunku, a takze transportu.

S 03.02.00. Wykaz sprzetu
Wykonawca przystgpujacy do budowy dla zagwarantowania wilasciwej jakosci robdt powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢gpujacych maszyn i sprzetu:
» Zurawia samochodowego,
» samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
=  spawarki transformatorowe;j,
= zaggszczarki wibracyjnej spalinowej,
»  rgcznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworow do ¢ 20 cm
»  koparki
= zaggszczarki gruntu,
» zgrzewarka do rur PE

S 04.00.00. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

S 04.01.00. Wymagania ogolne

Wykonawca powinien stosowaé srodki transportu zgodne z naktadami rzeczowymi i odpowiednio
przystosowane do przewozonych materiatléw. Nalezy stosowac jedynie takie Srodki transportu, ktore nie
wplyna na utrate cech jakoSciowych przewozonych materialdéw lub nie wplyna niekorzystnie na
wlasciwosci wykonywanych robot.

S 04.02.00. Transport materialow i elementéow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:
= samochodu dostawczego,
= samochodu skrzyniowego,
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegélnych materiatow 1 elementow oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem si¢ na §rodkach transportu.

S 05.00.00. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

S 05.01.00. Instalacja wod-kan (woda zimna, ciepla i kanalizacja sanitarna), instalacja doziemna
kanalizacji sanitarnej

S 05.01.01. Montaz przewodéw wodociagowych

1. Potaczenia gwintowane nalezy uszczelniaé¢ przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej lub przedzy z
konopi. Do urzadzen wody pitnej nie wolno stosowa¢ minii lub farb miniowych.

2. Zmiany kierunku prowadzenia przewodow nalezy wykonywaé wylacznie przy uzyciu lacznikow;
niedopuszczalne jest gigcie rur stalowych ocynkowanych zaréwno na zimno, jak i na goraco.



3. Przejscia przewoddéw rurowych przez istniejace Sciany i stropy wykona¢ w tulejach z rur PE o
srednicach wigkszych o jedna dymensje od prowadzonych przewodow rurowych.

4. Po utozeniu przewodow przebicia nalezy uzupeti¢ i zamurowac.

5. Otwory pozostale w stropach i1 $cianach po zdemontowanej instalacji wodociagowej nalezy
zamurowac.

S 05.01.02. Montaz przewodow kanalizacyjnych
1. Polaczenia kielichowe rur z PVC nalezy wykonywa¢ przy uzyciu pierscienia gumowego Srednicy
dostosowanej do zewngtrznej Srednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15-20°, nalezy
wsuna¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby odlegto$¢ migdzy nim i podstawa kielicha
wynosita 0,5-1,0 cm.
2. Minimalne $rednice poziomych przewodow kanalizacyjnych powinny wynosic:
- 100 mm -od pojedynczych misek ustgpowych, wpustdw piwnicznych oraz przybordéw
kanalizacyjnych w tazienkach,
- 150 mm przy kilku miskach ustgpowych, przyborow kanalizacyjnych w zaktadach zbiorowego
zywienia oraz przy kilku przewodach razem potaczonych.
3. Minimalne $rednice pionowych przewodow spustowych i ich podej$¢ do przyborow sanitarnych
powinny wynosi¢:
- 50 mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka, wanny, pisuaru, wpustu
podtogowego,
- 75 mm od kilku zlewow, zmywakow, zlewozmywakow, wanien, pisuarow, umywalek, wpustow
podtogowych,
4. Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodoéw kanalizacyjnych w zaleznos$ci od srednicy
przewodu wynosza:
dla przewodu $rednicy 100 mm -2,5%,
jw., lecz 160 mm -1,5%,
jw., lecz 200 mm -1,0%.
5. Dopuszczalne odchylenia od spadkow przewodow poziomych, zatozonych w projekcie technicznym,
moga wynosi¢: [110%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych trojnikéw laczacych
podejécie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu elementow
przewodow.
6. Odgatezienia przewodow odplywowych (pozioméw) powinny by¢ wykonane za pomoca trojnikoéw o
kacie rozwarcia nie wigkszym niz 45°.
7. Przewody nalezy mocowaé do elementow konstrukcji budynkow za pomoca uchwytow lub
wspornikow. Konstrukcja uchwytow lub wspornikow powinna zapewnia¢ odizolowanie przewodow od
przegrod budowlanych 1 ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach i
przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a obejma nalezy stosowaé podkladki elastyczne.
Obejmy uchwytéw powinny mocowaé rur¢ pod kielichem. Na przewodach spustowych (pionach)
nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state, zapewniajace przenoszenie
obciazen rurociagéw i dodatkowo co najmniej jedno mocowanie przesuwane. Wszystkie elementy
przewodow spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.
8. Maksymalne rozstawy uchwytow dla przewodow poziomych wynosza:
- dla rur z PVC $érednicy od 50 do 110 mm -1,0 m,
- dla rur z PVC $rednicy powyzej 110 mm -1,25 m.
9. Kompensacja wydtuzen termicznych przewodow z PVC laczonych za pomoca potaczen rozlacznych
powinna by¢ rozwiazana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i ksztattek luzu
kompensacyjnego oraz przez wtasciwa lokalizacj¢ mocowan statych i przesuwnych.
10. Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podtoga nalezy uktada¢ na podsypce z piasku grubosci 15-20
cm; dno wykopoéw powinno znajdowac si¢ w gruncie rodzimym lub powinno by¢ wystane warstwa
odpowiedniego materialu zabezpieczajacego przed osiadaniem trasy kanalizacyjne;j.
11. Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastgpujace warunki umozliwiajace ich oczyszczenie:

a. pionowe przewody spustowe powinny byé wyposazone w rewizje stluzace do czyszczenia
przewodow; czyszczaki na pionach nalezy przewidywac na najnizszej kondygnacji lub w miejscach, w
ktorych wystepuje zagrozenie zatkania przewodow,

b. czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigcia, umozliwiajace tatwa eksploatacje, lecz
utrudniajace dostep osobom niepowotanym,



12. Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne ponad dach powyzej okien i drzwi
prowadzacych do pomieszczen znajdujacych si¢ w odleglosci nie mniejszej niz 4 m od tych przewodow.
Rury wentylacyjne powinny tworzy¢ w zasadzie pionowe przedtuzenie przewodow spustowych.

13. Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujacych kanalizacyjne przewody spustowe do
przewodow wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodow
dymowych i spalinowych.

14. Rury na zewnatrz nalezy uktada¢ na warstwie podsypki piaskowej, nastgpnie zasypac¢ obsypka i
warstwami gruntu z doktadnym zaggszczeniem.

S 05.01.03. Montaz przyborow i urzadzen

1. Zlewy, umywalki nalezy mocowa¢ do §ciany w sposob zapewniajacy tatwy demontaz oraz wlasciwe
uzytkowanie przyborow. Miski ustgpowe mocowane do $ciany za pomoca systemowych stelazy
podtynkowych.

2. Przybory i urzadzenia laczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne
zamknigcia wodne (syfony). Wysoko$¢ zamknigcia wodnego powinna gwarantowaé niemozno$¢
wysysania wody z syfonu podczas sptywu wody z innych przyborow oraz przenikania zapachow z
instalacji do pomieszczen. Wysoko$¢ zamknig¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna co
najmnie;j:

- przy miskach ustepowych, pisuarach, zlewach, umywalkach, bidetach itp. - 75 mm,

- przy wpustach podtogowych - 50 mm.

3. Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75010,80 m. W przypadku szeregowego ustawiania
umywalek indywidualnych odstgp miedzy krawedziami sasiadujacych umywalek powinien wynosi¢ co
najmniej 0,30 m.

4. Miski ustgpowe i pisuary powinny by¢ wyposazone w urzadzenia sptukujace.

S 05.01.04. Montaz armatury
1. Armatura stosowana w instalacjach wodociagowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy
(ci$nienie, temperatura) danej instalacji.
2. Do baterii i zaworow czerpalnych stojacych nalezy stosowaé taczniki elastyczne, ograniczajace
rozchodzenie si¢ hatasu i drgan powodowanych dzialaniem tej armatury.

S 05.01.05 Roboty ziemne.
Wykopy pod instalacje doziemne nalezy wykona¢ mechanicznie lub r¢cznie o Scianach ze skarpami
zgodnie z wymaganiami norm PN-B-10736 lub jako liniowe umocnione szalowane wypraskami
stalowymi zaktadanymi poziomo.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m zgodnie z BN-83/8836-02 [15] przy
braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych

1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wdd opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu. Wykop nalezy prowadzi¢ od odbiornika.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Wydobywana ziemi¢ nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odleglosci 1,0 m od jego krawedzi
aby utworzy¢ przejscie wzdhuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi. Dla wykopow o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zakladanymi
wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawac¢ 15 cm ponad powierzchnig terenu. Umocnienie
$cian zlozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktorych kazda stanowi
catos¢. Potaczenie klatek sasiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie. Umocnienie $cian sklada sig z
trzech elementow:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do Scian wykopu,
- bali pionowych (naktadek),
- okraglakow jako poprzeczne rozpory.
Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca topat i oskardéw. Rozluzniony grunt wydobywa si¢
na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad krawedzia wykopu. Spoéd wykopu nalezy pozostawi¢ na
poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym



okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu
do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki. W gruntach
nawodnionych nalezy wykonywaé¢ wykopy o $cianach umocnionych. W trakcie realizacji robot
ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi
wykopu 1 przewodu oraz kontrolg rzednych dna. Lawy nalezy montowaé¢ nad wykopem na wysokoS$ci
ca’l,0 m nad powierzchnia terenu w odstgpach co 30 m. bLawy powinny mie¢ wyraznie i trwale
oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich
eksploatacjg. Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwila osiagnigcia
glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglo$ci nie przekraczajacej 20m.

W  przypadku pojawienia si¢ wody w trakcie wykonywania wykopow nalezy
odpompowywaé ja, po wczesniejszym przetrzymaniu w osadniku piasku do najblizszej, istniejacej
studni rewizyjnej. Pompowanie wody nalezy realizowaé za pomoca agregatow pompowych z napgdem
spalinowym.

Zestaw pompowy z czasowymi rurociagami odwadniajacymi przyjeto do wielokrotnego zastosowania
Kanaly budowane w gruntach suchych, nienawodnionych, na podtozu z gruntéow spoistych — pod rury
nalezy wykona¢ podsypke z piasku, pospotki lub ze zwiru grubosci 15 cm z podbiciem pachwin.
Podsypke nalezy zage$ci¢ ubijakami mechanicznymi lub plytami wibracyjnymi. W gruntach
nawodnionych nalezy wykona¢ w dnie wykopu podsypke filtracyjna ze zwiru lub thucznia. Wodg ze
studzienek zbiorczych odpompowac poza obszar robot.

Po dokonaniu odbioru utozonych rur, armatury, i obiektow mozna przystapi¢ do zasypania wykopu.

Po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowych i antykorozyjnych elementow betonowych, zelbetowych 1
systemowych PVC np. $cian studzienek, ptyt fundamentowych, nalezy przystapi¢ do zasypywania
wykopow.

Do zasypu nalezy uzywac gruntow sypkich nie zawierajacych kamieni, torfu i pozostatosci materiatow
budowlanych. Zasyp nalezy wykona¢ warstwami grubosci 0,25 m z zaggszczaniem recznym lub
mechanicznym. Przy $cianach obiektow nalezy zachowa¢ ostroznosc¢, aby nie uszkodzi¢ izolacji.
Pozostaty nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Zasypanie rur do wysokosci strefy niebezpiecznej -30 cm ponad wierzch rury

Zasypanie przewodow nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym
ubiciem piasku, warstwami grubosci 10-20 ¢cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku recznie ubijakami
o réznym ksztalcie i cigzarze 2,5 do 3,5 kg.

Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po rurach na odcinku strefy niebezpieczne;.
Studzienki i inne obiekty na sieci nalezy obsypa¢ gruntem bezokruchowym lub piaskiem.

Pozostaly wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm z zaggszczaniem
mechanicznym. Zasypywanie wykopow podczas mrozoéw jest niedopuszczalne bez uprzedniego
rozmrozenia ziemi. Powstaly nadmiar ziemi z wykopow nalezy odwiezé na miejsce legalnego
sktadowania lub rozplantowac.

S 05.01.06. Izolacja cieplna i zabezpieczenia antykorozyjne.
Do izolacji przewoddw rurowych stosowaé izolacje cieplna ze spienionego polietylenu np. Thermaflex
(posiada wlasciwosci samogasnace, odporna na dyfuzje pary wodnej) oraz Thermasfeet FR Standard
mata z pianki PE.
1.Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i cieplej, ktore moga stykac si¢ bezposrednio z woda
pitna, powinny by¢ wykonane z materialow nie wplywajacych ujemnie na jako$¢ wody i miec
swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania, wydane przez jednostkg upowazniona przez ministra
zdrowia.
2. Wewngtrzne przewody kanalizacji sanitarnej nalezy wykonywac z rur PVC bezci$nieniowych.
3.Przewody (podej$cia) odprowadzajace Scieki od przyboréw sanitarnych do piondéw spustowych
powinny by¢ wykonane z tych samych materiatdw co piony spustowe.

Po pozytywnym wyniku prob szczelnosci i wytrzymatosci przewody stalowe rurowe oczyscic¢
do II stopnia czysto$ci za pomoca szczotek r¢cznych a nastegpnie pomalowac je dwukrotnie farba
antykorozyjna dla temperatury powyzej 50°C.



S.05.02.00. Instalacja wentylacji mechanicznej i pomp ciepla

S. 05.02.01. Montaz przewodow

- Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegrod budynkow w odleglosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie polaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotierzowych
odleglos¢ ta powinna wynosi¢, co najmniej 70 mm.

- Przejécia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywac¢ w otworach, ktérych wymiary sa
od 50 do 100 mm wigksze od wymiarow zewnetrznych przewodow lub przewoddéw z izolacja.
Przewody na calej grubosci przegrody powinny by¢ oblozne welna mineralng lub innym materiatem
elastycznym o podobnych wlasciwosciach.

- Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

- Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-03434.

- Pofaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76002.

- Izolacje cieplne przewodow powinny mig¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne.

- Material podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania.

- Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymalosci i wytrzymatosci przewoddéw tak, aby ugigcie sieci przewodow nie wpltywalo na jej
szczelnos¢, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji.

- Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obciazenia wynikajace z
cigzarow:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementéw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, np.
thumikow, przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podpor lub podwieszen;

¢) osoby lub osob, ktére beda stanowity dodatkowe obciazenie przewodow w czasie czyszczenia lub
konserwacji.

- Elementy zamocowania podpoér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny migé
wspolczynnik bezpieczenstwa roéwny, co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciazenia.

- Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mieé wspotczynnik
bezpieczenstwa roéwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod wplywem
obliczeniowego obciazenia.

- Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego
obciazenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i
dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami
elementow pionowych.

- Polaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny migé
wspolczynnik bezpieczenstwa réwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wplywem obliczeniowego obciazenia.

- W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalno$cia cieplna konstrukcja podpér lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydhuzen liniowych.

- Podpory 1 podwieszenia powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkladek z
materialow elastycznych lub wibroizolatorow.

- Czyszczenie instalacji powinno odbywac¢ si¢ przez demontaz elementu sktadowego instalacji.

- W przypadku przewoddéw okraglych o $rednicy mniejszej niz 200 mm, nalezy stosowaé zdejmowane
zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia.

- Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddéw ostro zakonczonych $rub lub innych elementow, ktore
moga powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

- Przewody elastyczne podlaczenia anemostatow musza mie¢ wiasciwosci izolacyjne, thumiace dzwigk i
by¢ niepalne i nie topiace si¢ podczas pozaru.

S. 05.02.02. Montaz wentylatora dachowego
- wentylylator nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja montazu wydana przez producenta oraz tak, aby
umozliwi¢ tatwy dostep do catego urzadzenia.



- pod wentylator nalezy zamontowa¢ wibroizolatory w celu nie przenoszenia drgan na konstrukcje.

S. 05.02.03. Montaz nawiewnikow

- Elementy ruchome nawiewnikéw 1 wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzdéw, ale z
mozliwo$cia ich przestawienia. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

- Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.

- Sposdb zamocowania nawiewnikow 1 wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodna obstuge,
konserwacje oraz wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementow przegrody.

- Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folia podczas ,,brudnych" prac budowlanych.

- Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwarte;.

S. 05.02.04. Montaz pomp ciepla

- agregaty chlodnicze systemu (pompy ciepta) posadowi¢ na konstrukcjach wsporczych. Przed
wykonaniem konstrukeji wsporczych pod urzadzenia, potwierdzi¢ u dostawcy wymiar urzadzenia, za$
umiejscowienie uzgodni¢ z zamawiajacym przed montazem.

- Pompy ciepta nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja montazu wydana przez producenta oraz tak, aby
umozliwi¢ tatwy dostep do catego urzadzenia

S. 05.02.05. Konstrukcje wsporcze

Pod pompy ciepta centrale nalezy wykona¢ konstrukcje wsporcze. Konstrukcje zabezpieczy¢ przed
korozja czarnych zgodnie z instrukcja KOR-3A; czysci¢ rgcznie szczotkami stalowymi z
odrdzewianiem, a nast¢gpnie malowa¢ dwukrotnie farba.

S 06.00.00. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

S 06.01.00. Zasady wykonywania kontroli robét.

Celem kontroli rob6t powinno by¢ stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych
robot. Wykonawca robdt ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materialdéw 1 realizowanych robot z
Dokumentacja Projektowa, Normami oraz wymaganiami STWiOR.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora
Nadzoru.

S 06.02.00. Badania i pomiary.

S 06.02.01. Instalacja wod-kan (woda zimna, ciepla i kanalizacja sanitarna)

1. Instalacje¢ wody cieptej i zimnej nalezy podda¢ badaniom na szczelno$¢.

a. Badania szczelnoséci urzadzen nalezy wykonywa¢ w temperaturze powietrza wewngtrznego
powyzej 0°C.

b. Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow, przed robotami
malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana
proba czesciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub
utrudnione.

c. Badana instalacj¢ po zakorkowaniu otworéw nalezy napelni¢ woda wodociagowa lub z innego
zrodha, doktadnie odpowietrzajac urzadzenie. Po napelnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
calego urzadzenia, zwracajac szczegdlna uwage czy polaczenia przewodoéw i1 armatury sa
szczelne.

d. Po stwierdzeniu szczelnoSci nalezy urzadzenie poddaé probie podwyzszonego ci$nienia za
pomoca recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego~ przystosowanego do
wykonywania préb ci$nieniowych. Instalacja wodociagowa przy cisnieniu probnym réwnym
1,5 krotnej wartosci ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna
wykazywaé przeciekow na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjne i potaczeniach.



e. Instalacje uwaza si¢ za szczelna, jezeli manometr w ciagu 20 min nie wykazuje spadku
ci$nienia. Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napelniajac
instalacje woda zimna, drugi raz woda o temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby nalezy
sprawdzi¢ zachowanie si¢ wydluzek, punktow stalych i przesuwnych. Probe szczelnosci na
goraco przeprowadzamy na ci$nienie wodociggowe.

f.  Po wykonaniu plukania i prob szczelnosci Wykonac badanie wody

2. Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastgpujacym warunkom

a. podejScia 1 przewody spustowe (piony) kanalizacji $cieckow bytowo-gospodarczych nalezy
sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

b. kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace Scieki bytowo-gospodarcze
sprawdza si¢ na szczelnos¢ po napeklnieniu woda powyzej kolana taczacego pion z poziomem

poprzez ogledziny.

S 06.02.02. Instalacja wentylacji mechanicznej i pomp cieplta

1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac.

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodno$ci ich wykonania z projektem oraz z
obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej. W ramach tego etapu prac odbiorowych
nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace dziatania, takie jak:

a) Porownanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zar6wno w
zakresie materiatdow, jak 1 iloSci oraz, jesSli jest to konieczne, w zakresie wlasciwosci i czegSci
zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowiazujacymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

¢) Sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

¢) Sprawdzenie kompletnos$ci dokumentéw niezbgdnych do eksploatacji instalacji.

W szczegdlnosci nalezy wykonaé nastgpujace badania:

Badanie ogolne

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czysto$ci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza;

d) Kompletnos$ci znakowania;

e) Izolacja kanatéw zgodnie z projektem

f) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

g) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujacy przenoszenia
drgan;

h) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

1) Zabezpieczen przeciwpozarowych w zakresie zgodnosci z aktualnymi aprobatami technicznymi i
innymi przepisami ochrony przeciwpozarowej.

Badanie wentylatoréw

a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposob;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

¢) Sprawdzenie konstrukcji i wlasciwos$ci

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikow elastycznych;

e) Sprawdzenie zgodno$ci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
ZNnamionowe;.

f) Sprawdzenie wydajnosci powietrza i sprezu oraz regulacja do stanu okreslonego w

projekcie.

Badanie nawietrzakéw

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym

Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykowa;

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

Badanie elementow regulacji automatycznej i szafy sterowniczej.

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacji;

b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

¢) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;



d) Sprawdzenie szafy sterowniczej na zgodno$¢ z projektem odnosnie:

- umiejscowienia, dostepu;

- rozmieszczenia czgsci zasilajacych 1 czgsci regulacyjnych;

- systemu zabezpieczen;

- wentylacji;

- 0znaczenia,

- typow kabli;

- uziemienia;

- schematow potaczen w obudowach.

W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane w
ponizszych punktach.

e) Sprawdzenie efektywnosci sterowania, monitoringu dziatania instalacji klimatyzacyjnej przez
zamontowany uklad automatycznej regulacji i sterowania, doprowadzenie do osiagania stanow
zaprojektowanych w zakresie wydajnoSci powierza, temperatury, wilgotnosci wzglednej powietrza
(wymagana wspoélpraca wykonawcy instalacji wentylacyjnej i automatyki).

Wykaz dokumentow dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewngetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego (lato, zima);

¢) Strumien powietrza zewngtrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
d) Liczba uzytkownikow;

¢) Czas dziatania;

f) Rodzaj stosowanych elementow nawiewnych i wywiewnych;

g) Poziom dzwigku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwigku A przy czerpni i wyrzutni
powietrza;

h) Klasa filtrow

1) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw);

j) Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

k) Napigcie 1 czgstotliwos¢ zasilajacego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentéw podstawowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

¢) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i
elementoéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

d) Dziennik budowy

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidlowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w zakresie
obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Instrukcja eksploatacji wykonanych instalacji.

¢) Instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowych instalacji;

d) Zestawienie czgSci zamiennych zawierajace wszystkie czesci podlegajace normalnemu zuzyciu w
eksploatacji;

e) Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,

urzadzenia sterujace, regulatory, styczniki, wytaczniki);

f) Dokumentacja zwiazana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;j.

g) Instrukcja eksploatacji wykonanych instalacji.

2. Kontrola dzialania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej, wod-kan, hydrantowe;j jest potwierdzenie mozliwos$ci
dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegodlne elementy instalacji
takie jak filtry, wentylatory, baterie czerpalne, przybory, hydranty itp. zostaly prawidtowo zamontowane
1 dziataja efektywnie.

Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastgpujace prace wstepne:

a) Probny ruch catej instalacji w warunkach roznych obciazen (72 godziny);

b) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza



e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

j) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k) Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstgpnej;
1) Badanie wydajnos$ci hydrantu przez uprawnionego specjaliste ochrony przeciwpozarowe;.
1) Badanie wyplywu/odptywu wody z przybordéw sanitarnych (ciepta, zimna) pod wzgledem
wlasciwego wyplywu i ci$nienia.

m) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych

3. Procedura prac

Wymagania ogoélne

Kontrola dziatania powinna postgpowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czegsci sktadowych
instalacji, oraz catego uktadu wymienionych instalacji.

Poszczegbélne czesci skltadowe 1 uklady instalacji powinny by¢é doprowadzone do okreslonych
warunkow pracy (np. ogrzewanie, uktad regulacyjny).

Nalezy obserwowac¢ rzeczywista reakcje poszczegdlnych elementow sktadowych instalacji.

Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach elementow regulacyjnych i innych posrednich
wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez
obserwowac zalezno$¢ miedzy sygnalem wymuszajacym a dzialaniem tych urzadzen. Dziatanie
regulatora sprawdza si¢ przez kilkakrotna zmiang¢ jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac
jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Je§li badanie to wykaze usterke, nalezy
sprawdzi¢ sygnat wejSciowy regulatora.

Nalezy obserwowac stabilno$¢ dzialania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan,
nastaw 1 regulacji wstgpnej instalacji.

Kontrola dzialania wentylatoréw

a) Kierunek obrotéw wentylatora;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;

¢) Dziatanie wiacznika i1 wylacznika;

d) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

e) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

f) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

g) Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.

Kontrola dziatania filtréw powietrza

Wskazania ro6znicy ci$nienia i monitorowanie.

Kontrola dzialania nawiewnikéw i wywiewnikow oraz kontrola przeplywu powietrza w
pomieszczeniu

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow 1 wywiewnikow

Kontrola dzialania elementow regulacyjnych i szafy sterowniczej

Wyrywkowe sprawdzenie dzialania regulacji automatycznej i blokad w rdéznych warunkach
eksploatacyjnych przy réznych warto$ciach zadanych regulatorow, a w szczegdlnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewngtrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

¢) Dziatania wiacznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

e) Dzialania regulacji strumienia powietrza;

4. Préby i rozruch / ukltad freonowy
Przed napetnieniem instalacji, nalezy przewody przedmucha¢ sprezonym azotem technicznym.
Nastepnie wykona¢ probe szczelnosci na ciSnienie 4,15MPa (proba dla samych przewodow) oraz test
osuszania prézniowego. Test szczelno$ci musi by¢ zgodny z EN-378-2. Po uzyskaniu pozytywnych
prob instalacj¢ napetic¢ freonem R410A i przeprowadzi¢ rozruch instalacji. Cisnienie robocze wynosi
2,5 MPa.
Rozruch urzadzen tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta.



S 07.00.00. OBMIAR ROBOT
Obmiaru rob6t dokona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Projektanta.

S 07.01.00. Instalacja wod-kan (woda zimna, ciepla i kanalizacja sanitarna)
Jednostkami obmiarowymi sa:

- 1 szt. urzadzenia kazdego rodzaju,

- 1 szt. armatury kazdej srednicy i rodzaju,

- 1 m izolacji kazdej $rednicy

- 1 m’ wykopu,

- 1 m rury kazdej $rednicy i rodzaju,

- 1 szt. studzienek kazdego rodzaju i kazdej $rednicy,

- 1 szt. wlazoéw kanatowych,

- 1 szt. regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych.
Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu

S 07.02.00 Instalacji wentylacji mechanicznej i pomp ciepla.
Jednostkami obmiarowymi sa:
- 1 szt. urzadzenia kazdego rodzaju,
- 1 szt. armatury kazdej srednicy i rodzaju,
- 1 m rury kazdej $rednicy i rodzaju,
- Imb izolacji cieplnej kazdej grubosci i $rednicy.
Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu

S 08.00.00. ODBIOR ROBOT

S 08.01.00. Odbiodr czeSciowy

W ramach odbiorow czeSciowych nalezy skontrolowa¢ zgodno$¢ zamontowania elementow i
wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa i przepisami, jakosci robot, ktore ulegaja zakryciu i
wpisa¢ wyniki do dziennika budowy.

S 08.02.00. Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Menadzerowi Projektu:
- aktualna Dokumentacj¢ Projektowa Powykonawcza
- geodezyjna Dokumentacj¢ Powykonawcza
- protokoty z dokonanych pomiarow
- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z aktualnie obowiazujacymi normami,
przepisami oraz posiadana wiedza techniczna.
Wykonawca winien dokona¢ probnego zataczenia pod napigcie urzadzen i instalacji.

S 09.00.00. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sig za rzeczywiscie wykonana i odebrang ilo$¢ robot zgodnie z jednostkami wymienionymi w poz.
S 07.00.00. Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena
wykonanych robét.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- montaz urzadzen,

- montaz przewodow i armatury,

- ptukanie instalacji,

- wykonanie izolacji cieplnych,

- dokonanie rozruchu instalacji,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej.

S 10.00.00. DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA WYKONANIA ROBOT

S 10.01.01. Dokumentacja projektowa.

Roboty nalezy wykona¢ na podstawie Projektu Budowlanego oraz Projektu Wykonawczego z
uwzglednieniem czg¢$ci graficznej opracowania.



S 10.01.02. Przedmiary robét.
Przedmiar robot wewngtrznych instalacji sanitarnych wod-kan, centralnego ogrzewania oraz
wentylacji mechanicznej wraz z pompami ciepta.

S 10.01.03. Specyfikacja Wykonania i Odbioru Robét.
Wykonawca rob6t powinien otrzymaé niniejsza STWIOR 1 poshugiwaé si¢ nia w trakcie

wykonywania robot.

S 10.02.00. Wykaz przepisow prawnych i Norm.

Zestawienie wybranych przepiséw prawnych.

- Ustawa Prawo Budowlane (t.j. Dz.U. 1994 Nr 89, poz 414 z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DzU. 2002 Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw /Dz.U. 2002
Nr 80, poz.563 z pdzn. zm.)

Zestawienie wybranych Polskich Norm powotanych w przepisach prawnych (z zakresu sanitarnego)

PN-92/B-01706

Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.
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Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i1 badania przy odbiorze.
Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspolne wymagania i badania

Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody =zimnej i cieptej z rur stalowych
ocynkowanych.

Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie

w wodg. Instalacja wodociagowa przeciwpozarowa.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia
graficzne.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

Wymagania ogoélne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci§nieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.
Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéow wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

Wodociagi . Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Izolacja cieplna -warunki wymiany ciepta i wilasciwosci materiatlow -
stownik.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne.

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

Wytyczne znakowania rurociagdw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow.

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci§nieniowe
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UWAGA:

systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

Wymagania ogoélne dotyczace elementdow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci§nieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.
Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéow wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Izolacja cieplna -warunki wymiany ciepta i wlasciwosci materialow -
stownik

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.
Wiasciwosci  cieplne budynkow. Wspolczynniki — strat
przenikanie. Metody obliczania

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na
o kubaturze do 600 m’

Ochrona cieplne budynkéw -wymagania i obliczenia.
Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
budynkow mieszkalnych i uzytecznosci publiczne;.

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

Cieptownictwo. Terminologia.

Cieptownictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

,»Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosSci
wody”
Cieptownictwo.
odbiorze.
Oprawy termometréw przemystowych szklanych prostych i katowych 90°.

ciepta przez

cieplo pomieszczen

Wezly cieptownicze. Wymagania 1 badania przy

Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikajacym z dostosowywania do przepisow
Unii Europejskiej, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacje wymienionych rozporzadzen,

norm i przepisow.



