»Ring” Dawid Bujwicki
ul. Migtowa 5

18-106 Niewodnica Koscielna

tel. (0-85) 733-67-10
NIP 542-183-36-45

PROJEKT BUDOWLANY

BRANZA SANITARNA

Nazwa obiekiu budowlanego:

Przebudowa i rozbudowa stacji uzdatniania wody w Juchnowcu Koscielnym przez
rozbidrke trzech istniejacych zbiornikéw wyréwnawczych i budowe na ich miejscu
dwéch nowych o poj. 250m3, zbiornika wody ptuczacej poj. 100m3, budowe
osadnika poptuczyn o poj. ok. 80m3, zbiornika bezodptywowego na scieki z
chlorowni, odprowadzenie $ciekdw sanitarnych do kanalizacji sanitarnej, rurociggu
zasilajacego siec wodociggowsq z rur PE 100 DN 200mm i df. ok. 45m, zlokalizowanej
na dziatce o nr geodezyjnym 224/3 potozonej w obrebie geodezyjnym 17 Juchnowiec

Koscielny, gm. Juchnowiec Koscielny.

Numery ewidencyjne dziatek na ktérych obiekt jest usytuowany:

Dziatka nr 224/3.

Adres obiektu budowlanego:
Juchnowiec Koscielny, gm. Juchnowiec Koscielny

Nazwa i adres Inwestora:
Gmina Juchnowiec Koscielny

ul. Lipowa 10

16-061 Juchnowiec Koscielny

AUTORZY OPRACOWANIA:

Imie i Nazwisko

Funkeie Uprawnienia budowlane Data Fodpis
mgr inz. Stawomir Majewski
: : PDL/0115/POOS/08
Projekta,'nt branzy Specjalnosé instalacyjno w zakresie sieci, instalacji i 22.07.2011r.
sanitarn e urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych
, inz. Tadeusz Wyszkowski
SPrawizaacy BL/189/91 22.07.2011r.
branzy Sd nltamEJ Specjalnosé instalacyjno-inzynieryjna w zakresie sieci i
instalacji sanitamych
Wspétpraca mgr inz. Patrycja Zaréw 22.07.2011r.

Data opracowania: 22.07.2011r.
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

2. Kopie uprawnien projektantéw obiektu
3. Kopie zaswiadczen przynaleznosci do odpowiednich Izb Inzynierow
Il. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
[1l. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU SANITARNEGO
IV. CZESC GRAFICZNA
1. Razut stacji uzdatniania wody — inwentaryzacja skala 1:100
2. Osadnik poptuczyn — inwentaryzacja skala 1:50
3. Schemat technologiczny
4. Rzut stacji uzdatniania wody skala 1:50
5. Przekréj A-A skala 1:50
6. Przekroj B-B skala 1:50
7. Razut kanalizacji skala 1:50
8. Profil kanalizacji poptucznej cz. 1 skala 1:50
9. Profil kanalizacji poptucznej cz. 2 skala 1:50
10. Rzut i przekréj osadnika poptuczyn skala 1:50
11. Zbiornik wody ptuczacej skala 1:50
12. Profil spustu ze zbiornikéw wody ptuczacej skala 1:50
13. Zbiorniki wyrownawcze skala 1:50
14. Profil spustu ze zbiornikow wyréwnawczych skala 1:50
15. Obudowa studni SW-1 skala 1:50
16. Obudowa studni SW-2 skala 1:50
17. Istniejacy wylot kolektora odprowadzajgcego skala 1:50
18. Rozdzielacz sprezonego powietrza

DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE

Oswiadczenie projektantéw o kompletnosci dokumentacji zgodnie z art. 20 ust. 4

Prawa budowlanego
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r.Dz.U.z
2003r Nr 207 poz. 2016, Dz. U. z 2004r. Nr 6, poz. 41, Nr 92, poz. 881, Nr 93, poz.
888, oraz rozporzadzeniem z dnia 3 lipca 2003r. (Dz.U. Nr 120, poz. 1133) w sprawie
szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego oswiadczam, iz dokumentacja:

Projekt budowlany: Przebudowa i rozbudowa stacji uzdatniania wody
w Juchnowcu Koscielnym.

Inwestor: Gmina Juchnowiec Koscielny
ul. Lipowa 10
16-061 Juchnowiec Koscielny
Jednostka Projektowa: ,RING” Dawid Bujwicki

ul. Mietowa 5
18-106 Niewodnica Koscielna

sporzadzona zostata zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej

.................................................

Niewodnica Koécielna, dnia 22 lipca 2011r.
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PODLASKA
OKREGOWA
1 Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Biatystok, dnia 12 grudnia 2008 1.
PONB.KK.7131/007/07

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektdw,
inZynierdw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 1. Nr 3, poz, 42, z pbiniejszymi zmianami), art. 12
ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust 1 plct 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity:
Dz U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z pdZniejszymi zmisnami) oraz § 11 ust 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkaji technicznych
w budownictwie (Dz. U, Nr 83, poz. 578, z pdZnigjszymi zmianami), Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej
Okrggowej Izby Inzynierbw stwierdza, 2e

Pan SEAWOMIR STANISEAW MAJEWSKI
magister inzynier
o kierunku: inZynieria $rodowiska
urodzony dnia 12 kwietnia 1973 r. w Bialymstoku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0115/POOS/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalnoéel instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwigzla z uwzglednieniem w catodci zqdania strony, va podstawie art, 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. ~ Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz, U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071,
z péZniejszymi zmianami), odstepuje sie od uzasadnienia decyzii, Szezegélowy zakres nadanych uprawnies
budewlanych okredlono na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji shizy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjuej Polskiej Izby Intynierdw
Budownictwa w Warszawie, za podrednictwem Komisji Kwalifikacyjuej Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

I. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIB
mgr inz, Bogdan Siuda

2. Z-ca Przewodniczgcego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr ink Jakub Grzegorczyk

3. Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POTIB
mgr inz. Bogdan Badski

4. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIB
mygr inz, Anna Andruszldewicz

5. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz

6. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inZ. Danuta Piszczatowska

7. Cztonek Komisji Kwalifikacyinej POIIB
mgr inz. Mirostaw Jerzy Szumslkd
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Zaswiadczenie

o rumarze weryfikacyjnym:

PDL-DZ2-084-59L *

Pan Stawomir Stanistaw Majewski o numerze ewidencyjnym PDL/15/2229/02

adres zamieszkania ul.2 Maja 39, 16-070 Choroszcz

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa | posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowliedzialnosci cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2011-12-31.

Zalwiadczenle zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezplecznym podpisem elekironicznym
werylikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2010-12-10 roku przez:

Czestaw Miedziatowski, Przewodniczqcy Okrggowe] Rady Padlaskiej Okregowej lzby inZynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art, & st 2 ustawy z dnia 18 wrzeinia 2001 r. o pedplsie elektronicznym {Gz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicme] opatraone bezpiecznym podpisem elektronicznym we:yélsowanym przy pomoty wainego kwalifikowanego certyfikatu sy

réwnowaine pod wigiqden: scutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnoreenymi)

* Weryfikacje poprawnodei danych w niniejszym 2a$wiadczeniu moina sprawdzié za pomaca numeru weryllkacyjnego zaéwiadezenia na
stronie Polskiej lzby Iniynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig 2 biurem wlaseiwe] Okregowe] Izby Iniynierdw

Budownictwa

p——
fouy G o
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POLSKA
1 Z B A
| IN2YNIEROW
| BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
© numerze weryRkacyinym

PDL-STQ-TNH-DDA *

Pan Tadeusz Wyszkowski o numerze ewidencyjnym PDL/IS/1723/01

adres zamieszkania ul.M.Reja 18, 16-001 Kleosin

jest czfonkiem Podlaskiej Okregowej lzby inZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnodct cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2011-12-31.

Zaswiadczenie zastato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2010-12-30 roku przez:

Crestaw Miedziatowski, Przewodniczacy Rady Podiasklej Okiggowe; lzby Intynieraw Budownictwa.

{Zgodnie art. & ust 2 ustawy 2 dma 18 weredala 2001+ o padpize wioktzonicsnym {0z U 2001 Nr 130 por. 1450) dane w postac
elektroniczog] opatrzong dazpipciaym padalsem elektronicznym yhkowanym pray @ 2o kwabf) g0 cerryfikens s3
edwnuwalne pod waglgoem skutkdw prawnych dokumentom opatrzenym sodpuam wiasnorgezayme.]

* \Weryiikacie poprawnnits denyeh w ninjszym 2aiwiadcienis motna sprawdzif 7a posory sumerd wenyfikacyjnago raswiadczenis na
stronie Polskiel Izhy Inkynierdw Budovnictwa wwa pilb.org.ol lub kontaktuiac i & biucere wiaschwe) Okregowe] #by inkynlardw
Budownictws,

S
=
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II. INFORMACJE DOTYCZACE
BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
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Zakres robot catego zamierzenia budowlanego:

roboty ziemne — likwidacja starych rurociagow kanalizacyjnych, utozenie
nowych kolektoréw wodociggowych i kanalizacyjnych,

roboty budowlane — wykonanie zbiornikow wyréwnawczych, zbiormnika wody
ptuczacej, wykonanie osadnika poptuczyn, studzienki na $cieki z chlorowni i
wykonanie nowego dachu budynku stacji uzdatniania wody,

roboty montazowe - urzadzen technologicznych,

roboty budowlano - montazowe pomp gtebinowych,

roboty elektryczne i instalacja automatyki,

Kolejnosc¢ realizacji poszczegdlnych obiektow:

wykonanie robdt budowlanych zwigzanych z budowa budynku,

montaz urzadzen technologicznych w budynku stacji,

roboty ziemne na terenie stacji uzdatniania wody,

wykonanie zbiornikéw wyrownawczych,

montaz urzadzen technologicznych na terenie stacji,

roboty montazowe przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych
zewnetrznych,

roboty elektryczne i instalacja automatyki,

Wykaz istniejagcych obiektéw budowlanych:

e dziatka przeznaczona pod przebudowe stacji uzdatniania wody jest zabudowana,

e na dzialce znajdujg sie dwie studnie gtebinowe SW-1, SW-2, budynek istniejace;

stacji uzdatniania wody, zbiorniki wyrownawcze, szesciu komorowy osadnik

poptuczyn,

e rurociggi wodociggowe zewnetrzne i kable zasilajgce do studni,

e od strony péinocno-zachodniej znajduje sie napowietrzna sie¢ kablowa

elektryczna,

Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu moggce stwarzac

zagrozenie bezpieczetistwa i zdrowia ludzi — nie wystepuja.

10
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Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji nastepujacych
robot:

* Roboty montazowe urzadzer przy uzyciu dzwigdw,

* Roboty ziemne wykonywane koparkami,

¢ Roboty montazowe prowadzone w studniach,

* Roboty budowlane przy rozbudowie budynku,

* Roboty elektromontazowe,

* Roboty montazowe na wysokos$ci — niebezpieczeristwo upadku z rusztowania.

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych:
Osoba odpowiedzialna za instruktaz pracownikow - kierownik budowy.
Kierownik budowy powinien:
* Zapozna¢ pracownikéw z zakresem robdt oraz okreslic strefy szczegéinie
niebezpieczne,
e Okresli¢ zasady postgpowania w celu eliminacji zagrozen zdrowia i zycia,
e Okreslic zasady postepowania w przypadku wystapienia tych zagrozen,

o Zapozna¢ pracownikéw z przepisami BHP.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczernstwom
wynikajgcym z  wykonywania robdt budowlanych w  strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie:

e Stosowac niezbedne $rodki ochrony indywidualnej stosownie do rodzaju
wykonywanych czynno$ci przez wszystkie osoby przebywajace na terenie
budowy,

e Sprawowac bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na
stanowiskach pracy,

e Teren budowy lub robé6t nalezy ogrodzi¢ lub zabezpieczy¢ w inny sposéb
przed osobami nieupowaznionymi,

e Strefy niebezpieczne nalezy o$wietli¢ i odpowiednio oznakowaé,

13
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o Strefy niebezpieczne, w ktérej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci
nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i oznakowac,

e Drogi ewakuacyjne musza odpowiada¢ wymaganiom przepiséw techniczno-
budowlanych oraz przepiséw p.poz oraz muszg posiada¢ odpowiednie
os$wietlenie,

o Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje,

e Stosowane maszyny i urzadzenia techniczne oraz narzedzia powinny byé
montowane, eksploatowane oraz obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny

zgodnosci.

Opracowat:
mgr inz. Stawomir Majewski
PDL/0115/POOS/08

I
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III. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU
SANITARNEGO
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1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi umowa z dnia 18.11.2010r zawarta pomigdzy
Firma ,RING” Dawid Bujwicki, 18-106 Niewodnica Koscielna, a Gming Juchnowiec
Koscielny, ul. Lipowa 10, 16-061 Juchnowiec Ko$cielny, zarejestrowana pod nr
|ZP.342-27/10

2. Przedmiotl i zakres opracowania
Przedmiot opracowania stanowi ,Projekt przebudowy i rozbudowy stacji
uzdatniania wody w Juchnowcu Koscielnym.”

3. Uzasadnienie celowos$ci inwestycji

Perspektywiczne zaspokojenie zapotrzebowania w wode ludnosci objetej
wodociggiem, poniewaz woda surowa nie spetnia parametréw jakosciowych wody
przeznaczonej do picia okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29
marca 2007r. z pdzniejszymi zmianami. Zaprojektowany zostat uktad uzdatniania
wody oraz uklad pompowania trzystopniowego, ktéry pozwoli na uzyskanie
parametroéw jakosciowych i ilosciowych wody zgodnie z obowigzujacymi normami.

4. Materiaty wyjsciowe

Do opracowania projektu wykorzystano nastepujace materiaty:
- Dane wyjsciowe ustalone na spotkaniu z inwestorem

- Mapa sytuacyjno — wysokos$ciowa w skali 1:500

- Obowiazujace akty prawne i normy

- Wizja lokalna

- Dokumentacja archiwalna

- Katalogi urzadzen.

5. Stan istniejacy

Stacja uzdatniania wody miesci sie w budynku wolnostojacym na terenie
dziatki 224/2 w Juchnowcu Koscielnym.

Stacja pracuje w uktadzie dwustopniowego pompowania wody. Woda surowa z pomp
gtebinowych podawana jest napowietrzaniu w mieszaczach statycznych DN500,
skad plynie na 4 szt. filtrow pionowych o srednicy 1400mm, wypetnionych ztozami
kwarcowymi. Powietrze uzyskiwane ze sprezarki. Przefiltrowana woda ptynie do
istniejacych zbiornikow retencyjnych skad pompami ttoczona jest do odbiorcéw.
Technologia uzdatniania okresowo nie pozwala osigagna¢ parametréw stawianych
wodzie przeznaczonej do spozycia.

Plukanie filtrow mieszaning wodno-powietrzng. Wody poptuczne odprowadzane
grawitacyjnie poza hale filtréw do osadnikéw, skad po sklarowaniu do rowu. Stacja
pracuje jako reczna.

Hala filtrow ogrzewana jest za pomoca grzejnikow rurowych ozebrowanych
zlokalizowanych na $cianach budynku. Ciepto uzyskiwane z lokalnej kotlowni
opalanej weglem. Rurociagi doprowadzajace ciepto do grzejnikow wykonane sa z rur
stalowych czarnych bez izolacji termiczne.

Kanalizacja technologiczna podpodiogowa, przytaczona do osadnika
poptuczyn.

14
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6. Jakosé wody surowej

Nazwa Jednostka| Woda surowa
, _ Dopuszczalna warto$¢ wskaznika
oznaczenia wyniku
Barwa mg/l Pt 20 nie wiecej niz 15
Metnosé NTU 2,4 1
Odczyn pH 7.1 6,5-9,5
Zapach - Z3G, siarkowoddr akceptowalny
Amoniak mg/l 1,72 0,50
Azotany mg/l 5 50
Azotyny mg/l 0,05 0,50
Mangan g/l 70 50
Zelazo pg/! 1899 200
Bakteriologia wody dobra

Jak wynika z analizy woda wykazuje przekroczony poziom zawarto$é zwigzkow
zelaza, manganu, amoniaku, barwy i metnosci. Wediug aktualnych wymagan
sanitarnych stawianym wodzie do picia i potrzeb gospodarczych zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn. 29 marca 2007r. (Dz. U. z 6 kwietnia 2007r
Nr 61 poz. 417) woda w stanie surowym nie nadaje sie do spozycia.

7. Obliczenia zapotrzebowania w wode

%‘ — o
o @ = 2 >
>, = 2 B 2 8
2 o 2 =] o (3] =
i = g xB g N »'8 o
g 3 | 5 |E5 | T g €S )
b7 2 o N '8 Ro Sx>c| 8 5
o] S No~ o 8B Sa £8- | HES N
g 2, N E 2 |©$s5%| Ne |BHEE|§E8Z| o
e : N o 8 = o) © o c c
Q QO o) o e - [=] @ = —_=
= ‘) 1] (=) 5 = o D 3]
2 £ s 32 £ o =5 E
[<} Q = = [ = @
= c 0 ) ° 4
i} 5 x @ o
{% ‘c s £ 4] =
Lp. | Odbiorca
Mieszkancy oso6b 7000 0,1 700 1.4 980 40,83 1,8 73,49
Samochody szt. 820 0,1 82 1,1 90,2 3,76 2,0 7,52
Ogrodki m? 250 0,0015 375 1,0 375 15,52 2,0 31,04
przydomowe 000
Szkota uczen 300 0,015 4.5 1,1 4,95 0,20 1,6 0,32
5 Urzad gminy pracownik 35 0,015 0,52 11 0,57 0,02 1,6 0,032
6 QOsrodek pracownik 10 0,016 0,16 1,1 0,18 0,007 1,6 0,011
zdrowia
7 Poczta pracownik 5 0,015 0,08 1,1 0,09 0,003 1,6 0,005
Ogotem 1162,26 1450,99 | 60,34 112,42
Strata w sieci 10% 116,2 145,0 14,5 11,2
Potrzeby 1% 11,6 14,5 1,45 1,1
wlasne
Ogodtem 1290,06 1610,49 | 76,29 124,72
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Przekazana do obliczen przez Inwestora zostata tylko liczba mieszkancow,

pozostate dane sq szacunkowe.
Projektuje sie stacle wodociggowg o parametrach:
Qdmax_1610rn */d
Qner=70m?h - wydajnos¢ uzdatniania
Qhmax=130m>h - wydajnosé pomp sieciowych
W ten spos6b zostanie pokryte zapotrzebowanie w wode na cele bytowo-
gospodarcze jak i przeciw pozarowe.

8. Koncepcja stacji wodociggowej

Zgodnie z zapotrzebowaniem wody projektuje sie stacje wodociagowa na
wydajnoéé 70mh. Stacja bedzie pracowa¢ w ukiadzie trzystopniowego
pompowania. Woda surowa ze studni wierconych pobierana bedzie pompami
gtebinowymi i ttoczona do stacji uzdatniania wody.

Woda surowa zostanie napowietrzona w systemie otwartym na wiezy
napowietrzajgcej zastosowanie takiego systemu pozwoli na wtasciwe napowietrzenie
wody oraz ,odpedzenie” do atmosfery nieprzyjemnego zapachu. Nastepnie woda
podana bedzie dwustopniowej filtracji na filtrach po$piesznych cisnieniowych.
Zakladana predkosc filtracji ze wzgledu na amoniak wyniesie 7m/h. Pierwszy stopien
filtracji oparty jest na zlozach kwarcowo - antracytowych o wysokosci warstwy
wtasciwej] 1,2m. Na pierwszym stopniu zostanie usunigta barwa, metno$é oraz
zelazo i cze$¢ manganu wytracone w procesie napowietrzania. Drugi stopien oparty
o zloza mieszane kwarcowo — brausztynowe. Wysokos¢ warstwy uzdatniajacej 1,2m.
Na drugim stopniu zostanie usunieta reszta manganu i amoniaku oraz zostang
poprawione wiasno$ci organoleptyczne wody.

Uzdatniona woda kierowana bedzie do zbiornika wody ptuczacej o pOJ 100m*® oraz
dwdéch projektowanych zbiornikéw wyréwnawczych o pojemnosci 250 m* kazdy, skad
zestawem pompowym II° o wydajnosci 130 m?h kierowana bedzie do sieci
wodociggowej.

Dezynfekcja wody wykonywana bedzie przez dozowanie roztworu podchlorynu sodu
do wody ptynacej do zbiornikéw wyréwnawczych. Plukanie zt6z filtracyjnych odbywaé
sie bedzie wodg uzdatniong gromadzong w zbiorniku wody ptuczace;.

Wody pochodzace z ptukania filtréw po uprzednim ich przetrzymaniu i sklarowaniu w
osadniku poptuczyn beda przettaczane do odbiornika kanalizacji jakim jest réw
melioracyjny.

Wody ze spustéw urzadzen, z kratek podtogowych, z przelewéw ze zbiornikéw
wyréwnawczych réwniez beda odprowadzane do rowu.

Scieki z chlorowni odprowadzone bedg do oddzielnego bezodplywowego zbiornika.
Scieki bytowe odprowadzane beda do kanalizacji sanitarnej. Stacja wodociggowa
bedzie w petni zautomatyzowana.

W czasie montazu nowych urzadzen stacji uzdatniania wody nalezy zapewnié
mieszkafncom ciggtos¢ dostawy wody o parametrach wody przeznaczonej do
spozycia.

9. Dobdr urzadzen technologicznych

9.1. Ujecie wod

Wymagane podnoszenie pomp:

Studnia SW-1

- poziom na wiezy napowietrzajacej 181,76 mn. p. m.
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- rzedna terenu przy studni

Roznica
- strata na wiezy napowietrzajgce;j
- strata hydrauliczna na armaturze
- strata hydrauliczna na kolektorze ttocznym
- depresja
- poziom statycznego zwierciadta wody w studni
- zawieszenie ponizej poziomu zwierciadta wody
- naddatek na wyptyw

tacznie:

Studnia SW-2
- poziom w wiezy napowietrzajace;
- rzedna terenu przy studni

Roznica
- strata na wiezy napowietrzajacej
- strata hydrauliczna na armaturze
- strata hydrauliczna na kolektorze ttocznym
- depresja
- poziom statycznego zwierciadta wody w studni
- zawieszenie ponizej poziomu zwierciadta wody
- naddatek na wyptyw

Lacznie:

Dobdr pompy gtebinowej
Studnia SW-1

145,15 mn. p. m.
6,60m

1 m st. wody

3 m st. wody
0,28m st. wody
6,00 m

13,00 m p. p. t.
1,50 m

0,50 m

31,88 m

151,75 mn. p. m.

144,40 m n. p. m.
7,35m

1 m st. wody

3 m st. wody

0,41 m st. wody
3,70 m

12,00 mp. p. t.
1,50 m

0,50 m

29,46 m

W studni projektuje sie pompe gtebinowg o nastepujacych parametrach:

- wydajnosé — 70,0 m*h

- wysoko$¢ podnoszenia — 32,9 m st. wody
- moc silnika — 9,2 KW

W zakresie instalacji przewidziano:

- zainstalowanie nowej gtowicy studziennej oraz kolektoréw stalowych ocynkowanych

po spawaniu o srednicy 150mm,

- zainstalowaniu zaworu zwrotnego miedzykotnierzowego o $rednicy 150mm,
- zainstalowaniu przepustnicy odcinajacej z napedem

o0 $rednicy 150mm,

recznym  Slimakowym

- zainstalowaniu zaworu czerpalnego do pobierania prob wody surowej,

- zainstalowanie manometru,
- zainstalowanie sondy konduktometrycznej,
- zainstalowanie sondy hydrostatycznej,

Pompa podtgczona bedzie do zestawu rurowego o $rednicy @150 mm
wykonanego z rur i ksztaltek stalowych ocynkowanych po spawaniu. Rurociggi

ttoczne wykonane beda z rur i ksztattek PE @160 x 9,5mm.

Studnia SW-2

W studni projektuje sie pompe gtebinowg o nastepujacych parametrach:

- wydajnoéé — 70,0 m*h

- wysokos$¢ podnoszenia — 32,9 m st. wody
- moc silnika — 9,2 kW

W zakresie instalacji przewidziano:
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- zainstalowanie nowej gtowicy studziennej oraz Kkolektordw stalowych
ocynkowanych po spawaniu o srednicy 150mm,
- zainstalowaniu zaworu zwrotnego miedzykotnierzowego o Srednicy 1560mm,
- zainstalowaniu przepustnicy odcinajacej z napgdem recznym $limakowym
o $rednicy 150mm,
- zainstalowanie wodomierza,
- zainstalowaniu zaworu czerpalnego do pobierania prob wody surowej,
- zainstalowanie manometru,
- zainstalowanie sondy konduktometrycznej,

Pompa podtaczona bedzie do zestawu rurowego o $rednicy @150 mm
wykonanego z rur i ksztaltek stalowych ocynkowanych po spawaniu. Rurociggi
tloczne wykonane beda z rur i ksztaitek PE @160 x 9,5mm.

Obudowy studzien i instalacje:
Przewiduje sie:
- remont obudowy studzien z kregéw betonowych o $rednicy 2000mm, z pokrywag
zelbetowa i dwoma witazami studziennymi o $rednicy 600 mm,
- zainstalowaniem rur wywiewnych z filtrem powietrza,
- wykonanie nowej opaski betonowej o szerokosci 0,50 m i grubosci betonu 0,1m na
podsypce piaskowej,
W studniach zainstalowa¢ sonde kondukiometryczng dla ochrony pompy
przed suchobiegiem. Sondy podtaczy¢ do skrzynki elekirycznej posredniej
zamocowanej w obudowie studni.

Sterowanie praca pomp gtebinowych

Sterowanie pracg pomp gtebinowych wykonywana bedzie z szafy sterujace;
praca stacji uzdatniania.

9.2. Uzdatnianie wody
9.2.1. Wieza napowietrzajaca
Woda kierowana jest w stacji do wiezy napowietrzajacej, tam nastepuje jej

intensywne napowietrzenie, odgazowanie — w tym usuniecie amoniaku i zwigzkéw

lotnych.

Na rurociggach wchodzacych do budynku nalezy zamontowaé przeptywomierze

elektromagnetyczne.

Przed wejsciem na wieze przewidziano obej$cie z przepustnicami odcinajgcymi

umozliwiajgce pominiecie urzadzen uzdatniajacych i podawanie wody do zbiornikéw

wyréwnawczych bezpoérednio ze studni.

Wieza napowietrzajaca jest zbudowana z:

- kolumny napowietrzajacej wykonanej z blachy ze stali kwasoodpornej gat. OH18N9
i rusztéw z PCV o wymiarach 800 x 800mm i wysokosci 3500mm,

- zbiornika zbierajacego o $rednicy 2800mm i wysoko$ci 3000mm wykonanego z
blachy ze stali kwasoodpornej gat. 0H18N9 z przelewem,

- Z rurociggow ssacego, ttocznego i przelewowego zPE,

- instalacji doprowadzenia powietrza i odprowadzenia gazow wraz z filtrami EUS i
EUS3, przewodow doprowadzajacych i odprowadzajacych powietrze z aluminium,

- systemu usuwania kondensatu z urzadzen,
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- uktadu pomp technologicznych wraz z czujnikami do sterowania analogowego,
rezerwowym sterowaniem czujnikami oraz przetwornicg czestotliwoséci, wydajnosé
pompy 70m*h, podnoszenie 19,9m, moc silnika 5,5kW.

- konstrukcji nosnej ze stali czarnej,

- drzwiczek rewizyjnych,

- drabiny.

Urzadzenia wiezy umieszczone w budynku. Czerpnie oraz wyrzutnie wyposazyé

w siatki do zatrzymywania grubszych czesci statych.

Wieza dostarczana jest na budowe jako jedno urzadzenie technologiczne.

Dziatanie wiezy jest nastepujace:

Woda surowa dostarczona jest do kolumny napowietrzajacej kolektorem, gdzie
struga rozbijana jest systemem dystrybucyjnym i spada na kolejne ruszty pociagajac
za sobg struge powietrza. Powietrze jest filtrowane, co uniemozliwia dostawanie sie
do wody zanieczyszczen. Przy dziataniu wentylatora odgazowanie wody nastepuje w
gorze wiezy, natomiast przy pracy samoczynnej w dole.

Spadajaca woda zbierana jest w zbiorniku zbierajacym wiezy, gdzie jest
retencjonowana, a nastepnie podawana pompa technologiczng na zestawy
filtracyjne.

Wieza napowietrzajaca zastosowana do stacji winna posiada¢ atest PZH
dopuszczajacy do zastosowania dla wody pitne;.

Kondensat z wiezy odprowadzié¢ do kanalizacji.

Dla zapewnienia niezawodnos$ci usuwania jonu amonowego dodatkowo przed
drugim stopniem filtracji zamontowany zostanie mieszacz wodno-powietrzny do
ktérego powietrze dostarczane bedzie ze sprezarki powietrza.

Parametry mieszacza:

- §rednica mieszacza 500mm,

- wysoko$é catkowita 934mm,

- §rednica kréécodw przytaczeniowych DN 150mm,

- wykonany ze stali kwasoodpornej gat. OH18N9,

W celu regulacji wydajnosci powietrza dostarczanego do uktadu napowietrzania
przed mieszaczem powietrza zamontowany zostanie rotametr powietrza.

9.2.4. Filtracja wody

Filtracja wody surowej napowietrzonej

Woda napowietrzona w systemie zamknietym kierowana bedzie na zestawy
filtracyjne uzdatniajace.

Dla zapewnienia odpowiednich parametréw wody uzdatnionej projektuje sie filtracje
dwustopniowa. Przyjeta predkosc filtracji wynosi ok. 7 m/h na kazdym stopniu.

Przy zatozonej predkosci powierzchnia filtracji wynosi:

F,=2 790 _1p40m*
Vv, 673

Przyjmuje sie po 3 kpl. zestawdw filtracyjnych na kazdym z dwoch stopni filtracii.

Charakterystyka zestawow filtracyjnych na pierwszym stopniu filtracii i wyposazenie:
- érednica wewnetrzna zbiornika zestawu — 2100 mm,
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- wysokos$c¢ zestawu filtracyjnego — 3000 mm,

- pojemnosé catkowita zbiornika w zestawie — 10,38 m®,

- powierzchnia filtracyjna zestawu — 3,46 m?,

- pojemnos$¢ retencyjna zbiornika zestawu (objetos¢ zbiornika nad ziozem
filtracyjnym) — 3,80 m?,

- drenaz w filtrze zestawu — lateralny, poziomy, niezalezny dla ptukania wodnego na
wydajnosé — 190,30 m¥h,

- drenaz w filtrze zestawu — lateralny, poziomy, do ptukania powietrznego dmuchawg
na wydajnos¢ — 259,50 m%/h niezalezny od drenazu wodnego,

- maksymalne ci$nienie pracy — 0,3 MPa,

- ztoza w zestawie (liczac od dotu):

Warstwa podtrzymujaca:

- ztoze kwarcowe o uziarnieniu 8-12,5mm, grubos¢ warstwy -20cm

- ztoze kwarcowe 0 uziarnieniu 5,6-8mm, grubos¢ warstwy -10cm

- zloze kwarcowe 0 uziarnieniu 3,15-5,6mm, grubos¢ warstwy -10cm
Witasciwa warstwa filtracyjna:

- piasek kwarcowv o uziarpieniu 0,85 do 1,7 mm, grubo$¢é warstwy -60 cm

- Ztoze H'\Truc 1"*’ l"@% {arnieniu 1,4-2,5mm, grubos$¢ warstwy -60 cm

- przepustnice iedzykotnierzowe odcinajace z napedami pneumatycznymi

wyposazonymi w zawory elektromagnetyczne sterujgce szt. 6,
- 2 szt. manometrow tarczowych o zakresie wskazan 0...0,6 MPa,
- zawor spustowy kulowy Dn 50 standard,
- zawér do poboru préb,
- zawoOr odpowietrzajacy szt.1.

Charakterystyka zestawdw filtracyjnych na drugim stopniu filtracji i wyposazenie:

- érednica wewnetrzna zbiornika zestawu — 2100 mm,

- wysoko$¢ zestawu filtracyjnego — 3000 mm,

- pojemnos¢ catkowita zbiornika w zestawie — 10,38 m?,

- powierzchnia filtracyjna zestawu — 3,46 m?,

- pojemno$¢ retencyjna zbiornika zestawu (objeto$¢ zbiornika nad zlozem
filtracyjnym) — 3,80 m?®,

- drenaz w filtrze zestawu — lateralny, poziomy, niezalezny dla ptukania wodnego na
wydajno$é — 207,60 m%h,

- drenaz w filtrze zestawu — lateralny, poziomy, do ptukania powietrznego dmuchawag
na wydajno$é¢ — 259,50 m3/h niezalezny od drenazu wodnego,

- maksymalne cisnienie pracy — 0,3 MPa,

- zZtoza w zestawie (liczac od dotu):

Warstwa podtrzymujgca:

- ztoze kwarcowe o uziarnieniu 8-12,5mm, grubos¢ warstwy -20cm

- Ztoze kwarcowe o uziarnieniu 5,6-8mm, grubos¢ warstwy -10cm

- ztoze kwarcowe o uziarnieniu 3,15-5,6mm, grubos$é warstwy -10cm
Wiasciwa warstwa filtracyjna:

- masa brausztynowa o uziarnieniu 0,8 do 2,0 mm, grubo$¢ warstwy -50 cm

- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,6-1,18mm, grubo$¢é warstwy -70 cm

- przepustnice migdzykotnierzowe odcinajgce z napedami pneumatycznymi
wyposazonymi w zawory elekiromagnetyczne sterujace szt. 6,

- 2 szt. manometrow tarczowych o zakresie wskazan 0...0,6 MPa,

- zawor spustowy kulowy Dn 50 standard,

- zawor do poboru prob,
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- zawor odpowietrzajacy szt.1.

Wykonanie materiatowe zestawdw filtracyjnych:

- ptaszcz zbiornika oraz orurowanie — stal nierdzewna gat. OH18N9,

- kotnierze w kolektorach kotnierzowych oraz w rewizjach zbiornikéw — aluminiowe
na wywijkach,

- laterale — polipropylen,

- dyski przepustnic ze stali kwasoodpornej, korpusy przepustnic zeliwne,

- §ruby do potaczen kotnierzowych - stal ocynkowana,

- zawory odpowietrzajaco — napowietrzajace stal kwasoodporna,

Zestawy filtracyjne zastosowane do stacji powinny posiada¢ atesty PZH
dopuszczajace do zastosowania dla wody pitnej.

9.3. Plukanie ztoz filtracyjnych

Plukanie kazdego filtra wykonywane bedzie wedtug nastepujacej sekwenciji:

- odwodnienie filtra,

- ptukanie powietrzne,

- ptukanie wodne,

- postoj dla utozenia ztoza,

- zrzut pierwszego filtratu,

- powrét do normalnej pracy.

Plukanie powietrzne zestawow filtracyjnych:

Wymagana wydajno$¢ dmuchawy przy ptukaniu zestawow ZF-1 - ZF3 wyniesie:
Qp = Ff x q = 3,46 m? x 60 m® = 207,60 m%h

Wymagana wydajno$¢ dmuchawy przy ptukaniu zestawéw ZF-4 - ZF-6 wyniesie:
Qp = Ffx g = 3,46 m? x 75 m® = 259,50 m%h

Wymagany sprez dmuchawy 0,06 MPa.

Dane techniczne dmuchawy:

- wydajno$é — 4,4 m*min,

- sprez — 6,0 m st. wody,

- moc silnika -=7,5 kW,

- liczba obrotéw silnika — 2890 obr/min,

- kréciec ttoczny — Dn 80

Regulacja parametrow pracy przetwornica czestotliwosci.

Plukanie wodne zestawdw filtracyjnych ZF1-ZF3:

Zaktada sie intensywno$é ptukania woda — do 55 m®/h/m? ztoza przez okres 10
minut.

Wydajnos¢ ptukania

Q=55 x 3,46 = 190,30 m%h
Plukanie wodne zestawow filtracyjnych ZF4-ZF6:
Zaklada sie intensywno$é ptukania wodg — do 60 m®/h/m? ztoza przez okres 10
minut.
Wydajnos¢ ptukania

Q=60 x 3,46 = 207,60 m®/h

21



»Ring” Dawid Bujwicki
ul. Mietowa 5 tel. (0-85) 733-67-10
18-106 Niewodnica Koscielna NIP 542-183-36-45

Zaktada sie, ze piukanie filtrow wykonywane bedzie woda uzdatniona pobierana
bedzie ze zbiornikdw wyréwnawczych i podawana pompg ptuczaca.

Projektuje sie pompe ptuczaca o parametrach:

- wydajnosé — 207,6 m®/h,

- wysokos$¢ podnoszenia — 16,0 m st. wody,

- nominalna moc silnika pompy — 15 kW,

- kKrociec ssawny/ttoczny Dn 150/ Dn 125

Uktad ptukania wodnego sktada sie z:

- w/w pompy ptuczacej,

- zaworu zwrotnego typu 402 na ttoczeniu,

- przepustnicy odcinajacej na ssaniu,

- przeptywomierza elektromagnetycznego,

- przepustnicy regulacyjnej z napedem recznym $limakowym na ttoczeniu,

- przetwornika cisnienia.

Pompa ptuczaca zasilana jest z przetwornicy czestotliwosci i sterowana na podstawie
pomiaréw natezenia przeptywu mierzonego na przeptywomierzu.

llo$¢ wody do ptukania jednego filtra | stopnia wyniesie:
Vw, =Ip-F-t

gdzie:

Ip - zatozona intensywnos¢ ptukania woda [ I/s/m?]

F- powierzchnia filtracyjna jednego filtra [m*]

t - czas ptukania wodg [s]

Vwi= (3,46 x 15,28) x 600/1000= 31,7 m®
Objetos¢ pierwszego filtratu po ptukaniu filtrow:
Vpi = Q. t

n
gdzie:
Q - wydajnos¢ stacji uzdatniania [I/s]
n - ilo§¢ zaprojektowanych filtrow
t - czas spuszczania filtratu do osadnika [s]

Vp, = 19.44 <300 =1944litry

Zrzut wody z filtra przed ptukaniem powietrznym: 3,8m°.
Lacznie ilos¢ wod poptucznych przy ptukaniu jednego filtra | stopnia wyniesie:

Vi =31,7+1,9+3,8 = 37,40m°
llos¢ wody do ptukania jednego filtra Il stopnia wyniesie:
V wy = (3,46 x 16,67) x 600/1000 = 34,6 m®
Objetos¢ pierwszego filtratu po ptukaniu filtrow:

Vo, = % 300 = 1944litry

Zrzut wody z filtra przed ptukaniem powietrznym: 3,8 m?>.
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tacznie ilo$¢ wod poptucznych przy ptukaniu jednego filtra Il stopnia wyniesie:
V) =34,6+1,9 +3,8 = 40,3 m°

Scieki z ptukania wprowadzone zostang grawitacyjnie do osadnika poptuczyn.

taczna ilosé wody odprowadzona do osadnika poptuczyn

W najbardziej niekorzystnej sytuacji w stacji ptukane beda:

- jeden filtr | stopnia — ilo§é wéd poplucznych 37,40 m®

- jeden filtr Il stopnia — ilo$é wéd poptucznych 40,3 m®
tacznie 77,7 m® wéd poptucznych

Cykl pracy filtra odzelaziajacego dla 70 m*/h:

_S-m, _3,46-2200 7612
1,91-(Fe) 191-(1,89) 3,61

S — powierzchnia filtra: 3,46 m?

m, — dopuszczalne obcigzenie ztoza wg. Mamontowa: 2200 g/m?

Fe — $rednia zawarto$¢ zelaza w wodzie surowej: 1,89 g/m®

n — liczba filtrow: 3

Q — godzinowa wydajnos¢ staciji: 70 mh

V.n_ 2108,6-3

Q 70

Czas pracy filtra od jednego do drugiego ptukania wyniesie 90 godzin pracy kazdego

filtra.

Dla prawidtowej pracy filtrow przyjmuje sie ptukanie pojedynczego filtra co 3 dni lub

po przefiltrowaniu 2108,6 m® wody, jednak rzeczywisty cykl pracy filtréw ustalony

zostanie w trakcie rozruchu technologii.

=2108,6 m’

T= =90h

Cykl pracy filtra odmanganiajacego dla 70m%h:

S-m, 3,46-2200 7612

V= = = =28192,6 m’
19-(2-Mn)  19-(2-0,070) 0,27

gdzie :
S — powierzchnia filtra
m,— dopuszczalne obcigzenie zloza = 2200 g/m?
Mn — 0,070 g/m?®

V.on 2819263

o
Dla prawidtowej pracy filtrow przyjmuje sie ptukanie pojedynczego filtra co 5 dni,
jednak rzeczywisty cykl pracy filtrow ustalony zostanie w trakcie rozruchu technologii.

T= =1208h

9.4. Zbiornik wody ptuczacej

Ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ jonu amonowego w wodzie surowej
zachodzi potrzeba ptukania zestawow filtracyjnych woda nie chlorowang. Woda
zawierajaca zwiazki chloru spowoduje zabicie zycia biologicznego zgromadzonego
na ztozach filtracyjnych usuwajgcych jon amonowy.
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W celu zabezpieczenia wystarczajgcej ilosci i jakosci wody pluczacej
projektuje sie zbiornik o $rednicy wewnetrznej 4600mm i wysokos$ci czynnej 6500mm
0 pojemnosci catkowite] 100m°. Zbiornik wyposazony w kosz ssawny, zawor
ptywakowy, przelew, spust, sterowanie, wtaz rewizyjny o $rednicy 500mm. Zbiornik
wykonany ze stali St3S, izolowany wetng mineralng i styropianem z ptaszczem z
blachy ocynkowane;.

Catkowita wysokosé¢ zbiornika wynosi 7,05m, §rednica zewnetrzna wynosi 4,8m.

9.5. Uktad sprezonego powietrza

Uktad ma za zadanie zapewnienie niezbednej ilosci powietrza dla zasilania
napedéw pneumatycznych przepustnic (element wyposazenia zestawow
filtracyjnych) oraz dostarczenie powietrza do mieszacza wodno powietrznego
zamontowanego miedzy stopniami filtracji.

W skfad uktadu wchodza:

- dwie sprezarki bezolejowe na zbiornikach,
- przetwornik cisnienia,

Parametry sprezarek:

- wydajno$é —6m?/h,

- ci$nienie pracy — 10bar,

- moc —1,5kW,

- pojemnosc¢ zbiornika — 120,

- typ — bezolejowa, ttokowa,

9.6. Dezynfekcja wody

Do dezynfekcji wody zastosowany zostat podchloryn sodu. Dezynfekcja wody
wykonywana bedzie sporadycznie na wyrazne zalecenie SSE, lub w innych
przypadkach tego wymagajacych za pomocg stacji dozujgcej podchloryn sodu.
Podchloryn sodu o zawartosci 14,5% wolnego chloru, dozowany bedzie do przewodu
odprowadzajacego wode z bloku filtréw do zbiornika wyrownawczego wody czystej,
przy pomocy stacji dozujacej:

Parametry charakterystyczne:

- wydajnos¢ maksymalna — 7,5 I/h
- cisnienie maksymalne — 5,4 bara
- moc silnika - 16 W

- pojemnos$¢ zbiornika — 100 |

Stacja dozujgca ustawiona zostanie w pomieszczeniu chlorowi. Przy stacji dozujace;
projektuje sie wentylacje nawiewno-grawitacyjng oraz mechaniczng wywiewna, przy
uzyciu wentylatora o wydajnosci ok. 200 m*h. Na wylocie z pomieszczenia chlorowni
przewidziano przepustnice samoczynna o srednicy 125 mm.

Sterowanie wentylacjg wykonywane bedzie z szafy sterujacej praca catej stacji.

Nawiew realizowany grawitacyjnie za pomocg otwierania drzwi wejsciowych oraz za
pomoca nieszczelnosci stolarki drzwiowe;.
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9.7. Zbiorniki wyrownawcze

Dla wyréwnania nieréwnomiernosci rozbioru dobowego przewiduje sie
wykonanie zbiornika wyréwnawczego uwzgledniajacego zapas wody na cele bytowo
- gospodarcze. Minimalna pojemnos¢ zbiornika na cele bytowo- gospodarcze przy
zakfadane] 18-godzinnej pracy pomp gtebinowych powinna wynosi¢ 11,5%
maksymalnego rozbioru dobowego:

V,, =a-Quq +5%m.przestrzeni +100m’

V, =0115-1610m’ -1,05+100 = 294,4m’

Projektuje sie budowe dwdch pionowych zbiornikow wyréwnawczych o pojemnosci
V=250m?® kazdy.
Komore zbiornika nalezy wykonaé z blachy stalowej czarnej i ksztattownikéow
stalowych spawanych. Od wewnatrz komora zabezpieczona zywicami poliestrowymi
2 okesten P2 L . . Wszystkie elementy zewnetrzne zbiornika malowane
zestawem farb chlorokauczukowych. Zabezpieczenie termiczne z piyt z welny
mineralnej o grubosci 10 cm ostonietej powtokg z blachy ocynkowanej. Zbiornik od
gory wyposazony w przykrycie stozkowe z zainstalowanym odpowietrzeniem
zbiornika. W przykryciu zamontowany wiaz do serwisowania zbiornika. Zbiornik
wyposazony w drabine ztazowg wewnetrzng i zewnetrzna.
Catkowita wysoko$¢ zbiornika wynosi 7,85m, srednica zewnetrzna wynosi 6,8m.
Instalacja wewnetrzna zbiornika :

kolektor napetniajacy zbiornik DN 150mm

kolektor ssacy DN 250mm

przelew DN 150mm
- spust DN 150mm

Kolektory wyprowadzone do ziemi, na gtebokosci do 1,6 m nalezy zabezpieczy¢
termicznie pianka poliuretanowg lub obsypac¢ keramzytem.

Kazdy kolektor, procz przelewowego wyposazony zostanie w zasuwe odcinajaca.
Przelew i spust ze zbiornika podtgczony zostanie do studzienki kanalizacyjnej.

W zbiorniku zostang zainstalowane czujniki poziomu; ptywakowy i hydrostatyczny
pozwalajace na sterowanie zbiornikiem (zabezpieczenie przed suchobiegiem
pompowni Ill stopnia, zabezpieczenie przed przepetnieniem zbiornikow).

Kable z czujnikow wyprowadzi¢ do skrzynki elekirycznej poséredniej, a nastepnie
podtaczy¢ do szafy sterujacej pracy stac;ji.

9.8. Zestaw hydroforowy — budowa i zasada dziafania

Wydajno$é pompowni sieciowej wynosi: Q = 130 m%h

Wymagane cisnienie za zestawem: P =0,35 + 0,55 MPa

Zasilanie zestawu: zbiorniki wyrdwnawcze — praca z naptywem na ssaniu pomp
¢ llod¢ pomp w zestawie: 4 szt. w tym pompa tzw. rezerwa ,czynna”

¢ taczna moc zainstalowana: n = 4 x 11 kW = 44 kW

¢ Typ sterowania: ptynne z regulacjg obrotéw kazdej pompy przetwornica
czestotliwosci
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¢ llosc przetwornic czestotliwosci: 4 szt.

¢ Praca pomp: przemienna

¢ Zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyposazeniu zestawu

¢ Kolektory zestawu (ssacy i ttoczny): ssacy dn 250 / PN10 ttoczny dn 200 / PN10

¢ Wykonanie materiatowe zestawu: stal kwasoodporna w gat. 1.4301 wg. PN-EN
10088-1.

Budowa i zasada dziatania zestawu

Zestaw zbudowany jest bazie pomp pionowych — wielostopniowych. Sg to pompy
najnowszej generacji z pakietowym uszczelnieniem mechanicznym - tzw. ,serwis kit”
(bardziej niezawodnym od tradycyjnych), znacznie utatwiajacym przeprowadzanie
czynnos$ci konserwacyjnych (wymiana uszczelnienia bez koniecznosci rozbierania
pomp oraz demontazu ich z zestawu); gtowica oraz podstawa pomp wykonane sa z
zeliwa szarego; ptaszcz, wirniki, komory posérednie oraz wat pomp, wykonane sg ze
stali nierdzewnej co wplywa na trwato$é agregatow i jakos¢ ttoczonej wody, a silniki
odznaczajg sie wysoka sprawnoscig i niskim poziomem hatasu. W sktad zestawu
wejdg cztery pompy z czego jedna stanowi tzw. rezerwe czynng. Pompy w zestawie
zabudowane sg na podstawie, wyposazonej w wibroizolatory, ktére zapobiegajg
przenoszeniu drgan, a jednoczes$nie daja mozliwos¢ poziomowania uktadu. Pompy
wyposazone sg w armature zaporowa oraz zawory zwrotne osiowe. Kolektory
zestawu dn 250 / PN 10 ssacy i dn 200 / PN 10 ttoczny, zakoriczone sa kotnierzami
luznymi co znacznie utatwia ich podtgczenie. Na kolekiorach zestawu zamontowane
sg niezbedne czujniki, manometry oraz zbiorniki przeponowe.

Wszystkie elementy hydrauliczno — mechaniczne zestawu (podstawa, kolektory,
konstrukcja wsporcza) wykonane sg ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301 wg.
PN-EN 10088-1). Wszystkie spoiny w zestawach wykonywane sa w standardzie
metoda TIG w ostonie gazdéw szlachetnych. Stosowana do budowy zestawu
hydroforowego stal kwasoodporna (tzw. chromoniklowa) to stal o zawartosci chromu
(18%) oraz niklu (9%) - zwykta stal nierdzewna nie zawiera niklu.

Sterowanie zestawem odbywa sie bedzie poprzez rozdzielnie zasilajaco — sterujaca
SZH (zgodnie z PN-92/E-08106) o stopniu ochrony IP 54, obudowa metalowa -
malowana proszkowo. Sterowanie zestawem pompowym odbywa sie poprzez
rozdzielnie zasilajaco — sterujgcg SZHE (zgodnie z PN-92/E-08106) o stopniu
ochrony IP 54, obudowa metalowa - malowana proszkowo (uktad sterowniczy
zamontowany jest na ramie zestawu hydroforowego). Elementem zarzadzajacym
pracg ukladu jest przemystowy sterownik mikroprocesorowy z panelem czotowym TD
200 (panel tekstowy). W stosowanym sterowniku, dane buforowane sg w pamieci
Lhieulotnej” EEPROM, stad nie posiada on baterii, a zastosowana pamie¢ wystarczy
na 200 000 zapisow (rozwigzanie to przewyzsza sterowniki z wbudowana baterig do
buforowania danych, w ktdrych po jej roztadowaniu nalezy wymienic¢ sterownik bgdz
zgodzi¢ sie na ufrate danych takich jak: nastawy pracy, czas pracy pomp itp.).
Sterownik posiada wbudowane: dwa wejscia i jedno wyjscie analogowe, dwa wyjscia
impulsowe, szybki licznik HSC z wykrywaniem kierunku, dwa szybkie liczniki do
wspotpracy z enkoderami, dwa zatacza komunikacyjne RS 485, posiada réwniez
mozliwoéé rozbudowy o dodatkowych 7 modutdw rozszerzen. Sterownik ten z racji
swych duzych mozliwosci, posiada mozliwos¢ podiaczenia przetwornikow
roznorodnych wielkoéci fizycznych co umozliwia regulacje na podstawie takich
parametrow jak: temperatura, poziom, przeptyw, ci$nienie, rdznica ciénien etc.
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Stosowany w zestawie sterownik w standardzie posiada mozliwo$¢ komunikacji
SZeregowej przez tgcza w systemie MPJ, umozliwiajgce komunikacje przewodows,
posiada réwniez mozliwo$é wyposazenia go w moduty Profibus DP do 12 MHz, a
takze dostosowania do wspdipracy w sieciach Modbus, Profibus PA oraz Ethernet;
moze sig réwniez komunikowaé sie za pomocg radiomodemdw, modemdw | sieci
telefonicznej, a takze sieci GSM: system sterowania zestawu wspdipracuje z
wigkszoscig dostepnych na rynku pakietéw wizualizacyjnych (np. InTouch firmy
Wonderware, IFIX firmy Inntellution, WinCC firmy Siemens, Axeda Supervisor firmy

Sterownik  wspdtpracuje z czterema przetwornicami czestotliwosci ) ; do

regulacji obrotéw silnikéw poszczegéinych pomp (przetwornice te majg wbudowany

wyswietlacz oraz filtr przeciwzaktéceniowy RFI). Przetwornice czestotliwosci

posiadajg wektorowy algorytm sterowania, stad tez dedykowane sg w szczegéinosci

dla aplikacji pompowych (do gtéwnych zalet tych przetwornic mozna zaliczy¢: funkcje

automatycznej optymalizacji energii redukujaca straty w silniku przy zredukowane;

predkosci obrotowej; funkcje automatycznego dopasowania do podigczonego silnika

— Pprzy zatrzymanym i obciagzonym wale silnika: funkcje ,autoramping”

automatyczne wydtuzanie / skracanie czaséw ramp up / down; funkcje ,autoderating”

w przypadku zaniku fazy zasilania / niezrownowazenia napiecia zasilania lub

przekroczenia temperatury otoczenia; mozliwo$é przetaczania bez koniecznosci

zatrzymania silnika. Zastosowany w zestawie hydroforowym ukiad regulacji,

umozliwia bezstopniowe dopasowanie wydajnosci w instalacji wodociggowe;j,

niezaleznie od zmiennych warunkéw pracy tej instalacji.

Uktad sterowniczy realizowaé bedzie nastepujace funkcje dla zestawu pomp:

- zalqczac i wytaczaé pompy w zaleznosci od ciénienia na ttoczeniu oraz predkosci
obrotowej pomp;

- przechodzi¢ przy braku rozbioru lub matych rozbiorach w tryb tzw. usypiania
przetwornicy czestotliwosci:

- realizowac¢ przemienna prace pomp;

- automatyczne zalgcza¢ kolejng sprawng pompe w przypadku awarii jednej z nich;

- posiada mozliwoéé wiaczenia funkeji automatycznego testowania pomp poprzez
cykliczne zataczanie:

- posiada mozliwo$¢ ograniczenia ilosci pracujacych pomp np. ze wzgledow
energetycznych;

- przesuwac rozruchy pomp w czasie;

- blokowac zataczenie pompy, ktérej ukiad zabezpieczajacy wykryje awarie;

- wytacza¢ pompy zestawu przy przekroczeniu cisnienia granicznego w instalacji;

- blokowa¢ wiaczenia pompy gdy czestotliwosé wiaczen przekracza dopuszczalng;

- zapewnieni kontynuowania procesu bez koniecznosci ponownego ustawiania
parametrow pracy zestawu w przypadku braku zasilania lub wytaczeniu uktadu;

- zabezpiecza pompy przed praca ,na sucho”.

Na szafie sterujacej zestawem zabudowane sa: roztacznik gtéwny oraz panel

operatorski z poziomu, ktérego odbywa sie programowanie zestawu hydroforowego

(ci$nienie zadane, zwtoki czasowe, progi usypiania i rozbudzania zestawu, etc). Z

wyswietlacza mozna odczyta¢ m.in. ci$nienie tloczenia, czestotliwos¢ pradu dla

poszczegdinych pomp, czas pracy pomp, czas rzeczywisty, parametry zadane,

komunikaty alarmowe: suchobieg, cisnienie graniczne awaria falownika kazdej

pompy, niewtasciwe zasilanie etc. (wszystkie komunikaty wy$wietlane sa w jezyku

polskim). Uktad sterowniczy posiada wszystkie niezbgdne zabezpieczenia od strony
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elektrycznej silnikéw pomp. Zestaw okablowany jest przewodami elektrycznymi -
ekranowanymi co zabezpiecza przed negatywnym wptywem fal
elektromagnetycznych.

9.9. Zawor bezpieczenstwa

Dla ochrony sieci wodociagowej przed nadmiarem ci$nienia przewiduje sig
ustawienie zawordéw bezpieczeristwa pracujacych przy cinieniu wyzszym, jak 60 m
st. wody. Przy tym podnoszeniu wydajnos$¢ zestawu wynies¢ moze:

Q = 145 m%h
H = 60 m st. wody
G=159-a. -F(P-PB) 7

G = 145000 — wymagana przepustowos¢ zaworu,

o= 0,28 — wspolczynnik wyptywu;

P{ =6,0 atm — ci$nienie otwarcia zaworu;

P> = 0,0 atm — ci$nienie wyptywu (do atmosfery);

y = 1000 kg/m® — gestosé cieczy;

7 — powierzchnia gniazda pod grzybem.
G 145000

= 4204,12 mm*

F = =
159-a, -/(P,—P,) 7 159-0,28-/6,0-1000
poF 420412
3
Obliczamy $rednice gniazda jednego zaworu

d:\;4.F :\}4-1401,4 42,05 mm
i /A

=1401,4 mm*

Na wyjéciu wody uzdatnionej do sieci przyjmuje si¢ trzy zawory bezpieczenstwa
sprezynowe, katowy, kotnierzowy o $rednicy krééca wiotowego Dn 80 mm i $rednicy
gniazda d, = 50 mm kazdego.

Odprowadzenie wody z zaworéw odbywac sig bgdzie na posadzke w hali filtréw.

10. Dostawy wody

W czasie montazu nowych urzadzen stacji uzdatniania wody nalezy zapewnic
mieszkancom ciggtoé¢ dostawy wody o parametrach wody przeznaczonej do
spozycia.

11. Przewody technologiczne

Wszystkie rurociagi technologiczne wewnatrz wykona¢ z rur i ksztattek
stalowych ze stali kwasoodpornej gatunku OH18N9 taczonych poprzez spawanie w
technologii TIG (w ostonie gazéw szlachetnych). Potaczenia roztaczne kotnierzowe,
kotnierzami PN10 aluminiowymi luznymi wg normy DIN 2642 z zastosowaniem $rub
stalowych ocynkowanych. Rurociagi nalezy mocowac na konstrukcji wsporczej
zapewniajgcej odpowiednig stabilnosc.
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Wykonywanie zbiornikéw nalezy rozpoczaé¢ od wykonania dolnej partii komory
Zasuw, jako elementu najnizszego.

Przewiduje sie nastepujaca armature:

- przepustnice miedzykothierzowe z napedem recznym dzwigniowym,
- Przepustnice miedzykotnierzowe z napedem pneumatycznym,

- Przepustnice miedzykotnierzowe z napedem elektrycznym,

- zawory odcinajace mufowe,

- zawory antyskazeniowe za ztaczkami do wezy,

- Zawory zwrotne mufowe,

- Zawory zwrotne kotnierzowe,

- zawory elektromagnetyczne.

Projektuje sie nastepujace urzadzenia do pomiaru iloci wody:

- przeptywomierz elektromagnetyczny Dn 150 — 2 szt. (na wejsciu wody surowej do
stacji),

- przeptywomierz elektromagnetyczny Dn 80 — 6 szt. (na odptywie wody uzdatnione;j
z kazdego z filtréw),

- przeptywomierz elektromagnetyczny Dn 200 - 1 szt. (na wyjsciu wodociagu na sieé
wodociggows),

- przeptywomierz elektromagnetyczny Dn 150 — 1 szt. (instalacja wody ptuczacej do
zestawow filtracyjnych),

12. Odprowadzenie $ciekéw

Wody poptuczne

Projektuje sie¢ odprowadzenie wéd poptucznych ze stacji do projektowanego
osadnika poptuczyn. Wody z ptukania filtrow wprowadzone zostang grawitacyjnie do
osadnika rurami PVC DN 250.

Projektuje sie osadnik zelbetowy monolityczny o wysokosci czynnej 1,90m oraz o
wysoko$ci catkowitej 3,42m. Bedzie on posadowiony w gruncie. Osadnik
wyposazony bedzie w przelew PVC @200 do ktdrego doprowadzony zostanie
przewdd ttoczny z pompy osadnika. Wody nadosadowe odprowadzone beda do
istniejacego  rurociagu kanalizacyjnego, ktérym wody te odptyna do rowu
melioracyjnego.

Osady powinny by¢ wybierane raz w roku i wywozone do oczyszczalni.

Parametry pompy umieszczonej w komorze osadnika poptuczyn:

- wydatek — 36 m/h,

- podnoszenie — 4,2 m stupa wody,

- moc silnika — 1,5 kW,

- napiecie zasilania — 400V,

- wykonanie - stal kwasoodporna,

Projektuje sie dwie pompy, jedng jako rezerwowa umieszczona w magazynie.

Kanalizacja zewnetrzna

Celem oproézniania zbiornikéw wyréwnawczych i zbiornika wody ptuczacej
oraz odprowadzenia z nich wod przelewowych nalezy wykonaé grawitacyjng
kanalizacje z rur PVC 160 mm. Na zatamaniach rurociagu nalezy wykonaé studzienki
rewizyjne DN 425 (S3, S4,S6) oraz DN 600 (S1, 82, S5).
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Wody w budynku ze spustéw zbiornikéw, zaworow bezpieczenstwa odprowadzone
beda kanalizacja grawitacyjng PVC 250 do osadnika poptuczyn.

Scieki z chlorowni

Scieki z chlorowni odprowadzone beda§ oddzielng kanalizacjg podpodtogowg do
studni bezodptywowej o poj. V=2,0m° gdzie beda okresowo neutralizowane i
wywozone do oczyszczalni Sciekow.

Parametry dobranego zbiornika:

- wysokos$¢ — 1,20 m,

- dtugosé — 1,80 m,

- wykonanie ~HDPE.

Kanalizacja sanitarna

Scieki sanitarnej odprowadzane beda w sposob niezmieniony do kanalizacji
sanitarnej.

13. Ogrzewanie budynku i zapobieganie wykraplaniu sie pary

wodnej

Urzadzenia automatyki pracujg diugo i niezawodnie w pomieszczeniach
suchych. Z tego powodu wazng kwestig jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci
powietrza w pomieszczeniu, ponizej punktu rosy. Utrzymanie odpowiedniej
temperatury w pomieszczeniu w okresie jesienno — zimowym zapewni ogrzewanie za
pomoca grzejnikow elekirycznych o mocy:

- 4 x 3,0 kW oraz 2 x 2,0 kW w hali technologicznej,

-1 x 2,0 KW w dyzurce,

-1x0,5 kWwWC,

-1x 1,5 kW w chlorowni,

- 2 x 2,0 kW w agregatornii.

Grzejniki wyposazone sg w termostaty do pracy automatycznej i zainstalowane beda
na $cianach pomieszczen.

Osuszanie powietrza wykonane bedzie za pomoca osuszaczy 0 wydajnosci
260m%h i mocy 620 W - szt. 2 zainstalowanymi w hali technologicznej oraz w
pomieszczeniu wiezy napowietrzajacej skropliny z osuszaczy powinny byé
odprowadzone do kanalizacji technologicznej.

14. Szafa sterujgca praca stacji typ SUW
Szafa sterujaca praca stacji uzdatniania umieszczona zostanie w dyzurce
stacji. Jej projekt stanowi odrebne opracowanie (branza AKPIA).

15. Przewody technologiczne - zewnetrzne

Rurociagi technologiczne wody surowej ze studni SW-1 i SW-2
zaprojektowano z rur i ksztattek polietylenowych @ 160 x 9,5 mm, PE100, PN 10,
SDR 17. Rurociag zasilajacy zbiorniki wyréwnawcze wykonany bedzie z rur & 160 x
9,5 mm, PE100, PN 10, SDR 17, natomiast rurociag ssacy ze zbiornikow do zestawu
hydroforowego zaprojektowany zostat z rur & 250 x 14,8 mm, PE100, PN 10, SDR
17. Woda ze stacji do sieci doprowadzana bedzie rurociagiem @ 200 x 11,9 mm,
PE100, PN 10, SDR 17. Rury taczone beda przy pomocy zgrzewania doczotowego
lub z zastosowaniem muf elektrooporowych.
Projekt opracowany jest zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym znak
RS.6341.73.2011 oraz decyzja srodowiskowa znak POR.6220.6.2011.
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16. Zagadnienia BHP

Wszystkie prace zwigzane z robotami budowlano-montaiowymi nalezy
wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r.
(Dz.U.03.47.401) | Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997r (Dz.U.03.169.1650)

Materiaty stosowane do budowy powinny spetiaé warunki okreslone w art. 10
ustawy z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane (Dz.U.06.156.1118) oraz ustawy z
dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881).

Szczegétowe zasady wykonania i odbioru projektowanych robot regulujg
odpowiednie normy:

PN-B-01440:1998 — Technika sanitarna. Istotne wielkosci, symbole i jednostki miar
PN-81/B-10740 - Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-82/M-34140.03 - Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do filtrowania w
filtrach zamknietych. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-85/M-75002 — Armatura przeptywowa instalacji wodociggowe;.

UWAGA : Wszystkie roboty budowlano - montazowe wykonywaé zgodnie
z ,Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Robét Budowlano —
Montazowych” obowigzujacymi normami, sztuka budowlana, przez osoby
uprawnione, zachowujac przepisy BHP. Zainstalowane maszyny i urzadzenia
mechaniczne powinny posiadaé certyfikat na znak bezpieczenstwa i jakosci lub
swiadectwa zgodnosci.

Nalezy uzyskaé ocene higieniczna dla materiatéw i wyrobow zastosowanych
W projekcie zgodnie z art. 18 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca
2007r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z
2007r. Nr 61, poz. 417).

17. Zestawienie urzadzern

OZNACZENIE | NAZWA URZADZENIA ILOSC

PG1, PG2 Pompa gtebinowa Q=70m%h, H= 32,9m Ns=9.2 kW szt. 2

WN Wieza napowietrzajaca szt. 1

MS Mieszacz wodno-powietrzny szt. 1

ZF1, ..., ZF86, Zestaw filtracyjny DN 2100 mm szt. 6

PP Pompa ptuczaca Q=207,6m%h, H=16,0m si. wody kpl. 1
Ns=15 kW

DP Dmuchawa powietrza Q=4,4m%min sprez-6m sf. wody | kpl. 1
Ns=7,5 kW

SP Sprezarka Q=6m°/h, cignienie ttoczenia 10bar, kpl. 2
Ns=1,5kW, poj. zb. 120l

ZH Zestaw hydroforowy Q=130m%h, H=35-55m sf. wodly, kpl. 1
Ns=4x11,0kW

] Przepustnica odcinajaca z napgdem recznym
DN 65 szt 1
DN 80 szt. 1
DN 150 szt. 8
DN 200 szt. 2

P2 Przepustnica odcinajaca z napedem recznym szt. 2
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slimakowym DN 150,
ZKB ¥ acznik amortyzacyjny DN 200, DN 250 szt. 2
B1...B6, Przepustnica z napedem pneumatycznym
C1...Cs, DN 40 szt. 6
D1...D6, DN 80 szt. 12
E1...ES, DN 150 szt. 14
F1...F6;
A1...A6, Przepustnica z napgdem elektrycznym
P4, DN 80 szt. 6

DN 150 szt. 1
ZB Zawdr bezpieczenstwa szt. 3
CL Stacja dozujaca podchloryn sodu kpl. 1
OsP Osuszacz powietrza szt. 2
M Manometr tarczowy szt. 18
zc Zawor czerpalny fi 15 mm szt. 11
zk Zawor kulowy DN 50, szt. 6
zz Zawdr zwrotny

DN 80 szt. 1

DN 150 g2l b
21,22, Zasuwa

DN 150 szt. 4

DN 250 szt. 2
PE Przeptywomierz elektromagnetyczny

DN 80 szt. 6

DN 150 szt. 3

DN 200 szt. 1
ZW1, ZW2 Zbiornik wyrownawczy V = 250 m° kpl. 2
ZWp Zbiornik wody ptuczacej V=100 m° kpl. 1
POsp Pompa osadnika poptuczyn kpl. 2
PC Przetwornik ci$nienia szt. 9
GP Czujnik ptywakowy szt. 10
sh Sonda hydrostatyczna szt. 6
sk Sonda konduktometryczna szt 2

Opracowat:

mgr inz. Stawomir Majewski

PDL/0115/POQOS/08
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