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1.0. WSTEP.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i przejgcia robot zwiazanych z
budowa kanalizacji deszczowej w liniach rozgraniczajacych ulicy.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specvfikacja techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
budowy kanalizacji deszczowej.

W zakres robdt wchodza:

- podbudowa kanatow,

- roboty montazowe sieciowe,

- budowa studni kanalizacyjnych,
- proba szczelnosci,

- ochrona przed korozja.

1.4. OkresSlenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe zgodne sg z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne”.

2.0. MATERIALY.

2.1. Wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materialtdow podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00. Wykonawca zobowigzany
jest:
- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej,

- stosowac¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajace aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
Instytuty Badawcze,

- powiadamiaé¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach pozyskania materialéw przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac
jego akceptacje.

2.2. Rury.

Do budowy kanalizacji nalezy zastosowaé nastgpujace rury i ksztattki zgodne z punktem 2.1. niniejszej Specyfikacji i
dokumentacjg projektowsa:

- rury kanatowe — rury kielichowe PVC lite klasy ,,S” SDR 34 do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu PVC wedlug PN-EN 13476, PN-EN 1329-1:2001, ISO 4435:1991 taczone na uszczelki gumowe,
ktore dostarcza producent rur o nastgpujacych danych:

- 0 $rednicy @ 200 i grubosci $cianki g = 5,9 mm,
- ksztalttki - ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC-U o $rednicach jak rury wedlug PN-EN 1329-1:2001, 1SO
4435:1991 i PN-EN 1401-01:2009,

- tuleje — tuleje z uszczelka z PVC dla przejsé szczelnych przez $cianki studzienek,

2.3. Studzienki.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie ze szczegolowymi rozwigzaniami projektowymi. Dla potrzeb
kanalizacji deszczowej zaprojektowano nastgpujace studzienki:

- studzienki potaczeniowe na kanalizacji — z kregéw betonowych o $rednicy 1200 mm.
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2.3.1. Studzienki z kregdw zelbetowych.

Studzienki z kregdéw zelbetowych nalezy wykona¢ zgodnie ze szczegétowymi rozwigzaniami projektowymi. Do
budowy studzienek nalezy uzywaé kregdw zelbetowych o $rednicy 1200 mm oraz wysokosci 100, 50 lub 25 cm
posiadajacych §wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Studzienki z kregdw zelbetowych sktadaja si¢ z nastepujacych elementow:
- komory dennej murowanej,

- komina ztazowego,

- drabinki ztazowe;j,

- plyty przykrywowej,

- pier$cienie dystansowe,

- wlazu kanalowego.

Komora denna z komorg robocza stanowi element murowany z bloczkow betonowych, posadowiony na istniejacym

kanale deszczowym. W miejscach wiaczen kanatow nalezy wykonaé przejscia szczelne.

Komin zlazowy nalezy wykona¢ z krggow zelbetowych o $rednicy 1200 mm oraz wysokosci 100, 50 lub 25 cm.

Drabinke zlazowa nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej. Drabinka winna by¢ wykonana z rur stalowych zgodnie z ze

stali nierdzewnej. Elementy pionowe drabinki winny by¢ wykonane z rur stalowych o $rednicy 38/4 mm a szczeble z

rur stalowych o $rednicy 25/4 mm. Szeroko$¢ drabinki winna wynosi¢ 400 mm Drabinki winny by¢ wykonane

winny zgodnie z PN-M-49060:1980. Drabinki winny by¢ wykonane na warsztacie prefabrykacji. Dopuszcza si¢

zastosowanie drabinki aluminiowej posiadajacej $wiadectwa dopuszczenia lub atesty do zastosowania w

studzienkach kanalizacyjnych.

Plyta przykrywowa -komin wlazowy nalezy przykryé plyta zelbetowa pokrywowa posadowiong na pierscieniu

odcigzajacym.

Pierscienie dystansowe — do wyréwnania poziomu wtazu kanatlowego z terenem.

Wiaz kanalowy - na studzienkach nalezy zamontowaé wilazy kanatowe typu cigzkiego klasy D400 zawiasem i
zamknig¢ciem na klucz.

Polaczenia kregéw — kregi studzienek kanalizacyjnych nalezy taczyé za pomoca uszczelek gumowych.

2.3.2. Studzienki tworzywowe

Dopuszcza si¢ mozliwos$¢ zastosowania studni tworzywowych systemu zgodnego z systemem zastosowanych rur tego
samego producenta.

2.4. Beton.

Beton na budowie uzywany na budowie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03264:2002. Na budowie winien
by¢ stosowany beton marki B-10 i B-15 lub innych zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.5. Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501:1990.

2.6. Piasek na podsypke.
Piasek na podsypke rur powinien odpowiada¢ PN-B-01100:1987.

2.7. Materialy izolacyjne.

Materiaty izolacyjne:
- abizol R+P.

2.8. Skladowanie materialow.

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych elementow. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ S$ciekéw sanitarnych i wod

opadowych.
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2.8.1. Rury kanalowe, ksztaltki i ztaczki.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczenie przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych (temperatura
nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywacé si¢ w pomieszczeniach
zamknigtych lub zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych (PVC, PE, i innych) nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac
ich przewietrzanie. Rury o ré6znych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy sg sktadowane
razem, to rury o grubszej $ciance winny by¢ skladowane na spodzie. Rury powinny by¢ sktadowane na rownym
podiozu na podktadach i z przekladkami drewnianymi, a wysokos$¢ stosu nie powinna by¢ wigksze niz 1,5 m.
Sktadowania rur nie moze powodowaé nacisku na kielichy rur powodujac ich deformacje. Zabezpieczenie przed
przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur powinno by¢ dokonane za pomoca kotkoéw i klinow drewnianych. W przypadku
uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy cze¢sci uszkodzone odciaé, a konce rur sfrezowac.
Ksztattki, ztaczki i inne materialty powinny by¢ skladowane w sposob uporzadkowany z zachowaniem metod i
srodkow jak dla rur.

Elementy drobne jak uszczelki, srodki do czyszczenia itp. winny by¢ przechowywane w magazynach zamknigtych z
podzialem na $rednice i typy.

2.8.2. Elementy studzienek z kregdéw zelbetowych.

Wszystkie elementy studzienek z krggow zelbetowych moga byé skladowane na wolnym powietrzu. Sposob
sktadowania powinien umozliwi¢ dostep do poszczegoélnych wyrobow lub pojedynczych elementow.

Kregi zelbetowe moga by¢ sktadowane na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym pod warunkiem, Ze nacisk na grunt
nie przekracza 0,5 MPa, przy sktadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekraczaé 1,8 m. sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegodlnych stosow wyrobow lub pojedynczych
kregow.

Plyty pokrywowe, pier§cienie odcigzajace moga by¢ sktadowane w stosach o wysoko$ci maksimum 1,0 m. teren
sktadowania powinien by¢ utwardzony i odwodniony.

Wiazy moga by¢ sktadowane na terenie utwardzonym i odwodnionym i winny byé posegregowane wedlug klas i
typow.

Drabinki zlazowe mogg by¢ skltadowane na terenie utwardzonym i odwodnionym i winny by¢ posegregowane
wedlug materialow z ktérych sa wykonane i wedtug dtugosci.

2.8.3. Elementy studzienek z tworzyw sztucznych.

Elementy studzienck z tworzyw sztucznych moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Studzienki powinny by¢ posegregowane wedtug $rednic i typow
kinet. Powinny by¢ zachowane wolne przejscia pomiedzy rzedami studzienek umozliwiajace uzycie sprzgtu
mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.8.4. Inne materialy.

Kruszywo winno by¢ sktadowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji. Podtoze sktadowiska powinno
by¢ rowne utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami frakcjami kruszyw w czasie jego transportu sktadowania i
poboru.

Cement nalezy sktadowa¢ w silosach lub workach. Dla sktadowania cementu w workach Wykonawca zapewni
odpowiednie magazyny gwarantujace odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu zgodnie z
BN-88/6731-08 nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesigce.

Inne materialy. Pozostale materialy uzywane do wykonania kanatow winny by¢ skladowane zgodnie z
wymaganiami producentow w na otwartym powietrzu lub w magazynach zamknigtych w sposob uzgodniony z
Inzynierem.

2.9. Odbior materialdw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnos$ci. Dostarczone materiaty na miejsce budowy
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre§lonym przez Inzyniera robot.
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3.0. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

3.1. Sprzet do wykonywania kanalizacji.

Do wykonania robdt zwigzanych z budowa kanalizacji moze by¢ wykorzystany sprzet nizej podany lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

- zurawie budowlane samochodowe,

- wceiagarki reczne i mechaniczne,

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze 51 10 t,

- sprzet mechaniczny i reczny do zageszczania,
- beczkowozy,

- wozy asenizacyjne,

- urzadzenia do wciskania rur do kielichow,

- pity wyrzynarki do wktadek ,,IN-SITU”,

- pity do cigcia rur stalowych,

- inny sprzet w zaleznosci od potrzeb uzgodniony z Inzynierem.

4.0. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

Wykonawca z obowigzany jest dostosowania takich $rodkéw transportu, ktore pozwola uniknaé uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami zawartymi w
dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie. Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczeniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wytadunek rur w wiazkach
wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignia z belka uniemozliwiajaca zaciskanie si¢
zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury sag transportowane
teleskopowo (rura o mniejszej $rednicy wewnatrz rury o wigkszej $rednicy) przed roztadowaniem wigzki rur nalezy
wyjaé rury ,,wewnetrzne”. Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywaé
nastepujace dodatkowe wymagania:

- do przewozenia rur uzywac¢ wylacznie samochodow skrzyniowych,

- §rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez ostrych krawedzi gwozdzi itp.,

- przew6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze powietrza od -5 do +30 °C, przy czym powinna by¢ zachowana
szczegblna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych z uwagi na zwigkszong krucho$¢ tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemiennie na podktadach drewnianych o szerokosci co
najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

- wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1m,

- przy wielowarstwowym utozeniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wigcej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej rury,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod tancuchy
spinajace boczne §ciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,

- przy dtugosciach wigkszych niz dtugos¢ pojazdu wielko$¢ rur nie moze przekracza¢ 1 m.

Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur PVC.
Gotowe studzienki z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej lub poziomej z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur PVC.

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami skrzyniowymi w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. W celu usztywnienia lozenia elementow oraz zabezpieczenia styku za $cianami $rodka
transportowego nalezy stosowa¢ przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow
oraz ciegna z drutu do, podktadéw lub zaczepow na srodkach transportowych. Podnoszenie i opuszczanie kregdw
nalezy wykona¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesin rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
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Transport ptyt pokrywowych winien odbywac¢ si¢ w pozycji zabudowy na warunkach jak kregdéw zelbetowych.

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu. Wiazy nalezy zabezpieczy¢ przed
przemieszczeniami i uszkodzeniami podczas transportu. Wiazy typu cigzkiego winny by¢ przewozone luzem, a wlazy
typu lekkiego na paletach maksimum po 10 sztuk faczone tasma stalowa.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki specjalistyczne, ktére nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki i jej zanieczyszczen, obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong
w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5.0. WYKONANIE ROBOT.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

5.1. Zasady wykonywania robét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji ruchu drogowego i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich wykonywana bedzie kanalizacja.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do budowy kanaléw nalezy wykona¢ roboty ziemne oraz odwodnienie wykopoéw zgodnie z
dokumentacja projektows i Specyfikacja Techniczng ST-03-01.

5.3. Przygotowanie podloza.

Podloze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.

Zgodnie z dokumentacja projektowa i Specyfikacjami Technicznymi rury nalezy posadowi¢ na nastgpujacych
rodzajach podloza:

- w gruntach suchych piaszczystych tj. na odcinkach gdzie wystepuja piaski grube, srednie lub drobne rury nalezy
posadowi¢ na istniejgcym podlozu z wyprofilowaniem dna stanowigcym lozysko nosne do posadowienia rury
kanalizacyjnej,

- w gruntach suchych na odcinkach gdzie nie wystepuja grunty piaszczyste z piasku dowiezionego o grubosci 10 cm
+0,1DN rury (dla rur o $rednicy wigkszej niz 0,4m),

- w gruntach nawodnionych na odcinkach gdzie wystepuje odwodnienie tylko za pomocy iglofiltrow ze zwiru o
grubosci 10 cm,

- w gruntach nawodnionych na odcinkach gdzie do odwodnienia wykopdéw zastosowano drenaz na podtozu
stanowigcym warstwe filtracyjna wykonanym z kruszywa lub zwiru o grubosci 20 cm (lub 20 + 0,1DN rury) z

utozonym w niej drenazem. Podbudowa ta zostala ujeta w odwodnieniu wykopu w Specyfikacji Technicznej ST-03-
01.

Piasek do wykonania podloza po dostarczeniu do wykopu nalezy rozgarnia¢ rgcznie przy pomocy topat. Warstwa
podioza winna by¢ zageszczona za pomoca ubijakéw recznych. Spadek podtoza winien byé¢ zgodny ze spadkiem
kanatu.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykona¢ po probie szczelnosci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub
gruzu.

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane tak aby rura spoczywata na nim 1/4 swojej powierzchni. Dopuszczalne
odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku
nie powinno przekracza¢ dla przewodéw PVC — 10 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanego w dokumentacji projektowej nie powinno by¢
wigksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podioza od rzednych przewidzianych w dokumentacji
projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +lcm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.
Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okre§lonymi w Specyfikacjach Technicznych i wymaganiami
okreslonymi przez producentoéw rur.
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5.4. Roboty montazowe.

5.4.1. Uktadanie rur kanatowych.

Do budowy kanalow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po przejeciu wykopu i podloza na odcinku migdzy
dwoma studzienkami rewizyjnymi.

W celu zachowania prawidlowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanalu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i glebokos$ci posadowienia winny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.
Przewody kanalizacji nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.

Materialy uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi. Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz
z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania. Rury do wykopu opuszczaé
recznie za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Rury uklada¢ zawsze
kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna
by¢ przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci, na co najmniej 1/ 4 obwodu, symetrycznie do osi. Wyréwnanie
spadkow przez podktadanie pod rur¢ kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ pod
ztaczami wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego uszczelnienia ztgczy. Poszczegodlne rury
nalezy unieruchomic¢ przez obsypanie ziemig po $rodku dtugosci rury i mocno podbié z obu stron aby rura nie mogta
zmieni¢ swego polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury tj.
jej o$ i spadek za pomocg taw celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu
reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu nie moze przekracza¢ £2,0 cm, spadek dna rury powinien
by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +1,0 cm. Najmniejsze spadki kanatléw powinny zapewniac
dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu. Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia
maksymalnych predkosci przeptywu.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnoSci rury zasypaé do takiej wysokosci aby
znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.

Rury mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0°C do + 30°C. Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie
wykopu na przygotowanym podtozu nalezy:

-wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

-wykonaé zlgcza, osie taczonych odcinkéw rur musza si¢ znajdowaé na jednej prostej, co nalezy uregulowac
odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanymi uszczelkami gumowymi dostarczonymi przez producenta rur.

Przed rozpoczeciem montazu przewody z rur nalezy przygotowaé w nastepujacy sposob:
- przyciecie rur na odpowiednich dtugosciach,

Podobne wymagania odnosza si¢ do laczenia bosych odcinkéw rur za pomocg nasuwki z pierScieniem gumowym.
Nalezy przy tym zwroci¢é uwage na to aby bosy koniec rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te
powinny by¢ podane przez producenta.

5.4.2. Ukladanie przykanalikéw.

Zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza Specyfikacja Techniczng w zakres wykonania przykanalika wchodzi
odcinek przykanalika od kanatu do wpustu ulicznego oraz pomig¢dzy wpustami.

Trasa przykanalika i rzedne jego utozenia oraz $rednice winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do budowy
przykanalikow uzywac rur PVC zgodnych z dokumentacja projektows.

Przy uktadaniu rur przykanalikow stosowac¢ si¢ do zasad jak przy budowie rur kanatowych podanych w punkcie 5.4.1.
niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Potaczenia przykanalikoéw z kanalizacjg deszczowa wykonaé w nastepujacy sposob:

- do kinet studzienek kanalizacyjnych. W studzienkach z kregdéw zelbetowych wlaczenia przykanalikow nalezy
dokona¢ poprzez zamontowane przejScia szczelne, a w studzienkach z tworzyw sztucznych do kroécow
przytaczeniowych,

- powyzej kinety studzienki kanalizacyjnej. Przy réznicy rz¢dnych dna studzienki i przykanalika mniejszej od 50 cm
podlaczenie przykanalika do studzienki nalezy wykona¢ bez kaskady (przepadu). Przykanalik do studzienek z krggow
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zelbetowych nalezy wlaczyé poprzez zamontowane przejécia szczelne, a w studzienkach z tworzyw sztucznych za
pomocg wktadki ,,IN-SITU” o $rednicy przykanalika,

- przy zastosowaniu kaskady (przepadu). Polaczenie za pomoca kaskady ( przepadu) nalezy stosowaé przy
podiaczaniu przykanalika do studzienek z kregdw zelbetowych i przy réznicy rzednych dna studzienki i przykanalika
wigkszej od 50 cm. Przykanalik do studzienek nalezy wlaczy¢ na dwoch poziomach tj. na poziomie rzednej dojscia
przykanalika do studzienki oraz do kinety studzienki. Polaczenia obu wiaczen przykanalika do studzienki wykona¢ na
zewnatrz studzienki przy pomocy ksztattek i rur PVC. Oba podiaczenia przykanalika do studzienek z kregow
zelbetowych nalezy poprzez zamontowane przejscia szczelne.

5.4.3. Montaz studzienek z kregdw zelbetowych.

Na kanalizacji deszczowej zaprojektowano studzienki z kregéw zelbetowych o $rednicy 1200 mm. Studzienki
kanalizacji nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10729:1999. Lokalizacja i wymiary studzienek winny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Elementy prefabrykowane zaleznie od ci¢zaru mozna uklada¢ rgcznie lub przy uzyciu
lekkiego sprzg¢tu montazowego. Przy montazu elementéw nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe ustawienie kregow i
plyt. Polaczenia kregdéw nalezy wykonac za pomocg uszczelek gumowych.

Przejscia rur przez $Sciany studzienek nalezy wykona¢ jako szczelne.

Studzienki nalezy w wykopie umocnionym lub szerokoprzestrzennym tj. w takim samym jak wykonywany jest kanat.
Przed montazem kregoéw nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny. Krggéw uszkodzonych nie nalezy wbudowywac.
Studzienki na kanatach projektowanych.

Studzienki na kanatach projektowanych nalezy wykonywac jednoczesnie z budowa kanatu.

Budowe studzienek nalezy wykonaé¢ w nastgpujacej kolejnosci:

- wyznaczy¢ w wykonanym wykopie lokalizacj¢ osi i poziom posadowienia studzienki uwzgledniajac rzgdna wylotu
kanatu ze studzienki i zaznaczy¢ w/w elementy za pomocg minimum jednego kotka §wiadka zabitego w osi
studzienki. Lokalizacja studzienki winna uwzglednia¢ o$ realizowanego kanatu.

- recznie wokol kotka $wiadka poglebi¢ wykop od poziomu kanatu do poziomu posadowienia kregu dennego
poglebiony o 15 cm,

- w tak wykonanym wykopie wykonaé¢ pod dno studzienki podsypke z zageszczonego piasku. Podsypka winna by¢
wykonana w poziome co nalezy sprawdzi¢ za pomocg poziomicy o dlugo$ci minimum 1,5m. Sprawdzenia
poziomu podsypki dokona¢ w réznych ptaszczyznach.

- na podsypce wymurowaé komore denna,

- dokona¢ podtaczen kanatéw do studzienki. Kanaly do studzienek winny by¢ podtaczone przy zastosowaniu przejsc¢
szczelnych. Zaleca si¢ stosowanie kregdéw dennych z wykonanymi otworami z przej§ciami szczelnymi na wejscia
kanatow. Jezeli w kregu brak jest otworéw z wykonanymi przejsciami szczelnymi nawierci¢ otwory na kanaty,
wstawi¢ do nich przejscia szczelne.

- jezeli kineta nie zostata wykonana fabrycznie wykona¢ w dnie studzienki wykona¢ kinete z betonu B-10,

- ustawi¢ na krggu dennym pozostate kregi zgodnie z zestawieniem podanym w dokumentacji projektowej. Przed
ustawieniem kolejnych krggow nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen zlacza kregow i uszczelki gumowe,
sprawdzi¢ stan polaczen kregdow i uszczelek gumowych. Kregdw z uszkodzonymi ztgczami lub uszczelkami nie
nalezy wbudowywac.

- zamontowa¢ drabinke zej$ciowa do studzienki,

- przykry¢ studzienke ptyta przykrywows. Przy ukladaniu ptyty przykrywowej nalezy zwroci¢ uwage aby otwor w
ptycie znalazt si¢ nad drabinka

- na ptycie zamontowa¢ wlaz zeliwny. Przy montazu wlazu nalezy zwrdci¢ uwagg aby jego gérny poziom byl rowny z
poziomem przylegtego terenu. W przypadku konieczno$ci podniesienia wlazu na plycie przykrywowej nalezy
ustawi¢ pierscienie dystansowe.

Izolacja studzienek. Po wykonaniu studzienek studzienki z zewnatrz nalezy zaizolowaé przez dwukrotne powlekanie

abizolem R+P. Powlekania dokona¢ r¢cznie za pomoca pedzli.

5.4.4. Montaz studzienek tworzywowych

W przypadku zastosowania studni tworzywowych montaz studzienek prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

5.5. Skrzvzowania kanalow z sieciami, kablami i innvm uzbrojeniem podziemnym.

W obrgbie skrzyzowan kanalow z sieciami wodociggowymi, kanalizacyjnymi, gazowymi, kablami i innym
uzbrojeniem podziemnym prace montazowe nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostrozno$cia tak, aby nie doszto do
uszkodzenia istniejacych sieci.

Kleosin, ul. Sienkiewicza — Kanalizacja deszczowa



49
SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-04-01

5.6. Proba szczelnoSci.

Probe szczelnoscei przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN-1610:2002. Przed zasypaniem
wykopow nalezy wykona¢ probe szczelnosci kanalizacji na eksfiltracj¢ przy okreslonym cisnieniu wody wewnatrz
przewodu, odcinkami do ok. 50 m pomiedzy studzienkami kanalizacyjnymi. Studzienki umozliwiajg zejscie na
poziom kanatow i zamkniecie ich tymczasowymi zamknigciami mechanicznymi (korki) lub pneumatycznymi (worki),
dla napetnienia przewodu woda i dokonania proby szczelno$ci. Zlacza zaréwno na rurach jak i potaczeniach ze
studzienkami i przytaczami winny by¢ odstonigte. Wszystkie otwory badanego odcinka (tacznie z przytaczami) i inne
ksztattki z otworami, musza by¢ na okres proby zakorkowane i zabezpieczone podparciem. Studzienki podlegaja
probie acznie z catym badanym kanatem. Urzadzenia do zamykania na okres proby musza by¢ wyposazone w krocce
z zaworami dla :

- doprowadzenia wody,

- oproznienia rurociggu z wody po probie,

- odpowietrzenia,

- przylaczenia urzadzenia pomiarowego.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajacego probie szczelnosci doprowadzi¢ grawitacyjnie. Odpowietrzenia
dokonuje si¢ poprzez najwyzszy punkt przewodu. Czas napetnienia dla spokojnego napelnienia i odpowietrzenia
przewodu nie powinien by¢ krétszy od 1 godziny.

5.7. Roboty ziemne — zasypy.
Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i Specyfikacja Techniczng ST-03-01.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robot zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-1610:2002. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione
nalezy dana faze robdt nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzié
badania ponownie.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowaé nastepujace badania: zgodnosci z dokumentacjg projektowa badania
materiatdw, utozenia przewoddéw na podlozu i montazu studzienek, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje,
zabezpieczenie przewodu i studzienek przed korozja.

Sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych
rob6t z dokumentacja projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiarow.

Badanie materiatdw uzytych do budowy kanalizacji nast¢puje przez porownanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i Specyfikacjach Technicznych, w tym na podstawie dokumentow
okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatdw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentéw lub warunkami okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu i studzienek obejmujg czynno$ci wstepne sprowadzajace si¢ do pomiaru dtugosci (z
doktadnoscia do 10cm) i $rednicy (z doktadnosciag do 1 cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w
profilu, badanie polaczenia rur i prefabrykatow. UtoZenie przewodu na podiozu naturalnym i wzmocnionym powinno
zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatéw nalezy
przeprowadzi¢ przez oglgdziny zewngtrzne.

Badanie szczelnos$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢
kontrole szczelnos$ci ztgczy, Scian przewodu i studzienek.

W przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwo$ci oznaczy¢
miejsce wycieku i przerwa¢ badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami
i pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i
robi¢ odczyty co 30 minut polozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczego6lnych
studzienek.

Kleosin, ul. Sienkiewicza — Kanalizacja deszczowa



50
SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-04-01

Badanie zabezpieczenia przed korozja przewodow i studzienek nalezy wykona¢ od zewnatrz po probie szczelnosci
odcinka na eksfiltracj¢ zas od wewnatrz po probie szczelnosci na infiltracje. Izolacje powierzchniowa studzienek
nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajacych
izolacje studzienek poprzez ogledziny zewnetrzne.

6.2. Kontrola, pomiary i badania.

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw do betonu, zapraw oraz ustali¢
wymagane recepty laboratoryjne.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot.

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia
okreslona w niniejszej Specyfikacji Technicznej i zaakceptowana przez Inzyniera. W szczegodlnosci kontrola powinna
obejmowac:

- sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych
z doktadnos$cig do 1 cm,

- badanie odchylenia osi kanatu,

- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kanatu,

- sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelnienia przewodow,

- sprawdzenie szczelnosci na eksfiltracje,

- badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wlazéw, wpustow,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztalttowac sie w nastepujacych zakresach:

- odleglos¢ krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie moze wynosi¢ wigcej niz 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,10 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,

- odchylenie kanalu w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego kanatu od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac: 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- rzgdne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5 mm.

7.0. OBMIAR ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.
Jednostka obmiarowa sa:

- dla kanalizacji - 1 metr (m) rury dla kazdego typu $rednicy,

- dla studzienek — 1 sztuka kompletnej studzienki,

8.0. PRZEJECIE ROBOT.
Ogolne wymagania dotyczace przejecia robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

8.1. Ogélne zasady przejecia robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6.2.3. niniejszej Specyfikacji
Technicznej daly wyniki pozytywne.
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8.2. Przejecie robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatow i przykanalikow,

- wykonane studzienki kanalizacyjne wszystkich typow i rodzajow,

- wykonana izolacja.

Przejecie robot zanikajgcych powinno by¢ dokonane w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogodlnego postepu robdt. Dhugosé odcinka podlegajacego przejgciu nie powinna by¢ mniejsza niz
odlegtos¢ miedzy studzienkami.

Przy przejgciu powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,

- dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wedtug PN-B-
02481:1998 wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, glebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony
podtoza gruntowego wedhug PN-EN 1997-1:2008, poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe
wahania poziomdéw, uziarnienia warstw wodonos$nych,

- stan terenu okre$lony przed przystapieniem do robot przez podanie znakdw wysokosciowym, uzbrojenia
podziemnego przebiegajacego wzdluz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekroj
podtuzny terenu, zadrzewienie.

- Dziennik Budowy
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

- dane okreslajace stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na
eksfiltracje, dane okreslajace dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych,

Przejecie robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami dokumentacji projektowej, Specyfikacjami
Technicznymi oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym,

- dtugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczen rur i prefabrykatow,
- szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,

- szczelnosci przewodow i studzienek na eksfiltracje,

- izolacji przewodow i studzienek.

Przejecie polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, uzycia
wlasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelno$ci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w
punkcie 6.2.2. , Kontrola jako$ci robdt” niniejszej Specyfikacji. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete
w formie protokoldow i wpisane do Dziennika Budowy.

8.3. Przejecie czesci robot.

Przejecie czesci robot jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem
do eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu. Przy przejeciu czesci
robot wymagane jest przedtozenie nastepujacych dokumentow:

- wszystkich dokumentéw wymaganych przy przejeciu robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- protokotow wszystkich odbioréow technicznych robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- protokotu przeprowadzonego badania szczelnos$ci,

- $wiadectw jakos$ci wydanych przez dostawcow materiatow,

- dwoch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonanych przez
jednostke geodezyjna.

Przy przejgciu nalezy sprawdzic:

- zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi
zmian i odstepstw od dokumentacji projektowe;j,

- protokoty z odbiorow czeSciowych i realizacje postanowien dotyczacych usunigcia usterek,

- aktualnos¢ dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogolne wymagania dotyczgace platnosci robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.
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Podstawe platnosci stanowi ulozony odcinek kanalizacji wraz z przykanalikami zakonczonymi po obu stronach
studzienkami wpustowymi. Z jednej strony kanalizacji powinna by¢ podiaczona do kanalizacji bedacej w eksploatacji.
Wykop powinien by¢ zasypany i zageszczony do rzednej podioza jezdni i chodnikéw, a w przypadku braku
nawierzchni utwardzonej — do rzednej podtoza przed rozpoczgciem robot.

Platno$¢ za metr biezacy kanatlu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, atestami wbudowanych materiatow na
podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania jednego metra kanalizacji obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, rozbiérkowe, w tym udroznienie istniejacej kanalizacji, wytyczenie trasy
kanalizaciji,

-dostarczenie materialow,

- wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie §cian wykopu,

- zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem,

- ewentualny demontaz istniejacych studzienek zgodnie z dokumentacja projektowa wraz z transportem materiatu z
rozbiorki,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych, itp. obiektow,

- badania szczelnosci kanalow,

- wykonanie izolacji rur, studzienek,

- wlaczenie do istniejacej kanalizacji wraz z jej udroznieniem,

- zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna,
- transport nadmiaru urobku,

- regulacje wlazow/wpustow studzienek do niwelety drogi,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kanalizacji.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-B-01700:1999 — Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
2. PN-EN 1610:2002 — Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

3. PN-C-89222:1997 — Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw. Wymiary.

4. PN-EN 1329-1:2001 — Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i $ciekow (o
niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmigkczony polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢
1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

5. PN-B- 10729:1999 — Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

6. PN-H-74124:1993 — Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach

uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

7. PN-EN 124:2000 — Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i

kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia.

8. PN-B-03264:2002/Ap1:2004 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

9. PrPN-prEN 206 — Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10. PN-B-19701:1997 — Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

11. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 20.12.1996 w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie. (Dz.
U NR 21/97 poz.111)

12. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzadzen wodno-$ciekowych w gospodarce
komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.
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