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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

TEMAT: Budowa dwietlenia ulicznego ul. Sienkiewicza w Kleosinie

NAZWY | KODY ROBOT BUDOWLANYCH:

CPV 45316110-9 Instalowanie ydzen oswietlenia drogowego
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S3ws/magania dotyczre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowoswietlenia ulicznego ul. Sienkiewicza w Kleosinie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgty ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zmanych z budow
oswietlenia ulicy Komorowskiej w Strzeniowce. Roboty, ktéhydotyczy specyfikacja obejmujwszystkie
czynndci umaziwiajgce i majce na celu wykonanie tych robot.
Zakres robot obejmuje:

« monta 8 stupow éwietleniowych,

« budowe linii kablowej cdwietleniowej o dtugéci trasowej 213m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wigtowy lub wiagzka kabli jednaytowych wraz
z osprztem ulazone na trasie od punktu zasdeggo do odbiornika, skiaca do przesylania energii
elektrycznej.

1.4.2. Elektroenergetyczna linia napowietrzna —adeenie napowietrzne, przeznaczone do przesytania
energii elektrycznej, sktadgje s¢ z przewoddw, konstrukcji wsporczych i osgite

1.4.3. Prgsto —czs¢ linii napowietrznej zawarta rilzy ssiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.4. Quwietlenie drogi i terenu — zespo6t wdzen, ktdérych zadaniem jestswietlenie drogi i terenu,
sktadajcy sk z konstrukcji wsporczych, opravdwietleniowych i linii kablowych lub napowietrznyehn.
1.4.5. Trasa linii energetycznej - pas terenepktory przebiega jedna lubegij linii energetycznych.
1.4.6. Napijcie znamionowe linii - napcie midzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.7. Slup energetyczny - konstrukcja wsporcza linii asaaé w gruncie bezgoednio lub za pomag
fundamentu/ ustoju.

1.4.8. Oprawa gwietleniowa - uradzenie kompletne zérédiem swiatta za pomog ktorej cswietlony jest
teren lub droga.

1.4.9. Skrzyowanie - wystpuje wtedy, gdy pokrywaj si¢ lub przecinaj jakiekolwiek czsci rzutow
poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych allhiaii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowtp.
1.4.10. Napicie znamionowe linii — naptie micdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.11. Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczmabu stwierdzajca jego przydatn@ do
stosowania w budownictwie, wydane przez upovi@ng do tego jednostk

1.4.12. Certyfikat zgodrigi — dziatanie trzeciej strony wykazge, ze wyréb, proces lub ustuga godne
z okrelong normy lub z wkagciwymi przepisami prawnymi.

1.4.13. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja tezhaicwraz z naniesionymi zmianami
i uzupetnieniami w trakcie realizacji rob6t (budgwy

1.4.14. Imynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestor

1.4.15. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Wykonawca zobowgzany jest:
- dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji gktwjevej i Specyfikaciji Technicznej,



« stosowa& wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiagtag certyfikaty na znak bezpiecmtwa
.B” wydane przez Polskie Centrum Batla Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek
badawczych do stosowania w Polsce,

- dla wyrobow nie ohjtych obowjzkiem certyfikacji — stosow@a wyroby posiadajce stosowne
Swiadectwa jakéci oraz atesty,

« powiadamia Inzyniera o proponowanyctrédtach pozyskania materiatow przed rozpgmem dostawy
I uzysk& jego akceptagj

Sktadowanie materiatbw powinno odbyivasic zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszenivdasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Ngleachow& wymagania wynikajce ze specjalnych
wihasciwosci materialéw oraz wymagania w zakresie bezpigstrea przeciwpgarowego.

Dopuszcza g po uzgodnieniu z lzynierem lub Projektantem, stosowanie materiatéw innyaidpcentow
pod warunkiem zachowania parametréw technicznyakosciowych.

2.2. Slupy éwietleniowe

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie stuptwniaiowych, wysokéci 7m. Stupy naley
magazynowa na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym pagdiopoziomo obok siebie, na przemian
grubszymi i ciégszymi kaicami, na drewnianych podktadkach co 1/5 dimjostupa w dwodch lub trzech
warstwach. Stupy powinny spetdimymagania PN77B02011.

2.3. Wyskgniki

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie ggrekdéw pojedynczych. Wysgniki powinny
spetnig wymagania normy PN-77/B 02011. Wyggniki stanows roziaczny element stupa, demontowany na
czas transportu.

2.4. Fundamenty

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie fundadme betonowych prefabrykowanych F120/43.
Fundamenty nalgy magazynowa na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padiopoziomo obok
siebie. W zakresie ochrony przed dziatlaniem wdéd agresgtvnyusz one by zabezpieczone zgodnie
z zahcznikiem do PN-75/E-05100.

2.5 Oprawy Gwietleniowe
Zastosowane oprawywietleniowe winny spetniaparametry:

« oprawa wyposaona w panel z diodami LED, ktory w razie uszkodaenizna wymient bez

konieczndéci wymiany catej oprawy

« panel LED wyposzony w kostk przylaczeniovy, ktéra w razie jego awarii umlwi jego szybk

wymiare

« panel LED powinien stanowintegralr catas¢ i nie by rozczionkowany na pojedyncze moduty

pofaczone ze sappolczeniami lutowanymi

« kazda dioda na panelu LED powinna posiadalywidualny element optyczny o takiej samej

charakterystycezeby w przypadku przepalenia $itoref z diod zmienit sj jedynie strumigé swietlny
emitowany przez opraya nie jej rozsykwiatta (powinna b§ zachowana rownomiersé oswietlenia
na calej powierzchniswietlanej drogi)

« oprawy musg posiada elektroniczny uktad zasilagy umaliwiajacy dowolrg redukcg mocy w 5
dowolnych odcinkach czasowych (wyspecyfikowg@nzez zamawigego po podpisaniu umowy)
oprawa musi by odporna na przeggia o wartéci minimum 4kV
stopier ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszy i 66
korpus oprawy wykonany zgiieniowego odlewu aluminium
klosz oprawy wykonany z ptaskiego, hartowanegoasakbdpornéci na uderzenia min. IKO8
oprawa musi posiadauchomy uchwyt mont@wy, umaliwiajacy regulacg kata nachylenia oprawy



w zakresie minimum od 2@o @ z krokiem minimum co Sprzy montau na wysggniku
« zintegrowany z opragvzaczep montewy musi umaliwi ¢ monta na wységniku lub stupie o
srednicy od 48mm do 60 mm
« temperatura barwowa 4000K +/- 5%
« wskanik oddawania barw Ra nie mniejszy @0
« wspotczynnik mocy >0,9 (przy maksymalnym ajzeiniu)
« oprawy wykonane w Il klasie ochronsm
+ oprawa powinna posiadaeklaracje zgodrai CE oraz certyfikat ENEC
« oprawy musz spetnig norme PN-EN 62471:2010 Bezpiearwo fotobiologiczne lamp i systemow
lampowych
« trwalos¢ oprawy nie mniejsza ni60.000h L80 przgredniej temperaturze otoczenia Ta%25
« zakres temperatur pracy od 23 + 35C
« skutecznéc swietlna oprawy (stosunek strumierigietinego wychodgcego z oprawy do mocy
catkowitej oprawy) nie mniejszan®0 Im/W
Oprawy winny by¢é wykonane z materiatdw podlegagcych powtérnemu przetworzeniu oraz posiadé
certyfikat jako §ci ENEC i CE. Oprawy winne spetnia¢ wymogi normy PN-83/E-06305. Oprawy nalgy
przechowywa w pomieszczeniu suchym i niezapylonym.

2.6. Kable i przewody

W liniach kablowych elektroenergetycznych powinny¢tstosowane przewody z materiatdw o dostatecznej
wytrzymatcci na rozcaganie i dostatecznej odpooo na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

Wszelkie kable winny posiadacertyfikaty na znak bezpiecistwa ,B”. Kable i przewody winny b§
dostarczone na plac budowy beggpminio przed przygpieniem do ich ukfadania. W razie wargejszego
zakupienia, naley je przechowywaw magazynie. Kable i przewody winny &ylostarczone i przechowywane
w bebnach ustawionych pionowo.¢Bny naley zabezpieczy przed przetaczaniem esi Dopuszcza si
dostarczanie i krétkotrwate przechowywanie krétkich o#dw kabli w kregach utaonych poziomo.
Koncowki kabli i przewoddw winny b§ w sposob pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci dgrza
kabla. Kable i przewody o widocznycleknieciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolaeyjnie
mog by¢ uzyte do budowy linii kablowych. Zaleca eistosowanie w liniach kablowych energetycznych
przewoddéw zyla miedzian o izolacji i powloce polwinitowe;j.

2.7. Rury ochronne

Przepusty kablowe na kablach linii energetycznych zyaleykona z rur z polietylenu wysokiej gstasci.
Whnetrza scianek powinny by gtadkie dla utatwienia przesuwaniag dabli. Rury naley przechowywa na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonychdpizeataniem sit mechanicznych.

2.8. Dfawnica czopowa

Przepusty kablowe na kablach linii energetycznych haleszczelnd przed zamulaniem za pompdtawnic
czopowych typu EK. Projektowa przewiduje stosowanie diawtypu EK 186/110. Dlawnice natg
przechowywa w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem agdhranicznych.

2.9. Folia

Folic stosow& do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zalsg stosowanie folii
kalandrowej z uplastycznionego PCW o gr&tic0,4 — 0,6 mm gat. I. Dla ochrony kabli niskiego ngpa
nalezy stosowa foli¢ koloru niebieskiego.

2.10. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@ms wymaganiom normy BN-87/6774-04.



3. SPRAET

3.1. Ogoblne wymagania

Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spgiu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakéé wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak pezy wykonywaniu czynnii
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadumateriatléw, sprgu itp. sprzt uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowa wykonanie robot zgodnie z zasadami ckoaymi

w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachymiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do budowy
Wykonawca przyspujacy do budowy winien wykaza sic mozliwoscia korzystania z maszyn i sp
gwarantujcych wiaciwg jakos¢ robot:

« zestaw wiertniczo -advigowy samochodowy,

« zespot pgdotwarezy trojfazowy o mocy 45kVA,

« zageszczarka wibracyjno — spalinowa,

« ciagnik kotowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takickrodkow transportu, ktore nie wptgn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantofvgrowadzenie robot zgodnie z zasadami ékmeymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyimiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do budowy, powinien wykazywasie mozliwoscia korzystania zesrodkow
transportu gwarantggych wiaciwg jakos¢ robot i terminowé¢ wykonania:

« zuraw samochodowy,

« samochdéd skrzyniowy,

+ przyczepa diycowa,

+ przyczepa do przewenia kabli,

« samochdéd dostawczy.
Na srodkach transportu przewone materialy powinny hy zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymez ich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne
Wykonanie robét naley realizow& zgodnie z zasadami oldlenymi w dokumentacji projektowej, ST
i wskazaniami layniera. Przed przysgpieniem do budowy Wykonawca przedstawiynierowi do akceptacji
harmonogram rob6t uwzglniajgcy wszystkie warunki w jakich wykonywaneda roboty.
Okreslony w dokumentacji projektowej zakres prac obegnuj
« monta& 8 stupow éwietleniowych,
+ budow linii kablowej Gwietleniowej o diugéci trasowej 213m.
Przebudow i budow nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o
bezpieczéstwie i higienie pracy.

5.2. Trasowanie linii elektroenergetycznych i lokatacja stupow



Trasy linii i lokalizacg stupow energetycznych oldlenych w Dokumentacji Projektowe] neadg odtworzyt
w terenie przed przygpieniem do budowy. Naky sprawdzé zgodnd¢ trasy z rozwizaniem przygtym
w Dokumentaciji Projektowej, kontrolag, czy w terenie nie nagpity zmiany mogce wpltyra¢ na koniecznét
zmian w dokumentacji. W szczegokud nalezy sprawdzt odlegta¢ stanowisk stupow od obiektow trwatych,
rzeczywiste uksztattowanie terenu, rzeczywisty staocznego uzbrojenia terenu.

Do prac wytyczeniowych naky stosowé sprzt geodezyjny. Wytyczone miejsca ustawienia stupow hale
oznaczy za pomog drewnianych palikéw @ 6 cm o diugn 80 cm

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable przebudowywanych linii najewykonywat rgcznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stwzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowoOw i ickeligpkas¢ powinna by zgodna z Dokumentag]
Projektova.

5.4. Uktadanie rur ostonowych przepustéw kablowyt

Przepusty kablowe natg wykonywa z rur typu A110, DVR110 oraz SRS110. Przepusty kablowezyale
ukltada& w miejscach, gdzie kabel nax@ny jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym praeeyowinien

by¢ utozony tylko 1 kabel. Gbokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie mierzona od
powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wsidoco najmniej 70 cm — w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przazzonej dla ruchu kolowego. Miejsca
wprowadzenia kabli do rur powinny byszczelnione poprzez zastosowanie uszczelniaczy.

5.5. Uktadanie kabli

5.5.1. Ogodlne wymagania

Kable powinny by uktadane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie, @anie, rozciganie
itp. Ponadto przy ukladaniu kabli powinny dbyachowanesrodki ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu
innych kabli lub urgdzea znajdujcych sé na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i mantakonce naley zabezpieczy przed wilgocy oraz wplywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez nadoie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaicja).

5.5.2. Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinnarbysza nz 0°C dla kabli o izolacji i powtoce

z tworzyw sztucznych. W przypadku kabli o innej konstrukejfw temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla — wg ustalerytworcy. Zabrania gipodgrzewania kabli ogniem.

5.5.3. Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kabla nima zgina jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym prairggcia powinien
by¢ mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrznasrednica (dla kabli niskiego nagia).

5.5.4. Ukladanie kabli bezpérednio w gruncie

Kable naley uktad& recznie na dnie rowu na warstwie piasku o grétiaco najmniej 10 cm. Kable natg
zasypywa warstwy piasku o grubéci co najmniej 10 cm, nagpnie warstvg rodzimego gruntu o gruloi co
najmniej 15 cm, a nagpnie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegtofolii od kabla powinna wynosi
€O najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcz& warstwami co 20 cm. Wskaik zag:szczenia gruntu powinien @gim¢ co najmniej
0,85 wg BN-72/8932—01.

Gtebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zgwemej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej ni 70 cm — w przypadku kabli o naggiu znamionowym do 1 kV. Kable powinny
by¢ utozone w rowie ling falista z zapasem (1-3 % diugoi wykopu) wystarczajcym na skompensowanie
mozliwych przesurgé gruntu.



5.6. Skrzyowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny s} krzyzowat z drogami pod ktem zblizonym do 90 stopni i w miar mazliwosci w jej

najwezszym miejscu. Przy uleniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od uszkodlze
mechanicznych w miejscach skipyan z drog,, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tab.1.
Najmniejsza odlegkt pionowa médzy gormy czescia ostony kabla a ptaszczyzrjezdni nie powinna by
mniejsza nt 100 cm. Kable nalg uktad& zgodnie z DokumentacpProjektovy.

Tabela 1. Dluggci przepustow kablowych przy skezywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu

Dilugé¢ przepustu na skrzyowaniu

Rurocig srednica rurocigu z dodaniem po 50 cm zidej strony

z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami | szeroké¢ jezdni z krawgznikami z dodaniem po 50 c

Droga o przekroju szlakowym z rowansizeroké¢ korony drogii szerok& obu rowdw do zewetrznej
odwadniagcymi krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm zdkej strony

Droga w nasypie szeroko drogi i szeroké¢ rzutu skarp nasypow z dodaniem
po 100 cm z kadej strony od dolnej kragdzi nasypu

5.7. Skrzyowania i zblizenia kabli miedzy soky

Kable naley uktada z zachowaniem odlegioi podanych w tab.2.

Tabela 2. Odlegkei migdzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblieniach

Charakterystyka kabli

Min. odlegtos¢
pionowa przy
skrzyzowaniu (cm)

Min. odlegtos¢
pozioma przy
zblizeniu (cm)

30kV z kablami tego samego przedziatu gapi

Kable elektroenergetyczne o ngpu znamionowym do 1 kV 15 5
z kablami o tym samym nagmiu lub kablami sygnalizacyjnymi

Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zaisilarzdzea 5 mog Sie styka
oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia

Kable elektroenergetyczne o napu znamionowym do 1 kV

Z kablami elektroenergetycznymi o ngpiu znamionowym 25
1kV<UN<30kV

Kable elektroenergetyczne o ngpu znamionowym 15 10
1kV<UN<30kV z kablami tego samego przedziatu pépi

Kable elektroenergetycznezych wytkownikow o napgciu

znamionowym do 30 kV 25
Kable elektroenergetyczne z mufami innych kabli aipuszcza i j-w
Kable elektroenergetyczne o ngpu znamionowym wgszym ng 50 50

5.8. Skrzyowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca s} krzyzowat kable z uradzeniami podziemnymi podakem zblizonym do 90 i w miag mozliwosci

W najwezszym miejscu krzyowanego urzdzenia. Kady z krzyzujacych se kabli elektroenergetycznych
powinien by chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skiayania i na dtugéci po 50 cm w obie strony od



miejsca skrzyowania. Przy skrzsowaniach kabli z ruroggami podziemnymi zaleca¢suktadanie kabli nad

rurociggami.
Tabela 3. Najmniejsza dopuszczalna odl&gkabli utazonych w gruncie od innych wdzer podziemnych
Najmniejsza dopuszczalna odlegkg [cm]
kabli o napieciu znamionowym | kabli 0 napieciu znamionowym
. , , Un < 30kV 30kV < Uy < 110kV
Rodzaj urzadzenia podziemneg . . . .
pionowa na pozioma pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu przy skrzyzowani zblizeniu
zblizeniu u
Rurochgi wodochgowe, 25 +érednica | 25 +srednica| 50 +srednica 50 +srednica
sciekowe, cieplne, gazowe z rurociggu rurociggu rurociggu rurociggu
gazami niepalnymi
Rurochgi z gazami i cieczami uzgodné z wiacicielem rurocagu, ale nie mniej ziw punkcie
palnymi powyzej
Zbiorniki z gazami i cieczami nie mog sie 200 nie mog si¢ uzgodné z
palnymi krzyzowat krzyzowat wiascicielem
rurociggu, ale nie
mniej niz 250
Czesci podziemne linii nie mog sie 40 nie mog sie 100
napowietrznych (ustdj, podpora, krzyzowat krzyzowat
odcigzka)
Sciany budynkow i inne budowle| nie mog sic 50* nie mog Sie 100
np. przyczotki, z wyjtkiem krzyzowat krzyzowat
urzadzen wyszczegélnionych w 4
powyzszych punktach
Skrajna szyna trakcji 100-gdzy 250* 120-medzy 250
ostory kabla i ostory kabla i
stom szyny; stom szyny;
50-miedzy 80-miedzy
ostory kabla a ostory kabla
dnem rowu a dnem rowu
odwadniagcego odwadniajce
go
Urzadzenia do ochrony budowli oad wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektéwoldanych.
wytadowar atmosferycznych Wymagania ogolne.

* Dopuszcza si zmniejszenie odlegéai pod warunkiem zastosowania oston otagzah w
uzgodnienia odgbstwa z uytkownikami obiektow

5.9. Oznaczenie linii kablowych
Kable utazone w gruncie powinny biyyzaopatrzone na catej diugm w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK) rozmieszczone w odgtach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skémyvaniach.
Kable ut@one w powietrzu powinny by zaopatrzone w trwale oznaczniki przy gtowicach oraz w takic
miejscach i w takich odgbtach, aby rozrmienie kabla nie nastzato trudnéci.
Na oznaczeniach powinny znajdaiek trwate napisy zawierage:

« symbol i numer ewidencyjny linii,

+ oznaczenie kabla,



« znak wytkownika kabla,

« rok utazenia kabla.
Trasa kabli uteaonych w gruncie na terenach oddalonych od charakterysygtzstatych punktow terenu
powinna by oznaczona widocznymi trwatymi oznaczeniami trasy, stafikaetonowymi typu SO wkopanymi
w grunt w sposob nie utrudn@&y komunikacji. Na oznacznikach trasy, nateumiesci¢ trwaly napis
w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”.

5.10. Wykopy pod stupy

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obgeek sprawdzenia zgodéo
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowejzonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonania robot ziemnych i ¢lokas¢ posadowienia fundamentéw powinna ¢byzgodna
z Dokumentagj Projektowvd.

Wykopy wykonane powinny léybez naruszenia naturalnej struktury dna wykomotnie z PN-68/B-06050.

5.11. Monta stupow

Przed zmontowaniem stupow najeskompletowa na poszczegoélnych stanowiskach odpowiednie elementy
oraz ustalk miejsce i kierunek ulzenia montowanego stupa w stosunku do osi linii. Fundameatgzy
montowd& na podiau wyréwnanym w pozycji poziomej. Natg zwrdcic uwag;, aby nie byla naruszona
struktura gruntu dna wykopu. Wykopy najezasypywé& gruntem zagszczagc warstwami co 20 cm do
uzyskania wskanika 0,85 i wyrowné do poziomu istniejcego terenu.

Polczenia stalowe elementéw ustojowych powinny fmronione przed korozjprzez malowanie lakierem
asfaltowym spetniacym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupow powinno odbywssi¢c za pomog sprztu mechanicznego okilenego w Dokumentacii
Projektowej. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawienia mae by wicksza ni 0,001 wysokeéci
stupa. danie kabli.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zal@onej jakagci wykonywanych robot.

Wykonawca ma obowrek wykonania petnego zakresu badsa budowie w celu wskazaniaZynierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokotaeja projektowa, SST. Materiaty
posiadajce atest producenta stwierdzeg ich petna zgodrsé z warunkami podanymi w specyfikacjach,
mog by¢ przez Ireyniera dopuszczone dazycia bez bada Przed przysipieniem do badania, Wykonawca
powiadamia layniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia sanj@ wyniki bada do akceptacji lnyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie #yniera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktdry moze kontynuowa dopiero po
stwierdzeniu przez ktyniera zataonej jakdci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyékad producentow Zaviadczenia o jakeci lub
atesty stosowanych materiatébw. Ngdanie Irzyniera, naley dokon& testowania spktu posiadajcego
mazliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaymiary poprzeczne rowu i zgodfo ich tras
z dokumentagj geodezyjn.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopmie@inna przekracza0,1 m.



6.3.2.Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakozeniu robét kablowych nate przeprowad nasepujace pomiary:
« gtebokdsci zakopania kabla,
« grubasci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
« stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadngeratu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m przebudowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mbgé¢ uznane za
dobre, jeeli odbiegag od zalgonych w dokumentaciji nie wej niz 0 10%.

6.4. Badania po wykonaniu robot

6.4.1. Kable i ospret kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgogn@ wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow,
wedtug ktorych zostaly wykonane na podstawie atespdotokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.4.2. Sprawdzenie qigtosci zyt i zgodndsci faz

Sprawdzenie a@gtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodéw faz naley wykona przy wyciu
przyrzzdéw o napégciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nalg¢ uzn& za dodatni, jeeli
poszczegdlnezyty nie map przerw oraz jéli poszczegolne fazy na obu kcach linii @ oznaczone
identycznie.

6.4.3. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o namiu nie mniejszym i 2,5kV, dokonugc odczytu
po czasie niezfinym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalezy uzna za dodatni, jeeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej:

« 50 MQ/ km linii wykonanych kablami elektromagnetycznymizolacji z tworzyw sztucznych,

+ 0,75 dopuszczalnej walt rezystancji izolacji kabkredniego nagicia wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.4.4. Proba napgciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczaeshie wykonywanie préby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagtiu znamionowym do 1 kV. Pr@bnapkciows nalezy
wykona pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napgciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

. izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. Bez przeskoku, przebicia i bezaelijw przebicia
czgéciowego, nagicie probiercze o wartei rownej 0,75 nagicia probierczego kabla wg PN-76/E-90250
i PN-76/E-90300,

« wartas¢ pradu uptywu dla poszczegoinyciyt nie przekroczy 300 pA /km i nie wzrasta w czasie ostatnich
4 min. badania; w liniach o dlugoi nie przekraczaicej 300 m dopuszcza ¢siwartasé pradu uptywu
100pA.

W przypadku zadowalagych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie engkvania robaot,
na wniosek Wykonawcy, iynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie baégo wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robo6t dokoranalerly w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez/imera.
Jednosti obmiarowy dla linii energetycznych jest km, metr dla pozbstia elementdw instalacji sztuka, kpl.

8. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii kablowych do eksploatacji, Wylkwta zobowjzany jest dostarczy
Zamawiajcemu hasipujace dokumenty:



« projektowg dokumentagj powykonawcza,
« geodezyjg dokumentag powykonawc3,
« protokoty z dokonanych pomiardw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnag¢ nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgrjakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét na
podstawie wynikow pomiarow i bati&ontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:
« roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robdt,
+ przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
» podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentgpjojektows,
« wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupowwietleniowych i linii kablowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Maja zastosowanie wszystkie zywiane z tym tematem normy polskie (PN) i btawe (BN) w tym
w szczegolngi:

1. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne i sygaalijne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napcie znamionowe 0.6/1 kV.

2. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiekthatdowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe,

3.PN-IEC 60364-4:2000 Instalacje elektryczne w ofasiek budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa.

4.PN-IEC 60364-5:2000 Instalacje elektryczne w obidktacdowlanych. Dobor i montawyposaenia
elektrycznego.

5.PN-IEC 60364-6:2000 Instalacje elektryczne w otasiek budowlanych. Sprawdzanie.

6.PN-EN 50146:2002 Wyposanie do mocowania kabli w instalacjach elektrycimyc

7.PN-EN 60529-2003  Stopieochrony zapewnianej przez obudowy.

8.PN-EN 60799:2004  Spgizelektroinstalacyjny. Przewody pragkzeniowe i przewody goedniczce.

9.PN-EN 60439:2003  Sterownice i rozdzielnice niski¢@iowe

10.PN-EN 50274:2004 Sterownice i rozdzielnice niskog@pive. Ochrona przed pareniem padem
elektrycznym.

11. PN-77/B-02011 Obgienia w obliczeniach statycznych. Ob@nie wiatrem.

12. PN-83/E-06305 Elektryczne opraw§mietleniowe.

13.PN-81/E-08503 Elektroenergetyczny gpiachronny.

14.PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorknylu.

15.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robzigmne.

16.PN-68/B 06050 Roboty ziemne budowlane.

17.BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna astgktznionego polichlorku winylu.
18.BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek.
19.BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodosyi (analogia).

20.BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeni@eoyarowe.

21.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboigmne.

22.BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewnyaidrony biernej szybkoschey, czarny.

10.2. Inne dokumenty



. Przepisy budowy usdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budanych w sprawie bezpieczstwa

i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano margavych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn.
10.04.1972r.

. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11. 1990 w sprawie wasuntechnicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przecagpoiowej. Dz. Ustaw nr81
zdn. 26.11.1990 .

. Zarzgdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17.0749. w sprawie doboru przewoddw
i kabli elektroenergetycznych do obin pradem elektrycznym.



