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ST – 00. 00.00.   WYMAGANIA OGÓLNE 

                  1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna S-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla 

poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót związanych z budową 

kanalizacji sanitarnej, które zostaną wykonane w ramach realizacji zadania "Budowa sieci kanalizacyjnej w 

m. Koplany gm. Juchnowiec Kościelny” 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i należy je stosować w zlecaniu i 

wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych S T         

1.3.1. Zakres robót do wykonania. 

W ramach realizacji zadania należy wykonać metodą wykopową budowę kanalizacji sanitarnej 

grawitacyjnej wraz z przyłączami w m. Koplany gm. Juchnowiec Kościelny  o łącznej długości 2045,5 m. 

Miejscem włączenia jest istniejąca studnia na końcówce kanału prowadzącego z m. kol. Koplany.  

Kanał na całym prawie odcinku, zlokalizowany jest  pod nawierzchnią utwardzoną jezdni:  

         S4 – S38–  jezdnia asfaltowa 
         S27 – S38 – jezdnia asfaltowa 
         S27 – S64 – jezdnia asfaltowa 
         S27 – S58–  jezdnia żwirowa 
         S10 – S101 - jezdnia asfaltowa. 
W uwagi na konieczność rozbiórki ww. nawierzchni, w celu przywrócenia pełnejjej funkcjonalności,  
przewidziano renowację nawierzchni na całej szerokości jezdni. 

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 

Specyfikacjami Technicznymi: 

ST 01.00.00. Roboty przygotowawcze 

ST 02.00.00. Roboty ziemne 

ST 03.00.00. Kanalizacja ściekowa 

04.00.00.  – Rozbiórka elementów dróg 

 ST 05.00.00.  – Odtworzenie elementów dróg 

ST 06.00.00.  – Pompowanie wody 
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1.3.2. Niezależnie od postanowień Warunków Szczególnych normy państwowe, instrukcje i przepisy 

wymienione w Specyfikacjach  Technicznych będą stosowane przez Wykonawcę w języku polskim. 

1.4. Niektóre określenia podstawowe. 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  
Kanał - liniowa budowla, przeznaczona do odprowadzania ścieków 
 
Kanalizacja sanitarna - kanał stanowiący całość techniczno – użytkową (kanalizację) albo   
jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (pompownia) 
 
Kolektor sanitarny - kanał grawitacyjny lub tłoczny, przeznaczony do odprowadzenia   
 ścieków z gospodarstw domowych i ich transportu do oczyszczalni. 
 
Długość kolektora - odległość między studzienkami ściekowymi mierzona w osi kolektora 
 
Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów bocznych oraz   
kanałów zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika. 
 
Kolektor grawitacyjny - kanał przeznaczony do grawitacyjnego spływu ścieków. 
 
Studzienka  kanalizacyjna (studzienka  rewizyjna) - obiekt na kanale nie przełazowym  
przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów 
 
Studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna - obiekt zlokalizowany na załamaniach  
         osi kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
 
Komora robocza - zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności  
           eksploatacyjnych, 
 
Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do             
           przepływu ścieków. 
 
Wysokość komory roboczej - odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub  
          innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika przy ścianie. 
 
Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
 
Szyb - element  konstrukcyjny łączący komorę roboczą z powierzchnią terenu przeznaczony  
          do zejścia obsługi do komory roboczej. 
 
Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek  
          rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych , umożliwiający dostęp do urządzeń    
          kanalizacyjnych. 
 
Wyposażenie pompowni - zespoły pompowe, instalacje i pomocnicze urządzenia  
          techniczne, przeznaczone do przepompowywania ścieków z poziomu niższego na wyższy. 
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Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu  
           pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do   
           usunięcia po jej zakończeniu. 
 
 
 
 
 
Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi               
           stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania  
           budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń 
           i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą,               
          Projektantem. 
 
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania   
          robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy. 
 
Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi   
           stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie   
           wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów  
           podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 
 
Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez zamawiającego, niezbędne  
           do prowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót, 
 
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodnie z Dokumentacją   
           Projektową, Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju   
           w osi kanału, studzienki, pompowni. 
 
Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi  
           tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami,   
           przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
 
Podłoże- grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod kanalizacją do głębokości przemarzania. 
 
Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez  
           Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych   
           spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
 
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji  
           Projektowej. 
 
Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia kanalizacyjnego  
           lub całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych, przebiegu kanalizacji w   
           planie i przekroju podłużnym) istniejącej kanalizacji. 
 
Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w  
           realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp, 
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Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania   
           budowlanego na przykład ogrodzenie, budynek, kolej, rurociąg itp. 
 
Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która  
           wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
 
Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji  
           terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego 
 
 
Nawierzchnia - warstwa lub zespól warstw służących do przejmowania i rozkładania  
           obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
 
Chodnik-wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu   
           pieszych i odpowiednio utwardzony. 
 
Przedmiar Robót/Wykaz Cen - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w         
           kolejności technologicznej ich wykonania. 
 
Zadania budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiące odrębną całość  
            konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych  
            funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych   
            z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną kanalizacji lub jej elementu. 
 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z  

          Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający w terminie określonym przez siebie przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz 
         z Dokumentacją Projektową 
Wykonawca umożliwi, w uzasadnionym wymiarze, innym zainteresowanym osobom  
prowadzenie ich zakresu robót zgodnie z wytycznymi dokumentów kontraktowych oraz  
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
 1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

  Przetargowa Dokumentacja Projektowa będzie zawierać : 
   A) Opisy techniczne  
   B) Rysunki (wg spisu w dokumentacji przetargowej).  
 Dokumentacja Proiektowa będąca w posiadaniu Zamawiaiącego  
 Listę dostępnych dokumentów projektowych (Projekt Budowlany) zamieszczono  w Dokumentacji 
Przetargowej.  
Po przyznaniu zamówienia Wykonawca otrzyma kopię kompletnej dokumentacji projektowej. 
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Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej winien wykonać dokumentację powykonawczą całości 
wykonanych  robót, w tym również dokumentację geodezyjną. 
 Koszt wykonania dokumentacji powykonawczej należy przedstawić w formie ryczałtu, w Przedmiarze 
Robót.  
W ramach ceny należy uwzględnić dokumentację powykonawczą potwierdzającą prawidłowość i 
zgodność z obowiązującymi przepisami wszystkich wykonanych prac i usług.  
Przedmiary robót (jeżeli w umowie przyjęto zasadę wynagrodzenia ryczałtowego dokumentacja 
projektowa może nie obejmować przedmiaru robót)  
 
Informację dotyczącą bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
 
Wykonawca zobowiązany jest w cenie umowy opracować dokumentację: 
 1. Projekt organizacji i harmonogram Robót 
 4. Projekt zaplecza technicznego budowy 
 
1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowią część umowy (kontraktu), a wymagania wyszczególnione 
choćby w jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentacji  
Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona 
odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od 
odczytów ze skali rysunków. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z 
Dokumentacją Projektową i ST. Dane określone w Dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za 
wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 
Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową 
lub ST i wpłynie to na niezadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 
zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy  
 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, aż 
do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót.  
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia 
uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem zaktualizowany projekt 
organizacji ruchu i zabezpieczenia Robót w okresie trwania budowy. 
W zależności od potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez 
Wykonawcę na bieżąco. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony Robót.  
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające 
będą akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. 
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Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji 
Robót. 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę umowną. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania Robót  
Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań, będzie miał 
szczególny wzgląd na: 
l) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk i dróg dojazdowych. 
2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami  
    toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
         c) możliwością powstania pożaru. 
 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy wymagany przez odpowiednie 
przepisy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach  
oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
 
 
 
 1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie 
dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste), mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy, Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. Jeżeli 
Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
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1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz, będących właścicielami tych urządzeń, 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca jest zobowiązany umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
Terenie Budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O 
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora 
Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez 
jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów  
 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów i wyposażenia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie 
powiadomiony Inspektora Nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie 
będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca 
będzie odpowiadał za naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami 
Inspektora Nadzoru.  
 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy  
 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 
Wykonawca opracuje „plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia". 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Ofertowej.  
Przed wstępnym odbiorem Wykonawca na własny koszt przeszkoli personel odpowiedzialny za 
konserwację i utrzymanie sieci kanalizacyjnej. Szkolenie będzie dotyczyć funkcjonowania i eksploatacji 
pompowni ścieków. 
 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.  
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Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu 
Robót. 
 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i 
jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem 
eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do Robót. 
 
2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do Robót i 
były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 
 
2.4. Materiały nieodpowiadające wymaganiom 
 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, 
bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli 
Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót niż te, dla których zostały zakupione to koszt 
tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inspektora Nadzoru.  
Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.  
 
2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 
 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze 
co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla 
badań prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może 
być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru . 
 
 

3. SPRZĘT 
 

Wykonawca zobowiązany jest do używania tylko takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie 
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organizacji Robót zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich 
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umową. Sprzęt 
będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi 
jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST 
przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca 
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem 
sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego 
zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy 
zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. 
 

4. TRANSPORT 
 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów/sprzętu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne pozwolenia od władz co do 
przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał 
Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umową. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte przez 
Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg 
publicznych na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową wymaganiami ST, PZJ, 
projektu organizacji Robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej 
lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny 
koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w 
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań 
materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
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doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną 
kwestię. Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z 
tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
                                          

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru 
programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, 
możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 
- organizację wykonania robót , w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
- BHP, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikację i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 
mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru); 
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 
lepiszczy, kruszyw itp., 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 
sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów Robót, 
- sposób postępowania z materiałami i Robotami nieodpowiadającymi wymaganiom. 
 
 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek, badań materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i ST. 
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Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. 
W przypadku gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Umową. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom 
norm określających procedury badań. 
Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 
personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie 
na wyniki badań, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i 
dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną 
usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 
na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora 
Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru . 
 
6.4. Badania i pomiary 
 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, można stosować wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru . 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na 
piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru . 
 
6.5. Raporty z badań 
 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, jednak nie później niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.  
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, zaaprobowanych przez niego. 
 
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 
 
Do celów kontroli jakości i zatwierdzenia Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka 
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
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Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy.  
Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci 
Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, 
albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z 
Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 
badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
 
Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych, 
deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
-     Polską Normą lub 
aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są 
objęte certyfikacją określoną w pkt 1. i które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona 
do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy 
 
(1) Dziennik Budowy 
 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na 
Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 
uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 
daty zarządzania wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
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zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 
odbiorów robót, 
wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub 
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 
Robót, 
dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 
podaniem, kto je przeprowadzał, 
wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
inne istotne informacje o przebiegu Robót. 
 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. Projektant 
nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 
 
(2) Rejestr  Obmiarów 
 
Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarów.  
 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
 
Dzienniki Laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. 
Powinny być udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru.  
 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3), następujące dokumenty: 
pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
protokoły przekazania Terenu Budowy, 
umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, 
protokoły odbioru Robót, 
protokoły narad i ustaleń, 
korespondencję na budowie. 
 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej z prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora 
Nadzoru i przedstawione do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.  
 
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 
obmierzanych Robót i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym Kosztorysie lub gdzie 
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich 
Robót.  Błędne dane zostaną poprawione według instrukcji Inspektora Nadzoru na piśmie. 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności 
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inspektora Nadzoru. 
 
 
 
7.2. Zasady określania ilości Robót i Materiałów 
 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, 
objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być 
obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji 
Technicznych.  
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli 
urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne 
świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie przez cały 
okres trwania Robót. 
 
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem Robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar Robót podlegających 
zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny.  
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w 
formie oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektora 
Nadzoru. 
 

 



 

                                                                                                                                                                                            16 

 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
 b) odbiorowi częściowemu, 
 c) odbiorowi ostatecznemu 
d) odbiorowi końcowemu. 
 
8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, 
jednak nie później niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o 
tym fakcie Inspektora Nadzoru . 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
8.2. Odbiór częściowy 
 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inspektor 
Nadzoru. 
 
8.3. Odbiór ostateczny Robót 
 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inspektora Nadzoru. 
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności 
wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i ST . 
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót 
uzupełniających i Robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy 
termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczeństwo ruchu, 
komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w Dokumentach Umownych. 
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8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego. 
 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli      została 
sporządzona w trakcie realizacji Umowy. 
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupełniające lub zamienne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dokumenty zainstalowanego wyposażenia. 
5. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 
6. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 
 
7. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. 
    PZJ. 
8. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów  
     załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ . 
9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii  
    telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru  
    i przekazania tych robót właścicielom urządzeń. 
10. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu. 
11. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
12. Instrukcje eksploatacyjne. 
W przypadku gdy według komisji Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego Robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione według 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.4. Odbiór końcowy 
 
Odbiór końcowy polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 7.3. „Odbiór wstępny Robót”. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ustalenia ogólne 

 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w Specyfikacji 
Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 
 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe będą obejmować: 
robociznę bezpośrednią wraz z kosztami, 
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wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami ubytków 
i transportu na plac budowy, 
wartość pracy sprzętu wraz z kosztami, 
koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
9.2. Warunki umowy i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej  
 
Koszt dostosowania się do wymagań umowy i Wymagań Ogólnych zawartych w Specyfikacji Technicznej 
obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu. 
 
Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
  (a)  Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa  
ruchu. 
  (b) Opłaty/dzierżawy terenu 
  (c) Przygotowanie terenu 
  (d) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych,   
       poziomych, barier i świateł 
  (e) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
       Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
  (f) Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania 
  (g) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
1.  Ustawa z dnia 7 lipca1994 - Prawo budowlane ze zmianami  
2.  Rozporządzenie MGPiB z 19 52.1994r  
3.  Rozporządzenie MGPiB z 21.02. 1995r  
4.  Ustawa z dnia 15 maja 2015 r. o zmianie ustawy – Prawo geodezyjne i kartograficzne  

(z   późniejszymi zmianami) 
5.  Polskie Normy: 
- PN-EN 1329-1:2001 Rury z PCW 
-  PN-81/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z PCW 
-PN-81/B-10760-W Instalacje wewnętrzne wodno-kanalizacyjne wymagania i badania przy     
                             odbiorze 
- PN-EN 752-1/2000 Zewnętrzne cysterny kanalizacyjne. Pojęcia. 
- PN-EN 752-2/2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne Wymagania 
- PN-EN 752-3/2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie 
- PN-B-10720/1999 Kanalizacja - studzienki kanalizacyjne, 
- PN-B-10736/1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodno-kanalizacyjnych . 
- PN-EN l671/2001 Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej. 
- PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne Wymagania i badania przy odbiorze. 
- PN-EN 124/2000 Zwieńczenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni ruchu    
   pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu znakowanie, sterowanie jakością. 
- PN-EN1917:2004P Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego 
włóknem stalowym i żelbetowe. 
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ST-  01.00.00   ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH. 

1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wytyczeniem trasy kanalizacji sanitarnej i jej punktów wysokościowych, 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt 1,1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy kanalizacji 
sanitarnej oraz położenia obiektów. 
 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
 a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy punktów   
     wysokościowych, 
 b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
 c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
 d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
 e) za stabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie   
    w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 
1.3.2. Wyznaczenie obiektów - studnie 
 
Wyznaczenie obiektów - studni obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów 
wysokościowych, za stabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, oznakowanie w 
sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne otworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, 
punkty). 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
        Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy  i   
        końcowy punkt trasy 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST 00.00.00    „Wymagania ogólne" pkt l, 4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
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Ogólne wymagania dotyczące robot podano w „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w  ST 00.00.00   
„Wymagania ogólne" pkt 2 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury stalowe o długości około 0,50 metra. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robot ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, 
powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów utrwalanych w nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości 
od 0,04 do 0,05 m. 
„Świadki" powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt pomiarowy 
 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
 -teodolity lub tachimetry,, 
 -niwelatory, 
 -dalmierze, 
 -tyczki, 
 -łaty 
 -taśmy stalowe, szpilki 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. 
 

4. TRANSPORT. 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00  „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
4.2 Transport sprzętu i materiałów 
 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 
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5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST 00.00.00  „Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych. 
 
Prace pomiarowe powinny być wykonywane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK(od l do 7). 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora nadzoru o wszelkich błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być 
usunięte na koszt Wykonawcy. Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w 
dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu.. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez 
Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy. 
 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być za stabilizowane w sposób trwały, przy 
użyciu pali drewnianych. lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, 
położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na 
odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 
Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy, a także 
przy każdym obiekcie inżynierskim. 
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy kanalizacji w terenie płaskim powinna 
wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, 
zależnie od jego konfiguracji. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót: związanych z wykonaniem trasy kanalizacji i 
obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuż trasy kanalizacji. O ile brak takich punktów, repery robocze należy 
założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w 
sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy repera i jego rzędnej. 
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5.4. Odtworzenie osi trasy 
 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej 
od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej,  niż co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w/ stosunku do dokumentacji projektowej nie 
może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością co 1 cm 
w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w 
terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne 
tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, 
umieszczonych poza granicą robót. 
 
5.5. Wyznaczenie położenia obiektów – studnie. 
 
Dla  studni należy wyznaczyć jej położenie w terenie poprzez: 
 a) wytyczenie osi, 
 b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu. 
Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w ST 00.00.00  „Wymagania ogólne" pkt.6. 
 
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych  GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) 
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
 

7. ODBIÓR ROBOT 
 

7.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00  „Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
7.2. Sposób odbioru robót 
 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 
Inspektorowi Nadzoru. 
 
 
 

8. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
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2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. Główny 
    Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978 
 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983 
 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979 
 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983 
 
7. Wytyczne techniczne G-3. l. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983 
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ST  - 02.00.00.  ROBOTY ZIEMNE 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem mniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
wykopów w gruntach II-IV kategorii i ich zasypania. 
 
1.2. Zakres stosowania 
 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy 
kanalizacji i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I - IV) i ich zasypanie po 
wykonaniu kanalizacji. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
         Wykopy liniowe - wykopy o szerokości 0,8 - 4,5 m o ścianach pionowych 
Wykopy jamiste - wykopy o głębokości do 5 m, którego powierzchnia jest dostosowana do   
          potrzeb rozwiązań projektowych. 
 
Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu. 
 
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż l m. 
 
Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od ł do 3m. 
 
Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
 
Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w    
          czasie  wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy. 
Umocnienie ścian wykopów - umocnienie ścian wykopów, zgodnie z wymogami przepisów  
          bhp, gwarantujące pełne bezpieczeństwo wykonywania robót, dostosowane do głębokości  
          wykopu i rodzaju gruntu. 
 
Zasypanie wykopu - zasypanie wykopu po ułożeniu w nim kanalizacji sanitarnej, obiektów  
          oraz pozostałych sieci i urządzeń. 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST 00.00.00  „Wymagania ogólne" pkt l .4. 
 
1.4.1.  Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu,   
           określona wg wzoru: 
 
           I=  ρd /ρds 
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gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3) 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w 
normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, badania zgodnie z normą BN-77/803 M 2 [7] (Mg/m3). 
 
1.4.2. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów   
           niespoistych, określona wg. wzoru. 
 
         U= d60 / d10 
gdzie: 
 
d60 -średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10%gruntu, (mm). 
 
1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robot podano w ST 00.00.00  pkt 1.5 
 
 

2.    MATERIAŁY (GRUNTY) 
 

Podział gruntów na kategorie pod względem trudności ich odspajania określają przeciętne wartości 
gęstości objętościowej gruntów i materiałów w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.  
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów i ich pozyskiwania i składowania podano w S 00.00.00  
"Wymagania ogólne" pkt. 2.0. Materiałami stosowanymi do wykonywania robót będących tematem 
niniejszej specyfikacji są:  
2.2. Piasek gruby lub średni 
 - do wykonania podsypki, obsypki i zasypki rurociągów wg PN-B-IIII3(22) cechujący się po zagęszczeniu 

kątem tarcia wewnętrznego 0÷35° oraz zawartością frakcji pylastej i ilastej <5%  
 

2.3. Pospółka gruba – 0÷ 63,0 mm spełniająca wymogi normy PN-B-IIIII (21)  
Wymagania dla pospółki kwalifikowanej przedstawiono w tabeli poniżej: 
 

Lp Właściwości  
Wymagania 

1 Uziarnienie:  
. ziarn pozostających na sicie # 16 mm % co najmniej   
. ziarn pozostających na sicie # 8 mm  %  co najmniej   
. ziarn pozostających na sicie # 2 mm  %  co najmniej   
. ziarn przechodzących przez sito # 0,075 mm % nie więcej niż 

 
 
 
10 
 
25 
 
40 
 
5 
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2 Zawartość ziarn przekruszonych  %  co najmniej 30 

3   Wskaźnik różnoziarnistości, U= d60/d10 co najmniej   5 

 
2.4. Grunt wydobyty  
- z wykopu przydatny do ponownego wbudowania, składowany na odkład  
2.5. Grunt nieprzydatny  
- do ponownego wbudowania (jego nadmiar) zakwalifikowany przez Inżyniera do odwiezienia poza teren 
budowy i ewentualnej jego utylizacji. 
2.6. Ziemia urodzajna humusowa  
 Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych.  
Ziemia urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od 
zanieczyszczeń obcych.  
W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia 
urodzajna odpowiada następującym kryteriom:  
a) optymalny skład granulometryczny:  
- frakcja ilasta                 (d<0,002mm)                        12-18%  
- frakcja pylasta              (0,002 do 0,05mm)                20-30%  
- frakcja piaszczysta       (0,05 do 2,0mm)                    45-70%  
b) zawartość fosforu (P205)  >20mg/m2 
c) zawartość potasu (K20)    >30mg/m2  
d) kwasowość pH                    5,5  
 
 

3.   SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
 
3.2.  Sprzęt  do robót ziemnych. 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu do: 
Odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 
ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.) 
Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgniatarki, urządzenia do 
hydromechanizacji itp.) 
Transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.) 
Sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.) 
 
 

4. TRANSPORT.  
 
    4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.  
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w S 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4.  
4.2. Transport gruntów.  
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność 
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środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
urabiania i wbudowania gruntu (materiału).  
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 
wcześniej zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT.  
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót.  
Ogólne zasady wykonania robót podano w S 00.00.00  "Wymagania ogólne" pkt. 5.  
Wykonawca przekaże Inspektorowi Nadzoru na co najmniej siedem dni przed planowana datą 
rozpoczęcia robót, pisemne zawiadomienie o rozpoczęciu robót ziemnych na placu budowy oraz 
wszystkie dane na temat rzędnych terenu i inne szczegółowe informacje których może wymagać w celu 
przeprowadzenia pomiarów.  
Roboty ziemne nie będą rozpoczynane do chwili uzyskania przez Wykonawcę pisemnej zgody Inspektora 
Nadzoru w tym zakresie. Całość robót ziemnych będzie wykonywana do uzyskania wymiarów i rzędnych 
przedstawionych na rysunkach lub do takich wymiarów i rzędnych jak mogą być wymagane przez 
Inspektora Nadzoru.  
Dla celów niniejszej Specyfikacji, określenie "rzędne terenu" będzie odnosić się do powierzchni terenu 
przed rozpoczęciem robót ziemnych, ale po wykonaniu robót oczyszczania. Wyrażenie "rzędne formacji" 
w niniejszej Specyfikacji będzie oznaczać rzędne fundamentów obiektu.  
Zakres robót ziemnych powinien być minimalnym i niezbędnym zakresem, w opinii Inspektora Nadzoru 
dla potrzeb realizacji robót. Wykonanie wykopów otwartych będzie zawsze ograniczone do wymiarów 
uprzednio zatwierdzonych pisemnie przez Inspektora Nadzoru.  Roboty przy rozpoczętych wykopach 
będą najpierw zakończone przy aprobacie Inspektora, zanim Wykonawca przystąpi do wykonywania 
nowych wykopów. Szerokość wykopu będzie ograniczona do szerokości przedstawionej w 
zatwierdzonym projekcie. Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą BN-83/883 6-02 i PN-68/B-06050 i 
BN- 72/8932-01/22. Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów i nasypów należy:  
- zapoznać się z planem sytuacyjno-wysokościowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami 
istniejących i projektowanych budynków i budowli, wynikami badań geotechnicznych gruntu, 
rozmieszczeniem projektowanych nasypów i skarp ziemnych  
- wyznaczyć zarysy robót ziemnych na gruncie poprzez trwałe oznaczenie w terenie położenia wszystkich 
charakterystycznych punktów przekroju podłużnego i przekrojów poprzecznych, zarówno wykopów jak i 
nasypów, położenia ich osi geometrycznych, szerokości korony, wysokości nasypów i głębokości 
wykopów, zarysy skarp, punktów ich przecięcia z powierzchnią terenu.  
Do wyznaczania zarysów robót ziemnych posługiwać się instrumentami geodezyjnymi takimi jak: 
teodolit, niwelator jak i prostymi przyrządami - poziomicą, łatą mierniczą, taśmą itp.  
- przygotować i oczyścić teren poprzez: usunięcie gruzu i kamieni, wycinkę drzew i krzewów, wykonanie 
robót rozbiórkowych, istniejących obiektów lub ich resztek, usunięcie ogrodzeń itp., osuszenie i 
odwodnienie pasa terenu, na którym roboty ziemne będą wykonywane, urządzenie przejazdów i dróg 
dojazdowych.  
- przygotować pochyłe powierzchnie terenu pod podstawę nasypów  
- wykonać na polecenie Inspektora Nadzoru wstępne próby zagęszczania materiału wypełniającego 
(zarówno pochodzącego z miejsca pozyskiwania - zakupu) jak i wydobywane w trakcie realizacji robót. 
Próby należy przeprowadzić zgodnie z uznanymi procedurami międzynarodowymi w celu określenia ich 
charakterystyk i stwierdzenia czy są odpowiednim materiałem do określonego zastosowania. 
Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywać metodą warstwową (podłużną) warstwami o niewielkiej 
grubości i dużej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidłowych, kształtów dokonywać od 
razu po przejściach maszyn. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako całości w jego dnie 
wykonać wykopy pod stopy i ławy fundamentowe, a wydobytą z nich ziemię rozplantować i zagęścić. 
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Wykopy fundamentowe lub pod przewody rurociągowe należy wykonywać do głębokości 0,1 - 0,2 m 
mniejszej od projektowanej, a następnie pogłębiać do głębokości właściwej, bezpośrednio przed 
realizacją fundamentu lub przewodu rurociągowego. Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy 
ściany wykopu powinna być dostosowana do średnicy przewodu oraz rurociągów statycznych 
określonych stosowanymi obliczeniami. Przy montażu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu 
całych ciągów do wykopu, szerokość wykopu nie może być zmniejszona. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub 
biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby 
podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 
Odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 
przekraczać +/-5cm. 
Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, należy (przy udziale Inspektora Nadzoru) 
sprawdzić czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg zrealizowanego 
projektu. 
Roboty ziemne przy skrzyżowaniu z istniejącym uzbrojeniem prowadzić pod nadzorem użytkownika tego 
uzbrojenia. 
Jeżeli materiał niezgodny z wymaganiami projektowymi pojawi się w gruncie pod fundamentami 
obiektów, Wykonawca usunie ten materiał za aprobatą Inżyniera. Jeżeli Inżynier nie zarządzi inaczej, 
Wykonawca wypełni powstałe w ten sposób przestrzenie w gruncie betonem. 
Jeżeli materiał niezgodny z wymaganiami projektowymi pojawi się w gruncie pod rurociągami, 
Wykonawca usunie ten materiał przy aprobacie Inspektora. Jeżeli Inspektor Nadzoru nie zarządzi inaczej, 
Wykonawca wypełni powstałe w ten sposób przestrzenie odpowiednio dobranym zagęszczonym 
materiałem ziarnistym. 
Wykonawca podejmie wszelkie środki ostrożności w celu zapobieżenia osunięciom i zawałom ziemi oraz 
innych składowanych materiałów w trakcie wykonywania wykopów. Jeśli zdarzy się osunięcie lub zawał 
albo też zostanie wykonany wykop o rozmiarach powyżej wymaganego minimum dla realizacji robót, 
wówczas tak powstałe przestrzenie będą z powrotem wypełnione. We wszystkich przypadkach kiedy 
takie przestrzenie po zasypaniu będą zabezpieczać wykonane roboty trwałe lub też jeśli będą graniczyć z 
przyległymi obiektami wówczas przestrzenie te zostaną wypełnione w sposób trwały betonem, na koszt 
Wykonawcy. We wszystkich innych przypadkach przestrzenie te będą wypełniane materiałem 
wybieranym z wykopów lub innym materiałem wypełniającym, który po wypełnieniu zostanie dokładnie 
zagęszczony, aż do uzyskania zatwierdzenia Inspektora Nadzoru. 
W przypadku wykopu pod rurociągi o wymiarach przewyższających maksymalne dozwolone szerokości 
wyszczególnione lub pokazane na rysunkach Inspektor nakaże przywrócenie szerokości wykopu, 
zastosowanie alternatywnego materiału na podsypkę alba też wykonanie innego działania naprawczego 
jakie w jego opinii jest konieczne. Wówczas Wykonawca postąpi zgodnie z poleceniem Inspektora 
Nadzoru i nie będzie wnosić zastrzeżeń do reklamacji odbiorcy oraz do dodatkowych kosztów 
wynikających. 
Wykonawca, zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru, będzie utrzymywał wykopy w stanie wolnym 
od wody gruntowej, spływów, powodzi, opadów itp. tak, że możliwe będzie prowadzenie robót w 
suchych warunkach. 
Wykonawca będzie utrzymywać podłoże lub gromadzącą się wodę na poziomie niższym niż dno robót 
trwających przez okres wymagany przez Inspektora Nadzoru. 
W wypadku, gdy wymagane będzie założenie przez Wykonawcę drenażu lub wykonanie rowów 
odpływowych, Inspektor Nadzoru może zezwolić na ich wykonanie poniżej poziomu i w granicach 
szerokości robót trwałych pod warunkiem, że uprzednio zatwierdzi szczegóły propozycji Wykonawcy. 
Żadne elementy takiego drenażu, nie będą pozostawione bez wypełnienia betonem lub innym 
zatwierdzonym materiałem. Wszystkie elementy powyższego drenażu, wykonane przez Wykonawcę 
poniżej robót trwających zapewnią (Jeśli nie ulegną rozebraniu) podparcie co najmniej równe podparciu 
podłoża bez tych elementów. 
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Żadna woda nie będzie odprowadzana do jakiegokolwiek strumienia alba kanału bez uprzedniego 
uzyskania przez Wykonawcę wszystkich koniecznych zgód i pozwoleń na piśmie od Inspektora Nadzoru. 
Takie pozwolenie nie będzie przyznane bez uprzedniego zapewnienia przez Wykonawcę skutecznie 
działającego osadnika albo piaskownika, przez który cała woda będzie przepływać przed 
odprowadzeniem do powyższego strumienia albo kanału. 
Wykonawca przygotuje oświadczenie na temat proponowanej metody wykonywania robot ziemnych dla 
poszczególnych części robót budowlanych. Wykonawca określi i poda szczegóły lokalizacji, program 
prowadzenia wykopów, podpory i zabezpieczenia tymczasowe oraz metody postępowania z odkładem. 
Wykonawca będzie przedkładać do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru informacje o 
proponowanych metodach co najmniej na 14 dni przed planowaną datą rozpoczęcia robót ziemnych dla 
poszczególnych części robót budowlanych. Materiał stosowany do budowy nasypów i ukształtowania 
terenu oraz jako materiał wypełniający zagłębienia terenu budowy powinien być materiałem dobranym 
specjalnie do tego celu lub też powinien posiadać charakter ogólny materiału wypełniającego. Obszary 
gdzie ma być użyty ten materiał wypełniający zostały wyszczególnione poniżej. Dobrany materiał 
wypełniający zostanie zastosowany przy wykonywaniu podłoża (tam gdzie dotyczy) i na podsypki pod 
drogi.  
Pozostały materiał wypełniający stosowany do wykonywania nasypów będzie miał własności ogólne 
materiału wypełniającego. Materiał wypełniający będzie pozyskiwany przez Wykonawcę ze źródeł 
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 
Należy zastosować specjalne środki ostrożności w związku z zgęszczaniem materiału układanego 
bezpośrednio przy obiekcie. W tym celu należy stosować ręcznie sterowane urządzenia zagęszczające. W 
innych przypadkach, zagęszczenie powinno być wykonywane przy pomocy zagęszczarek wibracyjnych, 
gładkich kół lub walców pneumatycznych podlegających zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.  
Planując prace związane z porządkowaniem i kształtowaniem obwałowań oraz nasypów Wykonawca 
powinien przewidzieć naddatek na ich wysokość i szerokość z uwagi na procesy osiadania i zagęszczania 
materiału. Rozmiary obwałowań i nasypów powinny być zgodne z profilami przedstawionymi na 
rysunkach z uwzględnieniem wszystkich naddatków koniecznych do wykończenia ich powierzchni. Po 
osiągnięciu rzędnych i projektowanych granic wykopów, Inspektor zbada odkryty grunt i w przypadku, 
jeśli uzna, że część tego gruntu jest ze swojej natury niewłaściwa może nakazać Wykonawcy 
prowadzenie dalszych. wykopów. Powstałe w ten sposób przegłębienia zostaną wypełniane betonem, 
dobranym materiałem wypełniającym lub materiałem sprowadzonym w tym celu na budowę, aż do 
określonych rzędnych. W przypadku, jeśli zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru w trakcie inspekcji 
materiał wypełniający, zastosowany do wyłożenia dna lub ścian wykopów, stanie się następnie nie do 
przyjęcia z uwagi na działanie warunków atmosferycznych, wody gruntowej, powodzi lub rozmiękczenia 
albo rozluźnienia struktury w trakcie prowadzenia robót, Wykonawca powinien, stosując zatwierdzone 
metody, usunąć tak uszkodzony, rozmiękczony albo rozluźniany materiał i prowadzić dalsze wykopy do 
odkrycia powierzchni o wymaganych właściwościach. Roboty te uważane będą za wykopy nadmierne a 
wykopany materiał będzie usunięty z terenu budowy.  
 
5.2. Roboty ziemne przy realizacji obiektów i rurociągów.  
 
5.2.1. Odwadnianie. 
 
 Wykonawca podczas budowy będzie utrzymywać wykopy w stanie wolnym od wody. W przypadku 
budowy obiektów w wodach gruntowych wykopy utrzymywane będą w stanie wolnym od wody przez 
okres, jaki może być konieczny, aby uniknąć zalania betonu.  
Należy rozważyć, czy przyjęty program odwadniania zapewnia nie naruszenie ścian wykopów i czy nie 
wystąpi nadmierne podniesienie się albo zniszczenie podłoża. Ponadto, należy zabezpieczyć wykop 
przed powtórnym napływem wody gruntowej, aby nie spowodować przemieszczania się gruntu o 
wrażliwej strukturze jak np. piaski luźne (kurzawka).  
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Metoda zabezpieczenia wykopów przed penetracją wody, odwadnianie i odprowadzanie usuwanej wody 
podlegają zatwierdzeniu Inspektora Nadzoru.  
W miejscach, w których na obiekty oddziaływają siły wyporu hydrostatycznego, Wykonawca zastosuje 
odwodnienie  w celu zapewnienia stabilności tych obiektów w całym okresie budowy.  
Wykonawca zapewni, że przez cały czas dostępna będzie na placu budowy odpowiednia instalacja 
odwadniająca w stanie gotowości w celu uniknięcia przerw w prowadzeniu ciągłego odwadniania.  
 
5.2.2. Metody prowadzenia wykopów  
 
Jeżeli Inspektor Nadzoru będzie wymagał, Wykonawca przedłoży Inspektorowi swoją propozycję 
dotyczącą metody prowadzenia wykopów łącznie ze szczegółami ich niezbędnego zabezpieczenia do 
pisemnego zatwierdzenia.  
Wykopy powinny być wykonywane do rzędnych i wymiarów, które zapewnią odpowiednie odwadnianie, 
właściwe zabezpieczenie ścian, wykonanie szalowania, wykonanie konstrukcji i ułożenie materiału 
wypełniającego łącznie z jego zagęszczeniem oraz wszystkie inne operacje konstrukcyjne.  
Należy zwrócić specjalną uwagę, aby nie naruszyć struktury gruntu w poziomie posadowienia.  
Odspojenia gruntu w wykopie należy wykonywać w sposób, mechaniczny lub ręczny, połączone z 
zastosowaniem urządzeń do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno być równe ,i 
wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Odkład urobku 
powinien być dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odległości co najmniej 1,0 m od krawędzi 
klina odłamu. Podczas trwania robót ziemnych należy zwrócić szczególną uwagę na:  
- bezpieczną odległość (w pionie i w poziomie) od przewodów wodociągowych, gazowych, 
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urządzenia nie 
oznaczone w dokumentacji projektowej bądź niewypał, należy miejsce to zabezpieczyć i natychmiast 
powiadomić Inspektora Nadzoru i odpowiednie przedsiębiorstwa i instytucje.  
- należy bezwarunkowo odspoić grunt ręcznie na głębokościach i w miejscach, w których projekt 
wskazuje przebieg innego uzbrojenia. Niezależnie od powyższego, w czasie użycia sprzętu 
mechanicznego, należy prowadzić ciągłą obserwację odspajanego gruntu.  
- w sytuacjach uzasadnionych względami bezpieczeństwa należy stosować odpowiednie przykrycie  
  wykopu  
- należy stosować elementy obudowy według normy BN-83/8836-02. Rozstaw rozparcia lub  
  podparcia powinien być dostosowany do występujących warunków  
- należy prowadzić ciągłą kontrolę stanu obudowy, w szczególności rozparcia lub podparcia ścian  
  w stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu)  
- należy instalować bezpieczne zejścia, przestrzegać usytuowania koparki w odległości co najmniej 
  0,6m poza klinem odłamu dla każdej kategorii gruntu  
- jeśli w czasie prowadzenia robót ujawnią się warunki kurzawkowe, to należy natychmiast  
   przerwać pogłębianie wykopu, opanować upłynnianie gruntu i przełomy, a dopiero potem  
   kontynuować prace ziemne  
- obudowę należy zakładać stopniowo w miarę pogłębiania wykopu, a w czasie zasypki  
   i zagęszczania stopniowo rozbierać. 
 
5.2.3. Podłoże.  
 
Po osiągnięciu poziomu wymaganego do ręcznego wykończenia wykopu, zgodnie z zapisem w niniejszym 
opracowaniu. Inspektor Nadzoru może polecić wykonanie na miejscu albo gdzie indziej, testów w celu 
określenia gruntów ich nośności oraz podatności warstw ziemi na deformację (modułów siecznych 
gruntu rodzimego).  
Podłoże naturalne powinno stanowić nienaruszony rodzimy grunt naturalnej wilgotności o 
wytrzymałości powyżej 0,05MPa wg PN-86/B-02480(1). Przy zmechanizowanym wykonywaniu robót 
ziemnych należy pozostawić warstwę gruntu ponad założone rzędne wykopu o grubości co najmniej: 
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Przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki wielonaczyniowej -15 cm, przy pracy koparkami 
jednonaczyniowymi - 20cm. Odchylenia grubości warstwy nie powinno przekraczać +/-3 cm. Nie 
wybraną, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwę gruntu należy usunąć sposobem ręcznym 
lub mechanicznym, zapewniającym uzyskanie wymaganej dokładności wykonania powierzchni podłoża, 
bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu lub ułożeniem przewodu.  
 
5.2.4. Postępowanie z nadmiernym materiałem z wykopów.  
 
Wykonawca odpowiedzialny będzie za prowadzenie negocjacji i zabezpieczenie odpowiednich terenów 
do zdeponowania (ewentualnej utylizacji) nadwyżki wykopywanych materiałów a także poniesie 
wszystkie wydatki i opłaty z tym związane. Wydatki te zostaną włączone w stawki i ceny Wykonawcy.  
W związku z deponowaniem nadmiaru materiału, w okresie realizacji kontraktu Wykonawca będzie 
odpowiedzialny za:  
a)  Poprawę wytrzymałości i jakości istniejącej drogi (dróg) dojazdowej i utrzymanie jej w dobrym 
     stanie w trakcie prowadzenia robót oraz przywrócenie jej do stanu początkowego.  
b)  Odwadnianie terenu (terenów) za pomocą rur perforowanych układanych w rowach lub jak 
      uzgodniono z Inspektorem.  
c)  Rozładowywanie, rozmieszczanie, wyrównywanie, umieszczanie ziemi w nasypach itd. Zgodnie 
    z potrzebami, w celu utrzymywania jej wierzchniej warstwy (warstw) w należytym i bezpiecznym 
   stanie.  
d)  Powstrzymywanie stron trzecich przed składowaniem na terenie rozładunku innych materiałów. 
Inspektor Nadzoru nie będzie uwzględniał żadnych reklamacji w zakresie robót dodatkowych związanych 
z postępowaniem z gruntem deponowanym przez inne strony lub też próśb o dodatkowy teren na 
rozładunek materiałów w przypadku jeśli teren istniejący zostanie zapełniony przez inne strony.  
e)  Utrzymanie w czystości pojazdów opuszczających teren (tereny) rozładunku materiałów  
     i zapewnienie, że pojazdy te nie będą zanieczyszczać dróg publicznych.  
 
5.2.5. Wykopy pozawymiarowe  
 
Jakiekolwiek wykopy dodatkowe wykraczające poza określone lub nakazane granice będą wypełniane 
przez Wykonawcę na jego własny koszt betonem lub przy pomocy zatwierdzonego, zgęszczonego 
materiału wypełniającego. O takim działaniu Wykonawcy zadecyduje Inspektor Nadzoru.  
 
5.2.6. Wykopy pod rurociągi  
 
Wykopy pod rurociągi powinny być wykańczane ręcznie lub przy pomocy innych metod zatwierdzonych 
lub wymaganych przez Inspektora Nadzoru, bezpośrednio przed układaniem tych rurociągów.  
Wykop pod rurociąg będzie wykonany zgodnie ze specyfikacją w taki sposób, że każdy odcinek rury 
będzie podparty równo na całej swojej długości, za wyjątkiem niezbędnych wspólnych wybrań pod 
połączeniami rur, które należy wykonać pod każdym kielichem lub bosym końcem do głębokości, która 
zapewni, że kielich lub bosy koniec nie będzie stykał się z dnem wykopu. 
 
5.2.7. Ręczne wykańczanie wykopów. 
 
W przypadku jeśli dowolny wykop ma być wypełniony betonem albo zagęszczonym materiałem 
wypełniającym, końcowe 0,15 metra wykopu powinno zostać wykonane ręcznie, lub przy pomocy innej 
metody zatwierdzonej lub zleconej przez Inspektora Nadzoru, po usunięciu osadu i luźnego materiału, a 
bezpośrednio przed umieszczeniem betonu lub wypełniacza. 
Wykop powinien zostać ukształtowany dokładnie z wymaganiami. Wykonawca poinformuje Inspektora 
Nadzoru o wykonaniu wykopu w celu otrzymania rur  lub betonu na wylewkę i nie przystąpi do kładzenia 
rur, wylewania betonu lub do innych robót przed uzyskaniem zatwierdzenia Inspektora Nadzoru. 
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Jakiekolwiek układanie rur, wylewanie betonu lub inne prace wykonywane bez wcześniejszego 
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zostaną natychmiast cofnięte na koszt Wykonawcy. 
 
5.2.8. Zasypka i zagęszczenie gruntu.  
 
Do zasypania fundamentów i ścian fundamentów obiektów kubaturowych oraz formowania nasypów 
należy wykorzystać grunty żwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste pochodzące z 
wykopów na odkład lub dowiezione spoza strefy robót z wyłączeniem gruntów pylastych, gliniasto-
piaszczystych, pyłowych, lessowych. Nie można przystąpić do wykonywania robót polegających na 
zasypywaniu wykopów bez zezwolenia Inspektora. Jeśli wykopy mają być zasypywane po obu lub więcej 
stronach obiektu, wówczas roboty należy prowadzić równocześnie po przeciwległych stronach obiektu 
uważając, aby różnica poziomów nigdy nie przekroczyła 0,30 m lub innej według instrukcji. Generalnie, 
zasypywanie wykopów przy obiektach powinno być wykonywane tak szybko jak to jest praktycznie 
możliwe. Zasypkę należy wykonać warstwami metodą podłużną, boczna lub czołową z jednoczesnym 
zagęszczaniem. Grubość usypywanych warstw jest zależna od zastosowanych maszyn i środków 
transportowych i winna wynosić 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zagęszczania 
gruntów należy użyć maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o ręcznym prowadzeniu, płyty 
ubijające w zależności od dostępu miejsca warstwy zagęszczanej. Wymagany stopień zagęszczenia 
zależny jest od użytego materiału wypełniającego oraz od Inspektora. Użyty materiał i sposób 
zasypywania obiektu nie powinien spowodować uszkodzeń izolacji  wodochronnej. 
 
5.2.9. Wpływ zasypywania wykopów na bezpieczeństwo obiektów.  
 
Wykonawca ustali czas i szybkość zasypywania obiektów w taki sposób, że żadna część z robót nie 
zostanie osłabiona, uszkodzona albo w inny sposób narażona. Warstwy materiałów będą rozmieszczane 
w sposób zapewniający odpowiednie odprowadzanie wody. W szczególności rozmieszczanie materiału 
dookoła obiektów betonowych będzie zaczynać się tuż po wykonaniu tych obiektów i uzyskaniu przez 
nie pełnej wytrzymałości.  
Materiał będzie rozmieszczany tak, by uzyskać jednolity nacisk dookoła obiektów. Bez względu na 
przyjęta metodę wypełniania Wykonawca zapewni, że wypełnianie prowadzone będzie ku satysfakcji 
Inspektora. Wykonawca podejmie wszelkie konieczne środki ostrożności w celu zapewnienia, że trwałym 
robotom i przyległym obiektom nie stanie się w związku z prowadzonym wypełnianiem wykopów żadna 
szkoda. 
 
5.2.10. Wybór materiału ziarnistego i jego zagęszczenie w przypadku posadowienia rurociągów . 
 
Obróbka gruntu w strefie rury (podsypka, obsypka i zasypka sięgająca 30 cm ponad jej zwornik) stanowi 
decydujący element na wytrzymałość rurociągu oraz wielkość obciążeń na niego działających. Nie można 
przystąpić do wykonywania robót związanych z wykonywaniem podsypki, obsypki i zasypki rurociągu bez 
zezwolenia Inspektora Nadzoru. W strefie rury można stosować tylko materiał ziarnisty, nawieziony o 
parametrach określonych w pkt. 2 niniejszej specyfikacji lub inny za zgodą Inspektora. Szerokość wykopu 
(określona na podstawie obliczeń statycznych) musi być zachowana – nie dopuszczalne są również 
osunięcia i zawały pionowych, zabezpieczonych ścian wykopu – zwiększających siły działające na 
rurociąg. Założone w trakcie obliczeń statycznych moduły odkształcenia obsypki rurociągu (moduły 
sieczne) oraz stopnie zagęszczenia muszą być stale kontrolowane przez uprawniony nadzór 
geotechniczny. 
Wykonawca będzie tak dobierał grubości warstw zagęszczanego materiału, by zastosowane urządzenia 
zagęszczające mogły bez problemu pracować w wykopie i być efektywnie wykorzystane. Szczególną 
uwagę należy zwrócić na zagęszczenie gruntu w strefie wspierającej rury od spodu (w pachwinach rury). 
Materiał osypki w strefie rury powinien być układany równomiernie po obu stronach rurociągu 
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warstwami o grubości od 100 mm do 300 mm, zależnie od rodzaju materiału i stosowanej metody 
zagęszczania. 
W strefie bocznej rurociągu Wykonawca uzyska stopień zagęszczenia przynajmniej Dpr=95% wg 
Proctor'a, o ile z obliczeń statycznych nie wynika inaczej. W celu uzyskania koniecznego zagęszczenia 
gruntu Wykonawca utrzyma wykop w stanie odwodnionym.  
W trakcie obsypywania rurociągu i zagęszczania gruntu i nie dopuści do przemieszczeń poziomych i 
pionowych rur. Dlatego należy jednocześnie obsypywać i zagęszczać grunt po obu stronach rurociągu, 
względnie obciążyć rurociąg materiałem obsypki w sposób  
odcinkowy. W strefie podsypki Wykonawca użyje lekkich zagęszczarek wibracyjnych (maksymalny ciężar 
roboczy 0,3kN) lub lekkich zagęszczarek płytowych o działaniu wstrząsowym (maksymalny ciężar 
roboczy do 1 kN).  
Wykonawca będzie realizował wypełnianie i zasypywanie wykopu warstwami o grubości zapewniającej z 
jednej strony bezpieczeństwo samego rurociągu, a z drugiej strony możliwość odpowiedniego 
zagęszczenia. Warstwa przykrywająca o grubości od 0,3 do 1,0 m nad wierzchołkiem rury, może być 
zagęszczana za pomocą średniej wielkości zagęszczarek wibracyjnych (maksymalny ciężar roboczy 0,6 
kN) lub za pomocą płytowych zagęszczarek wstrząsowych (ciężar roboczy do 5 kN). Średnie lub ciężkie 
urządzenia zagęszczające wolno stosować dopiero przy przykryciu powyżej  1 m.  
Jeżeli w czasie budowy zaistnieją obciążenia przekraczające normalnie występujące obciążenia w stanie 
po zabudowaniu, np. od ciężkich maszyn budowlanych, to Wykonawca dokona oddzielnych obliczeń 
statycznych dla tymczasowego stanu obciążeń i przedstawi je do zaakceptowania Inspektorowi. 
Szczególnie należy zadbać o to, by dobrze zagęścić zasypkę w pachwinach rury, a w strefie obejmującej 
oba boki rury (na jej wysokości) uzyskać wymagane projektem zagęszczenie. Elementy obudowy ścian 
wykopu Wykonawca będzie wyciągać stopniowo, tak by możliwe było całkowite wypełnienie i 
zagęszczenie zwolnionej przestrzeni. Niedopuszczalny jest demontaż (podciąganie) obudowy po 
dokonaniu zagęszczenia materiału obsypki i zasypki(!}. W przypadku wadliwego wykonania obsypki i 
zasypki rurociągu mającego wpływ na wytrzymałość rurociągu (wielkość obciążeń zewnętrznych) i jego 
trwałość (nadmierne odkształcenia przekroju rury, wielkość naprężeń, odkształceń lub osiadań) 
Wykonawca wykona ponownie prace związane z realizacją jego posadowienia i wymieni na własny koszt 
materiał wypełniający, nie spełniający parametrów mechanicznych zagęszczonego materiału 
określonego w obliczeniach statycznych lub dogęści użyty, jeżeli tak zadecyduje Inspektor Nadzoru. 
Odcinki rurociągu zniszczone w wyniku niewłaściwego wykonania podsypki, obsypki i zasypki 
Wykonawca wymieni na własny koszt.  
W celu sprawdzenia jakości montażu rur podatnych Wykonawca na własny koszt dokona sprawdzenia 
odkształceń poziomych i pionowych przewodów 24 godziny po zasypaniu wykopu. Odkształcenie 
pionowe rur, po jej zabudowaniu nie może być większe niż 4% jej średnicy. Wyniki pomiarów 
Wykonawca przekaże Inspektorowi Nadzoru do analizy.  
 
5.2.11. Zasypywanie wykopów pod drogami.  
 
Wykopy dla rurociągów zlokalizowanych pod drogami publicznymi powinny być wypełnione materiałem 
zasypowym powyżej rury, następnie warstwą dobranego żwiru lub kruszywem.  
Materiał wypełniający powinien zostać ułożony równo na pełną szerokość i zgęszczony warstwami nie 
przekraczając grubości 200 mm przy optymalnej wilgotności. Wilgotność materiału zasypowego może 
wymagać dostosowania do wielkości wymaganej w celu uzyskania maksymalnej gęstości. Materiał 
zasypowy, o niedostatecznej wilgotności do uzyskania pożądanego zagęszczenia, należy dodatkowo 
nawodnić przy pomocy zatwierdzonych spryskiwaczy i wymieszania przed ułożeniem.  
Wymagane parametry podłoża dróg w nasypach i w wykopach (zgodnie z Rozporządzeniem ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r.) Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r).  
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5.2.12. Przywracanie dróg publicznych do poprzedniego stanu.  
 
Przywrócenie dróg publicznych do stanu poprzedniego powinno zostać wykonane niezwłocznie po 
zakończeniu robót trwałych przed ponownym oddaniem danej części drogi albo chodnika do użytku 
publicznego. Przywrócenie do stanu poprzedniego należy wykonać poprzez usuniecie takich defektów 
jak uskoki, skurcze, pęknięcia i inne wady, niedoskonałości albo błędy zauważone w okresie 
odpowiedzialności za wady. Typy i grubości materiałów użytych w procesie przywrócenia drogi do stanu 
poprzedniego będą, w zakresie minimum, takie jak dla drogi istniejącej albo jak wskaże Inżynier oraz 
będą odpowiadać wymaganiom odnośnych władz. Przywrócenie dróg do stanu poprzedniego w 
przypadkach, w których nie ma szczególnych wymagań odnośnych władz powinno uwzględniać 
dodatkową grubość dolnej warstwy materiału według zaleceń Inspektora Nadzoru. Oryginalne materiały 
nawierzchniowe mogą być układane ręcznie. Metoda rozmieszczania i zagęszczania materiałów powinna 
być podobna do metody stosowanej w przypadku wykonywania podłoża dla dróg, przy tej samej 
tolerancji powierzchni i spełnieniu warunku wyrównania do poziomu otaczającej, nienaruszonej 
powierzchni drogi albo chodnika. Do usuwania usterek należy stosować tylko materiały zatwierdzone 
przez Inspektora. 
5.2.13. Wyrównywanie terenu.  
 
Obszary dookoła albo na szczycie obiektów powinny być wyrównywane do wymaganych rzędnych i 
poziomów według rysunków albo według zaleceń Inspektora. Wykonawca powinien przedsięwziąć 
niezbędne środki ostrożności w celu zapobieżenia uszkodzeniom obiektów podczas wyrównywania 
terenu. Wyrównywanie terenu dookoła obiektów powinno być wykonywane przy pomocy 
zatwierdzonych metod. Jakakolwiek uszkodzona pozycją powinna być wymieniona lub naprawiona na 
koszt Wykonawcy i ku satysfakcji Inspektora. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.  
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST S 00.00.00. pkt. 6.  
 
6.2. Kontrola wykonania wykopów i nasypów:  
 
Kontrolę wykonania wykopów i nasypów wykonać sprawdzając zgodność z wymaganiami określonymi w 
dokumentacji projektowej i ST. Zakres badań i pomiarów:  
pomiar wymiarów geometrycznych wykopów i .nasypów oraz spadku podłużnego, należy dokonywać 
taśmą, szablonem, łatą o długości 3m i poziomnicą lub niwelatorem na odcinkach prostych co 100m a na 
łukach co 50m,  
spadek podłużny dna, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może 
dawać różnic, w stosunki; do rzędnych projektowanych, większych niż - 3 cm lub + l cm. 
pochylenie i równość skarp nie może się różnić od projektowanego więcej niż 10%  
równość korony korpusu mierzone łatą 3 m nie może przekraczać 3cm,  
szerokość dna rowów: ± 3cm  
zagęszczenie dla gruntów spoistych ls ≥ 0,95 a dla sypkich ld ≥ 0,70  
wskaźnik zagęszczania gruntu należy określić zgodnie z BN- 77 18931-12(9), a moduły odkształceń 
podłoża należy przeprowadzać przez obciążenie płytą na podstawie normy PN-S-02205: 1998(4)  
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien być zgodny z założonym 
dla odpowiedniej kategorii gruntu. 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
  -zapewnienie stateczności ścian wykopów, 
  -odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
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  -dokładność wykonywania wykopów, 
  -zagęszczanie zasypanego wykopu, 
Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji oraz z 
Dokumentacją Projektową. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
  -właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
  -właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  
 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 
odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na 
polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.  Wszystkie roboty, 
które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być 
ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.  
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może uznać wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.  
 

7. OBMIAR ROBÓT  
 
Jednostką obmiaru jest:  
m3 - wykopu, zasypania, przemieszczenia gruntu, transportu gruntu, formowania nasypów 
m2 - plantowanie, humusowanie i obsiew mieszanką traw i pielęgnacja 
 

8. ODBIÓR ROBÓT  
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST S 00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8.  
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.  
 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Cena jednostki obmiarowej.  
 
Cena wykonania 1 m3 wbudowania gruntu obejmuje:  
- prace pomiarowe,  
- oznakowanie robót,  
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe,  
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 
- wbudowanie dostarczonego gruntu, 
- zagęszczenie gruntu, 
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp, 
- rekultywacje terenu, 
- odwodnienie terenu robót,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
Cena wykonania  1 m3 wykopów w gruntach obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowania robót, 
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie,  
  przemieszczenie, załadunek, przewiezienie, wyładunek i ewentualną utylizację, 



 

                                                                                                                                                                                            36 

 

 

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
- profilowanie dna wykopu, skarp 
- zagęszczenie powierzchni wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- rozplanowanie urobku na odkładzie, 
- wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
- rekultywację terenu. 
Cena wykonania 1 m2 plantowania, humusowania i obsiewu mieszankami traw obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
- plantowanie powierzchni, 
- uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Spis przepisów związanych podano w ST 00.00.00.   pkt 10. 
- Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM,   Warszawa 1997. 
- Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,Warszawa 2002 
- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. (Dz. U. Nr 43  
  z dnia 14 maja 1999 r) w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi  
  publiczne i ich usytuowanie. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

                                                                                                                                                                                            37 

 

 

ST03-00-00  KANALIZACJA SANITARNA 
 

1. WSTĘP. 
 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej. 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i przejęcia robót 
związanych z budową kanalizacji sanitarnej  w liniach rozgraniczających ulicy. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej. 
 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną. 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem kanalizacji sanitarnej i przyłączy kanalizacyjnych.  W zakres robót wchodzą:  
- podbudowa kanałów 
- roboty montażowe sieciowe  
- budowa studni kanalizacyjnych 
- próba szczelności 
- ochrona przed korozją. 
  
1.4. Określenia podstawowe.  
 
Stosowane określenia podstawowe zgodne są z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej „Wymagania ogólne” 
 

2. MATERIAŁY. 
 
2.1. Wymagania dotyczące materiałów. 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00. 
Wykonawca zobowiązany jest: 
- dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej 
- stosować wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadające aprobaty techniczne wydane przez 
odpowiednie Instytuty Badawcze 
- powiadamiać Inżyniera o proponowanych źródłach pozyskania materiałów przed rozpoczęciem 
dostawy i uzyskać jego akceptację. 
 
2.2. Rury. 
 
Do budowy kanalizacji sanitarnej należy zastosować następujące rury i kształtki zgodne z punktem 2.1. 
niniejszej Specyfikacji i dokumentacją projektową: 
- rury kanałowe – rury kielichowe  PVC klasy „SN8” do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego    
polichlorku winylu PVC  według  PN-85/C-89205,  ISO 4435:1991 łączone na uszczelki gumowe, które 
dostarcza producent ruro następujących danych: 
    - o średnicy  Ø 160 i grubości ścianki g = 4,7 mm  
    - o średnicy  Ø 200 i grubości ścianki g = 5,9 mm  
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- kształtki – kształtki do sieci kanalizacyjnej z PVC-U o średnicach jak rury według  PN-85/C-89205,   
  ISO 4435:1991 i PN-EN 1401-01:1999 
- tuleje – tuleje z uszczelką z PVC dla przejść szczelnych przez ścianki studzienek o średnicy 160,200mm. 
 
2.3. Studzienki. 
 
Studzienki kanalizacyjne należy wykonać zgodnie ze szczegółowymi rozwiązaniami projektowymi. Dla 
potrzeb kanalizacji sanitarnej zaprojektowano następujące studzienki: 
- z kręgów żelbetowych o średnicy 1000 mm. 
- z kręgów żelbetowych o średnicy 1200mm 
- studzienki tworzywowe o średnicach 425 i 600 mm. 
 
2.3.1. Studzienki z kręgów żelbetowych. 
 
Studzienki z kręgów żelbetowych  należy wykonać zgodnie ze szczegółowymi rozwiązaniami 
projektowymi. Do budowy studzienek należy używać kręgów żelbetowych o średnicy 1200 mm i 1000 
mm oraz wysokości 100, 50 lub 25 cm wykonanych wg i posiadających świadectwo dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie. 
Studzienki z kręgów żelbetowych składają się z następujących elementów: 
- kręgów  
- komina złazowego 
- stopni złazowych 
- płyty przykrywowej  
- włazu kanałowego. 
- Kręgu dennego z komorą roboczą stanowiącą całość monolityczną. 
  Do budowy należy używać kręgów dennych o wysokości 50 lub 100 cm. 
  Stosować  kręgi z  fabrycznie wbudowanymi na odpowiednich wysokościach szczelnymi przejściami na   
  wloty i wyloty kanałów oraz wykonaną komorę roboczą (kinetę). 
- Komin złazowy należy wykonać z kręgów żelbetowych o średnicy 1000 i 1200 mm i wysokości 100, 50  
  lub 25 cm.  
- stopnie złazowe – stopnie złazowe żeliwne montowane fabrycznie w kręgach 
- płyta przykrywowa -komin włazowy należy przykryć płytą żelbetową pokrywowa PP-140/60. 
- właz kanałowy – na studzienkach należy zamontować włazy kanałowe typu ciężkiego klasy D400 z    
   pokrywami nieryglowanymi  
- połączenia kręgów – kręgi studzienek kanalizacyjnych należy łączyć za pomocą uszczelek gumowych 
 
2.3.2. Studzienki z tworzyw sztucznych (PP, PVC, PE,  itp.) 
 
Przy projektowaniu a następnie montażu, studzienki z tworzyw sztucznych  muszą spełniać szereg 

warunków, a przede wszystkim posiadać: 

 • wystarczającą wytrzymałość przeciwstawiającą się wpływom różnych obciążeń, 

 • wystarczającą wytrzymałość na wpływy mechaniczne, chemiczne, termiczne i biologiczne,  

• dostateczną trwałość Użytkową,  

• zapewniać konserwatorowi kanalizacji komfort pracy, 

 • Decyzję o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie 
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 • spełniać wymogi przepisów BHP w zakresie eksploatacji kanalizacji. Szczególne wymagania dotyczące 

studzienek podano w rozbiciu na poszczególne elementy z których studzienki są montowane na 

budowie. 

2.3.2.1 Studzienki  600 mm: 
 Studzienki zgodnie z normą PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 476:2000 są studzienkami niewłazowymi o 
średnicy wewnętrznej 60 cm. Konstrukcja składa się z trzech podstawowych części: 

A.Kineta studzienki, czyli podstawy studni z wyprofilowanym korytem zbiorczym. Dla montażu rur 
tworzywowych przyjęto kinety przystosowane do połączeń bezpośrednich. Kinety są produkowane z 
polipropylenu jako elementy monolityczne z dodatkowymi nastawnymi kielichami przystosowanymi do 
podłączeń rur tworzywowych. 

B.Rura karbowana, stanowiących komin studzienki, produkowanych z polipropylenu w rozmiarze 600/670 
mm w długościach fabrycznych z możliwością dostosowania do potrzebnych długości poprzez 
zastosowanie rury karbowanej z kielichem i dodatkową uszczelką. 
 Istnieje możliwość wykonania dodatkowych połączeń powyżej kinety tzw. wkładki ‘in situ” o średnicach 
do 200 mm. W przypadkach powyżej 200 mm należy stosować redukcje za wlotem będące w ofercie 
producenta rur. zwieńczeń zawartych w ofercie producenta studzienek , odpowiadających normie PN-
EN 124 : 2000.Jako zwieńczenia należy stosować włazy klasy B 125 i D 400. W studzienkach istnieje 
możliwość regulacji położenia zwieńczenia poprzez zastosowanie adapterów teleskopowych. Sposoby 
zwieńczeń podano w dokumentacji technicznej. 

 
2.3.2.2 Studzienki   425 mm : 

Studzienki te mają zastosowanie wyłącznie na przyłączach, ich wyposażenie (części składowe) będą 
następujące:  

A.Kineta studzienki. Jest to dolna część komory roboczej studzienki, o średnicy wewnętrznej d = 425 mm, 
służąca posadowieniu studni w wykopie oraz do połączenia rur kanalizacyjnych. Jest ona wyposażona w 
otwory z kielichami oraz uszczelkami dla wprowadzenia rur kanalizacyjnych (wlot i wylot). Rodzaje kinet: 
stosuje się kinety przelotowe o przepływie na wprost, zamontowane na prostym odcinku kanału oraz 
kinety załomowe, zmontowane na zmianach kierunku przepływu. Kinety te wykonane są z PE lub PP. 
Kinety nie posiadają odrębnych wymagań w normie DIN, natomiast dla całej studzienki (czyli również 
pozostałych jej elementów) podano wymagania w normie DIN 19537-3.  

B. Rura karbowana. Rura ta stanowi środkową część komory roboczej studzienki niewłazowej, o średnicy 
wewnętrznej d = 425 mm, odpowiadającej średnicy tej studni, służącą do ustalenia właściwej wysokości 
studzienki. Rodzaje rur karbowanych trzonowych; produkowane są rury bez kielicha o wysokości h = 
3000 mm oraz rury z kielichem o wysokości h = 6166 mm, a zastosowanie na budowie poszczególnych 
rodzajów zależy od wymaganej wysokości studzienki. Rury karbowane, wykonane są z PP. 

 C. Stożek betonowy. Stanowi on górną część studzienki niewłazowej, o zewnętrznej średnicy d = 730 mm i 
wysokości 240 mm. Jest to część studzienki służąca do montażu elementów wieńczących studzienkę tj. 
pokrywy. 

D. Pokrywa betonowa. Jest to zamknięcie studzienki od góry. Stanowi ją porywa o średnicy 680 mm i 
wysokości 90 mm.  

G. Wkładka „in situ”. Dla zrealizowania podłączeń bocznych do studzienki należy dodatkowo zamówić tzw. 
wkładkę “in situ” wykonane są z PE. Produkowane są pierścienie o średnicach d = 110, 160 i 200 mm, 
wyposażone w uszczelkę gumową. Wkładki te należy zamówić u Producenta studzienek. 
 
2.4. Beton. 
 
Beton na budowie używany na budowie powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-03264:2002. Na 
budowie winien być stosowany beton marki B-10 i B-15 lub innych zgodnie z dokumentacją projektową 
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2.5. Zaprawa cementowa. 
 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 
 
2.6. Piasek na podsypkę.   
 
Piasek na podsypkę rur powinien odpowiadać PN-87/B-01100 
 
2.7. Materiały izolacyjne. 
 
- abizol R+P   
 
2.8.Składowanie materiałów. 
 
Wszystkie wyroby należy układać według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych 
elementów. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem 
się ścieków sanitarnych i wód opadowych. 
 
2.8.1. Rury kanałowe, kształtki i złączki.  
 
Magazynowane rury powinny być zabezpieczenie przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych 
(temperatura nie wyższa niż 40°C) i opadami atmosferycznymi. Dłuższe składowanie rur powinno 
odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych (PVC, PE, i 
innych) nie wolno nakrywać uniemożliwiając ich przewietrzanie. Rury o różnych średnicach i grubościach 
winny być składowane oddzielnie, a gdy są składowane razem , to rury o grubszej ściance winny być 
składowane na spodzie. Rury powinny być składowane na równym podłożu na podkładach i z 
przekładkami drewnianymi, a wysokość stosu nie powinna być większe niż 1,5 m.  Składowania rur nie 
może powodować nacisku na kielichy rur powodując ich deformację. Zabezpieczenie przed 
przesuwaniem się dolnej warstwy rur powinno być dokonane za pomocą kołków i klinów drewnianych. 
W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania należy części uszkodzone odciąć, a 
końce rur sfrezować.  
Kształtki, złączki i inne materiały powinny być składowane w sposób uporządkowany z zachowaniem 
metod i środków jak dla rur.  
Elementy drobne jak uszczelki, środki do czyszczenia itp.  winny być przechowywane w magazynach 
zamkniętych z podziałem na średnice i typy.  
 
2.8.2. Elementy studzienek z kręgów żelbetowych. 
 
Wszystkie elementy studzienek z kręgów żelbetowych mogą być składowane na wolnym powietrzu. 
Sposób składowania powinien umożliwić dostęp do poszczególnych wyrobów lub pojedynczych 
elementów. 
Kręgi żelbetowe mogą być składowane na gruncie nieutwardzonym wyrównanym pod warunkiem, że 
nacisk na grunt nie przekracza 0,5 MPa, przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość 
składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. składowanie powinno umożliwić dostęp do poszczególnych 
stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 
Płyty pokrywowe mogą być składowane w stosach o wysokości maksimum 1,0 m, teren składowania 
powinien być utwardzony i odwodniony.  
Włazy mogą być składowane na terenie utwardzonym i odwodnionym i winny być posegregowane 
według klas i typów. 
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2.8.3. Elementy studzienek z tworzyw sztucznych. 
 
Elementy studzienek z tworzyw sztucznych mogą być przechowywane na wolnym powietrzu. 
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. Studzienki powinny być 
posegregowane według średnic i typów kinet. Powinny być zachowane wolne przejścia  pomiędzy 
rzędami studzienek umożliwiające użycie sprzętu mechanicznego do załadunku i rozładunku. 
 
2.8.4. Inne materiały. 
 
Kruszywo winno być składowane jak najbliżej wykonywanego odcinka kanalizacji. Podłoże składowiska 
powinno być równe utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo powinno być zabezpieczone 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami frakcjami kruszyw w czasie jego transportu 
składowania i poboru. 
Cement należy składować w silosach lub workach. Dla składowania cementu w workach Wykonawca 
zapewni odpowiednie magazyny gwarantujące odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechowywania 
cementu zgodnie z BN-88/6731-08 nie może być dłuższy niż 3 miesiące. 
Inne materiały.  Pozostałe materiały używane do wykonania kanałów winny być składowane zgodnie z 
wymaganiami producentów w na otwartym powietrzu lub w magazynach zamkniętych w sposób 
uzgodniony z Inżynierem. 
 
2.9. Odbiór materiałów na budowie. 
 
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i 
protokółami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodności. 
Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z 
danymi producenta.  
Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania 
wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inżyniera 
robót. 
 

3. SPRZĘT. 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00. 
 
3.1. Sprzęt do wykonywania kanalizacji sanitarnej. 
 
Do wykonania robót związanych z budowa kanalizacji  może być wykorzystany sprzęt niżej podany lub 
inny zaakceptowany przez Inżyniera: 
- żurawie budowlane samochodowe 
- wciągarki ręczne i mechaniczne 
- samochody skrzyniowe 
- samochody samowyładowcze 5 i 10 t 
- sprzęt mechaniczny i ręczny do zagęszczania 
- beczkowozy  
- wozy asenizacyjne 
- urządzenia do wciskania rur do kielichów 
- piły do cięcia rur stalowych, żeliwnych  
- inny sprzęt w zależności od potrzeb uzgodniony z Inżynierem 
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4. TRANSPORT. 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00. 
Wykonawca z obowiązany jest dostosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć 
uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów. 
Materiały na  budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. 
Rodzaj oraz liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
zawartymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniami Inżyniera oraz w 
terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewożone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie 
oraz zabezpieczone przed przemieszczeniem w czasie ruchu pojazdu.   
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Wyładunek rur 
w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub dźwignia z belką 
uniemożliwiającą  zaciskanie się zawiesin na wiązce. Nie wolno stosować zawiesin z lin metalowych lub 
łańcuchów. Gdy rury są transportowane teleskopowo (rura  o mniejszej średnicy, wewnątrz o większej 
średnicy) przed rozładowaniem wiązki rur należy wyjąć rury „wewnętrzne”. Z uwagi na specyficzne 
właściwości rur PVC należy przy transporcie zachowywać następujące dodatkowe wymagania: 
- do przewożenia rur używać wyłącznie samochodów skrzyniowych 
- środki transportu powinny mieć powierzchnie gładkie bez ostrych krawędzi gwoździ itp. 
- przewóz powinien odbywać się przy temperaturze powietrza od -5 do +30 °C, przy czym powinna być 
zachowana szczególna ostrożność przy temperaturach ujemnych z uwagi na zwiększoną kruchość 
tworzywa 
- na platformie samochodu rury powinny leżeć kielichami naprzemiennie na podkładach drewnianych o 
szerokości co najmniej 10 cm i grubości co najmniej 2,5 cm, ułożonych prostopadle do osi rur 
- wysokość ładunku na samochodzie nie powinna  przekraczać 1m 
- przy wielowarstwowym ułożeniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o 
więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej rury 
- rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod 
łańcuchy spinające boczne ściany skrzyń samochodu 
- przy załadowaniu rur nie można ich rzucać ani przetaczać po pochylni 
- przy długościach większych niż długość pojazdu wielkość rur nie może przekraczać 1 m  
Kształtki kanalizacyjne należy przewozić w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostrożności jak 
dla rur PVC. Gotowe studzienki z tworzyw sztucznych należy przewozić w pozycji pionowej lub poziomej 
z zachowaniem ostrożności jak dla rur PVC. 
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami skrzyniowymi w pozycji wbudowania lub 
prostopadle do pozycji wbudowania. W celu usztywnienia łożenia elementów oraz zabezpieczenia styku 
za ścianami środka transportowego należy stosować przekładki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub 
innych odpowiednich materiałów oraz cięgna z drutu do, podkładów lub zaczepów na środkach 
transportowych. Podnoszenie i opuszczanie kręgów należy wykonać za pomocą minimum trzech lin 
zawiesin rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
Transport płyt pokrywowych winien odbywać się w pozycji zabudowy na warunkach jak kręgów 
żelbetowych. 
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu. Włazy należy zabezpieczyć 
przed przemieszczeniami i uszkodzeniami  podczas transportu. Włazy typu ciężkiego winny być 
przewożone luzem a włazy typu lekkiego na paletach maksimum po 10sztuk łączone taśmą stalową.  
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki specjalistyczne, które nie 
spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki i jej zanieczyszczeń i obniżenia temperatury 
przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
Transport cementu i jego przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 
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5. WYKONANIE ROBÓT. 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej S0-00-00. 
 
5.1. Zasady wykonywania robót. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji ruchu drogowego i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich wykonywana będzie kanalizacja sanitarna. 
 
 
5.2. Roboty przygotowawcze. 
Przed przystąpieniem do budowy kanałów należy wykonać roboty ziemne oraz odwodnienie wykopów 
zgodnie z dokumentacją projektową i Specyfikacją Techniczną ST01-00-00 
 
5.3. Przygotowanie podłoża. 
Podłoże należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektowa przy uwzględnieniu rodzaju gruntu. 
Zgodnie z dokumentacja projektową i Specyfikacjami Technicznymi rury należy posadowić na 
następujących rodzajach podłoża: 
- w gruntach suchych piaszczystych tj. na odcinkach gdzie występują piaski grube, średnie lub drobne 
rury należy posadowić na istniejącym podłożu z  wyprofilowaniem dna stanowiącym łożysko nośne do 
posadowienia rury kanalizacyjnej 
- w gruntach suchych na odcinkach gdzie nie występują grunty piaszczyste z piasku  dowiezionego o 
grubości 10 cm  
- w gruntach nawodnionych na odcinkach gdzie występuje odwodnienie tylko za pomocą igłofiltrów ze 
żwiru o grubości 10 cm 
- w gruntach nawodnionych na odcinkach gdzie do odwodnienia wykopów zastosowano drenaż  na 
podłożu stanowiącym warstwę filtracyjną wykonanym z kruszywa lub żwiru  o grubości 20 cm z 
ułożonym w niej drenażem. Podbudowa ta została ujęta w odwodnieniu wykopu w Specyfikacji 
Technicznej ST-03-01 
Piasek do wykonania podłoża po dostarczeniu do wykopu należy rozgarniać ręcznie przy pomocy łopat. 
Warstwa podłoża winna być zagęszczona za pomocą ubijaków ręcznych. Spadek podłoża winien być 
zgodny ze spadkiem kanału.  
Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonać po próbie szczelności 
odcinka kanału. Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemia z urobku lub podkładanie pod rury 
kawałków drewna, kamieni lub gruzu. 
Podłoże powinno być wyprofilowane tak aby rura spoczywała na nim 1/ 4 swojej powierzchni. 
Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na 
ławach celowniczych kierunku nie powinno przekraczać dla  przewodów PVC – 10 cm. 
Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanego w dokumentacji projektowej nie 
powinno być większe niż 10%. Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidzianych 
w dokumentacji projektowej nie powinno przekraczać  w żadnym jego punkcie ±1cm. 
Badania podłoża naturalnego i umocnionego przeprowadzać zgodnie z wymaganiami normy  
PN-81/B-10735. 
Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonymi w Specyfikacjach Technicznych i wymaganiami 
określonymi przez producentów rur 
 
5.4. Roboty montażowe. 
 
5.4.1. Układanie rur kanałowych.  
Do budowy kanałów w wykopie otwartym można przystąpić po przejęciu wykopu i podłoża na odcinku 
między dwoma studzienkami rewizyjnymi 
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W celu zachowania prawidłowego postępu robót montażowych należy przestrzegać zasady budowy 
kanału od najniższego punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i głębokości 
posadowienia winny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów.  
Przewody kanalizacji należy układać zgodnie z wymaganiami normy PN-92 /B-10735. 
Materiały użyte do budowy przewodów powinny być zgodne z dokumentacją projektowa i 
Specyfikacjami Technicznymi. Rury do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu należy 
oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z ziemi oraz sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i 
składowania. Rury do wykopu opuszczać ręcznie za pomocą jednej lub dwóch lin. Niedopuszczalne jest 
zrzucanie rur do wykopu. Rury układać zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna 
wykopu. Każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna być przylegać do podłoża na całej 
swej długości, na co najmniej 1/ 4 obwodu, symetrycznie do osi. Wyrównanie spadków przez 
podkładanie pod rurę kawałków drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Dopuszcza się pod 
złączami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umożliwienia właściwego uszczelnienia 
złączy. Poszczególne rury należy unieruchomić przez obsypanie ziemią po środku długości rury i mocno 
podbić z obu stron aby rura nie mogła zmienić swego położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. 
Należy sprawdzić prawidłowość ułożenia rury tj. jej oś i spadek za pomocą ław celowniczych, ławy 
mierniczej , pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperów pomocniczych. Odchyłka osi 
ułożonego przewodu nie może przekraczać ±2,0 cm dla rur PVC, spadek dna rury powinien być 
jednostajny, a odchyłka spadku nie może przekraczać ±1,0 cm. Najmniejsze spadki kanałów powinny 
zapewniać dopuszczalne minimalne prędkości przepływu. Największe dopuszczalne spadki wynikają z 
ograniczenia maksymalnych prędkości przepływu. 
Po zakończeniu prac montażowych w danym dniu należy otwarty koniec ułożonego przewodu 
zabezpieczyć przed ewentualnym zamuleniem wodą gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu 
odpowiednio dopasowaną pokrywą. 
Po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodów i badaniu szczelności rury zasypać do takiej 
wysokości aby znajdujący się nad nim grunt uniemożliwił spłynięcie ich po ewentualnym zalaniu. 
Rury PVC można układać przy temperaturze powietrza od 0°C do + 30°C. Przy układaniu pojedynczych 
rur na dnie wykopu na przygotowanym podłożu należy:  
-wstępnie rozmieścić rury na dnie wykopu 
-wykonać złącza, przy czym rura kielichowa ( do której jest wciskany bosy koniec następnej rury) winna 
być uprzednio obsypana warstwa ochronną 30 cm ponad wierzch rury z wyłączeniem odcinków 
połączenia rur. Osie łączonych odcinków rur musza się znajdować na jednej prostej, co należy 
uregulować odpowiednimi podkładkami pod odcinkiem wciskowym. 
Rury z PVC należy łączyć za pomocą kielichowych połączeń wciskowych uszczelnionych specjalnie 
wyprofilowanymi  uszczelkami  gumowymi dostarczonymi przez producenta rur. 
Przed rozpoczęciem montażu przewody z rur PVC należy przygotować w następujący sposób: 
- przycięcie rur na odpowiednich długościach 
- wykonanie ukosowania bosych końców rur i ich oznaczenie 
Bose końce rur należy zukosować pod katem 15°. Wymiary wykonanego  skosu powinny być takie, aby 
powierzchnia połowy grubości ścianki rury była nadal prostopadła do osi rury. Na bosym końcu rury 
należy przy połączeniu kielichowym wciskowym zaznaczyć głębokość złącza. Złącza kielichowe wciskowe 
należy wykonać wkładając do wgłębienia kielicha rury specjalnie wyprofilowana pierścieniową uszczelkę 
gumowa, a następnie wciskając bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu 
go smarem silikonowym. Do wciskania bosego końca rur przy średnicach powyżej 90 mm używać należy 
wciskarek. Potwierdzeniem prawidłowego wykonania połączenia powinno być osiągnięte przez czoło 
kielicha granicy wcisku oraz współosiowość łączonych elementów. Podobne wymagania odnoszą się do 
łączenia bosych odcinków rur za pomocą nasuwki z pierścieniem gumowym. Należy przy tym zwrócić 
uwagę na to, aby bosy koniec rury posiadał oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny być 
podane przez producenta.  
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5.4.2. Technologia bezwykopowa. 
Nie przewiduje się robót w technologii bezwykopowej. 
 
 
5.4.3. Montaż studzienek z kręgów żelbetowych. 
Studzienki kanalizacji sanitarnej należy wykonać zgodnie z PN-92/B-10729. Lokalizacja i wymiary 
studzienek winny być zgodne z dokumentacją projektową. Elementy prefabrykowane zależnie od ciężaru 
można układać ręcznie lub przy użyciu lekkiego sprzętu montażowego. Przy montażu elementów należy 
zwrócić uwagę na właściwe ustawienie kręgów i płyt. Połączenia kręgów należy  wykonać za pomocą 
uszczelek gumowych. 
Przejścia rur przez ściany studzienek należy wykonać jako szczelne.  
Studzienki należy w wykopie umocnionym lub szerokoprzestrzennym tj. w takim samym jak 
wykonywany jest kanał. Przed montażem kręgów należy sprawdzić ich stan techniczny. Kręgów 
uszkodzonych nie należy wbudowywać. 
Studzienki na kanałach projektowanych. 
Studzienki na kanałach projektowanych należy wykonywać jednocześnie z budową kanału.  
Budowę studzienek należy wykonać w następującej kolejności: 
- wyznaczyć w wykonanym wykopie lokalizację osi i poziom posadowienia studzienki uwzględniając 
rzędną wylotu kanału ze studzienki  i zaznaczyć w/w elementy za pomocą minimum jednego  kołka 
świadka zabitego w osi studzienki. Lokalizacja studzienki winna uwzględniać oś realizowanego kanału. 
- ręcznie wokół kołka świadka pogłębić wykop od poziomu kanału do poziomu posadowienia kręgu 
dennego pogłębiony o 15 cm 
- w tak wykonanym wykopie wykonać pod dno studzienki wykonać podsypkę z zagęszczonego piasku. 
Podsypka winna być wykonana w poziome co należy sprawdzić za pomocą poziomicy o długości  
minimum 1,5m. Sprawdzenia  poziomu podsypki dokonać w różnych płaszczyznach. 
- na podsypce ustawić w poziomie krąg denny 
- dokonać podłączeń kanałów do studzienki. Kanały do studzienek winny być podłączone przy 
zastosowaniu gotowych przejść szczelnych zamontowanych w kręgu.  
- ustawić na kręgu dennym pozostałe kręgi zgodnie z zestawieniem podanym w dokumentacji 
projektowej. Przed ustawieniem kolejnych kręgów należy oczyścić z wszelkich zanieczyszczeń złącza 
kręgów i uszczelki gumowe, sprawdzić stan połączeń kręgów i uszczelek gumowych. Kręgów z 
uszkodzonymi złączami lub  uszczelkami nie należy wbudowywać. 
- przykryć studzienkę płytą przykrywową. Przy układaniu płyty przykrywowej należy zwrócić uwagę aby 
otwór w płycie znalazł się nad stopniami złazowymi. 
- na płycie zamontować właz żeliwny. Przy montażu włazu należy zwrócić uwagę aby jego górny poziom 
był równy z poziomem przyległego terenu lub projektowaną niweletą jezdni. W przypadku konieczności 
podniesienia włazu na płycie przykrywowej należy ustawić pierścienie dystansowe.  
Studzienki na istniejących kanałach. 
Montaż studzienek na istniejącym kanale wymagać będzie okresowego wstrzymania przepływu ścieków.  
Przed przystąpieniem do montażu studzienek na istniejącym kanale należy : 
- o terminie montażu studzienki uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru należy powiadomić okolicznych 
mieszkańców z prośbą o ograniczenie w tym czasie odpływu ścieków. Powiadomienia dokonać poprzez 
rozwieszenie plakatów w miejscach publicznych i ogłoszenie w gazecie lokalnej 
- przygotować krąg denny poprzez wykonanie w nim wyjść kanałów i kinety. Przy wykonywaniu kinety na 
długości studzienki należy przyjąć spadek kanału 5 mm. 
- dokonać odkrywki istniejącego kanału w miejscu wybudowania studzienki i wytyczyć lokalizację 
studzienki 
- zapewnić wóz asenizacyjny do wywozu ścieków ze studzienki, w której wstrzymano dopływ ścieków 
Montaż studzienek na istniejących kanałach należy wykonać w następującej kolejności: 
- zamknąć odpływ ścieków (za pomocą korków lub zamknięć pneumatycznych tj. balonów wypełnionych 
powietrzem) w studzience poprzedzającej odcinek  na którym montowana będzie studzienka 
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- wyciąć za pomocą ręcznej piłki odcinek kanału o długości 2,0 m i usunąć z wykopu. 
W przypadku gdy studzienka lokalizowana będzie na kanale ułożonym w rurze ochronnej stalowej 
przecięcia rury osłonowej dokonać za pomocą piły do ciecia stali. Do przecinania rury  osłonowej nie 
wolno stosować palników gazowych i elektrycznych oraz innych urządzeń z ogniem otwartym 
- wykonać podsypkę pod studzienkę i ustawić krąg denny wg opisu podanego dla studzienki na kanale 
projektowanym  
- za pomocą mufek połączyć istniejący kanał z króćcami wyjściowymi ze studzienki 
- w przypadku nagromadzenia się ścieków w studzience, w której dokonano zamknięcia przepływu 
ścieków należy je wywieść za pomocą wozu asenizacyjnego 
- dalszej budowy studzienki dokonać jak dla studzienki montowanej na kanale projektowanym 
Izolacja studzienek. Po wykonaniu studzienek studzienki z zewnątrz należy zaizolować przez dwukrotne 
powlekanie abizolem R+P. Powlekania dokonać ręcznie za pomocą pędzli. 
 
 
5.5.Studzienki tworzywowe 
 
5.5.1. Montaż elementów studni  
 
Studzienki montuje się z elementów na wypoziomowanym, stabilnym dnie wykopu. Z dna powinny być 
usunięte duże i ostre kamienie. Na dnie wykopu należy wykonać podsypkę piaskową o grubości 
minimalnej 10 cm. Wykop pod studzienkę powinien być obniżony w stosunku do głębokości wykopu pod 
rury o około 10 cm. Kinetę należy ułożyć na wcześniej przygotowanej podsypce piaskowej i 
wypoziomować. Połączyć z bosymi końcami rur kanałowych. Po nałożeniu uszczelki w kinecie nałożyć 
pierwszy pierścień dystansowy lub odcinek rury trzonowej. Elementy trzonu studni powinny być 
zwrócone kielichem do dołu. Jeżeli studnia składa się z kilku odcinków rury trzonowej należy łączyć je za 
pomocą specjalnych uszczelek dostarczanych przez producenta studni. W celu uzyskania wymaganej 
długości studzienek można skrócić standardowe wysokości pierścieni lub rur trzonowych poprzez 
obcięcie końca bosego piłą ręczną lub mechaniczną . Przy wykonywaniu połączeń „ in situ” należy 
miejsca włączenia wykonywać wyłącznie powyżej kinety studzienki. Włączenia „in situ” można wykonać 
do średnicy króćca 200 mm, w wypadku średnicy rury odpływowej powyżej 200 mm należy stosować 
kształtki redukcyjne za wcinką. W końcowym etapie montażu należy wykonać zwieńczenie studni w 
zależności od typu podanego w Dokumentacji Projektowej. Klasyfikacja zwieńczeń powinna odpowiadać 
normie PN-EN 124: 2000. Odpowiednie klasy zwieńczeń są stosowane w zależności od miejsca 
zabudowy. W przypadkach budzących wątpliwości należy wybrać zwieńczenie klasy wyższej. 
5.5.2. Obsypka i zasypka studni  
Zasypania wykopu wokół studni dokonuje się warstwami materiałem sypkim. Obsypkę piaskową 
zagęszcza się równomiernie warstwami na całym obwodzie studzienki. Wypełnienie i zagęszczanie 
wszystkich wolnych przestrzeni po zewnętrznej stronie ścianki studni musi być tak prowadzone , aby nie 
doszło do zniekształcenia studni. Należy zapewnić stopień zagęszczenia gruntu odpowiednio do 
istniejących warunków gruntowo-wodnych oraz późniejszego obciążenia zewnętrznego. Wymaga się, 
aby stopień zagęszczania gruntu wg skali Proctora wynosił w terenie zielonym 90-95 %, 
w drodze 98-100 %, przy wodzie gruntowej również 98-100 %. 
 
5.6. Skrzyżowania kanałów z sieciami, kablami i innym uzbrojeniem podziemnym. 
W obrębie skrzyżowań kanałów z sieciami wodociągowymi, kanalizacyjnymi, gazowymi, kablami i innym 
uzbrojeniem podziemnym prace montażowe należy prowadzić ze szczególną ostrożnością tak, aby nie 
doszło do uszkodzenia istniejących sieci. 
 
5.7. Próba szczelności.  
Próbę szczelności przewodów należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6. 
Przed zasypaniem wykopów należy wykonać próbę szczelności kanalizacji na eksfiltrację przy 
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określonym ciśnieniu wody wewnątrz przewodu, odcinkami do 50 m pomiędzy studzienkami 
kanalizacyjnymi. Studzienki umożliwiają zejście na poziom kanałów i zamknięcie ich tymczasowymi 
zamknięciami mechanicznymi  (korki) lub pneumatycznymi (worki),dla napełnienia przewodu wodą i 
dokonania próby szczelności.  Złącza kielichowe zarówno na rurach jak i połączeniach ze studzienkami i 
przyłączami winny być niezasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka (łącznie z przyłączami) i inne 
kształtki z otworami, musza być na okres próby zakorkowane i zabezpieczone podparciem. Studzienki 
podlegają próbie łącznie z całym badanym kanałem. Urządzenia do zamykania na okres próby musza być 
wyposażone w króćce z zaworami dla : 
- doprowadzenia wody 
- opróżnienia rurociągu z  wody po próbie  
- odpowietrzenia 
- przyłączenia urządzenia pomiarowego 
Wodę do przewodu kanalizacyjnego podlegającego próbie szczelności doprowadzić grawitacyjnie. 
Odpowietrzenia dokonuje się poprzez najwyższy punkt przewodu. Czas napełnienia dla spokojnego 
napełnienia i odpowietrzenia przewodu nie powinien być krótszy od 1 godziny. 
Ponadto wykonać należy monitorowanie całego odcinka kanału sanitarnego.  
 
5.8. Roboty ziemne – zasypy. 
Zasypanie  wykopów należy przeprowadzić zgodnie z dokumentacją projektową i Specyfikacją 
Techniczną ST0-00-00.  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w Specyfikacji Technicznej S0-00-00. 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości. 
Kontrola związana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna być przeprowadzona w czasie 
wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badań 
należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót spełnione. Jeśli którekolwiek z 
wymagań nie zostało spełnione należy dana fazę robót należy uznać za niezgodną z wymaganiami normy 
i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 
Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania: zgodności z dokumentacją projektową 
badania materiałów, ułożenia przewodów na podłożu i montażu studzienek, szczelności przewodu na 
eksfiltrację i infiltrację, zabezpieczenie przewodu i studzienek przed korozją. 
Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową polega na porównaniu wykonywanych bądź 
wykonanych robót z dokumentacją projektową oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie 
oględzin i pomiarów 
Badanie materiałów użytych do budowy kanalizacji następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami 
określonymi w dokumentacji projektowej i Specyfikacjach Technicznych, w tym na podstawie 
dokumentów określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami 
przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w Specyfikacjach Technicznych 
oraz bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania 
specjalistyczne. 
Badania w zakresie przewodu i studzienek obejmują czynności wstępne sprowadzające się do pomiaru 
długości ( z dokładnością do 10cm) i średnicy (z dokładnością do 1 cm), badanie ułożenia przewodu na 
podłożu w planie i w profilu, badanie połączenia rur i prefabrykatów. Ułożenie przewodu na podłożu 
naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnić oparcie rur na co najmniej 1/ 4 obwodu. Sprawdzenie 
wykonania połączeń rur i prefabrykatów należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. 
Badanie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację obejmuje badanie stanu odcinka kanału wraz ze 
studzienkami, napełnienie wodą i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas próby należy 
prowadzić kontrole szczelności złączy, ścian przewodu i studzienek. 
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W przypadku stwierdzenia ich nieszczelności należy poprawić uszczelnienie, a w razie niemożliwości 
oznaczyć miejsce wycieku i przerwać badanie do czasu usunięcia przyczyn nieszczelności 
Badanie szczelności odcinka przewodu na infiltrację obejmuje badanie stanu odcinka kanału wraz ze 
studzienkami i pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania próby szczelności 
należy prowadzić obserwacje i robić  odczyty co 30 minut położenia zwierciadła wody gruntowej na 
zewnątrz i w kinecie poszczególnych studzienek 
Badanie zabezpieczenia przed korozją przewodów i studzienek należy wykonać od zewnątrz po próbie 
szczelności odcinka na eksfiltrację zaś od wewnątrz po próbie szczelności na infiltrację. Izolację 
powierzchniową  studzienek należy sprawdzić przez opukanie młotkiem drewnianym, natomiast 
wypełnienie spoin okładzin zabezpieczających izolacje studzienek poprzez oględziny zewnętrzne 
 
6.2. Kontrola, pomiary i badania. 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu, zapraw, 
oraz ustalić wymagane recepty laboratoryjne. 
 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót  w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej Specyfikacji Technicznej i zaakceptowana przez Inżyniera.            W 
szczególności kontrola powinna obejmować: 
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1 cm 
- badanie odchylenia osi kanału 
- sprawdzenie zgodności  z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek 
- badanie odchylenia spadku kanału 
- sprawdzenie prawidłowości uszczelnienia przewodów 
- sprawdzenie szczelności na eksfiltrację  
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu 
- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw włazów 
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją 
 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania. 
Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny kształtować się w następujących zakresach: 
- odległość krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie może wynosić więcej niż 5 cm  
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż o 10 m 
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm 
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm 
- odchylenie kanału w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kanału od osi przewodu ustalonej na 
ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm 
- odchylenie spadku ułożonego kanału od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać:                 
-5 % projektowanego spadku ( przy zmniejszonym spadku) i  +10% projektowanego spadku( przy 
zwiększonym spadku) 
- rzędne pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm 
 

7. OBMIAR ROBÓT. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej S0-00-00. 
Jednostką obmiarową są:  
- dla kanalizacji - 1 metr (m) rury dla każdego typu średnicy 
- dla studzienek – 1 sztuka kompletnej studzienki  
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8. PRZEJĘCIE  ROBÓT. 
Ogólne wymagania dotyczące przejęcia robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00. 
 
8.1. Ogólne zasady przejęcia robót. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6.2.3. 
niniejszej Specyfikacji Technicznej dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Przejęcie robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- roboty montażowe wykonania rur kanałów i przykanalika  
- wykonane studzienki kanalizacyjne wszystkich typów i rodzajów  
- wykonana izolacja 
Przejęcie robót zanikających powinno być dokonane w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Długość odcinka podlegającego przejęciu nie 
powinna być mniejsza niż odległość między studzienkami. 
Przy przejęciu powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie  wykonywania   
robót 
- dane geotechniczne obejmujące: zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii według             
PN-86/B-02480, wyniki badań gruntów, ich uwarstwień, głębokości przemarzania, warunki 
posadowienia i ochrony podłoża gruntowego według PN-81/B-03020, poziom wód gruntowych i 
powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomów, uziarnienia warstw wodonośnych 
- stan terenu określony przed przystąpieniem do robót przez podanie znaków wysokościowym, 
uzbrojenia podziemnego przebiegającego wzdłuż i w poprzek trasy przewodu, a także przekroje 
poprzeczne i przekrój podłużny terenu, zadrzewienie. 
- Dziennik Budowy  
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów 
- dane określające stwierdzenie konieczności przeprowadzenia badań szczelności odbieranego przewodu 
na eksfiltrację , dane określające dopuszczalną objętość wód infiltracyjnych 
Przejęcie robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 
- jakości wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami dokumentacji projektowej, 
Specyfikacjami Technicznymi oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi 
- ułożenia przewodu na podłożu naturalnym i wzmocnionym 
- długości i średnicy przewodów oraz sposobu wykonania połączeń rur i prefabrykatów 
- szczelności przewodów i studzienek na infiltrację 
- szczelności przewodów i studzienek na eksfiltrację 
- izolacji przewodów i studzienek 
Przejęcie polega na  sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i Specyfikacjami Technicznymi, 
użycia właściwych materiałów, prawidłowości montażu, szczelności oraz zgodności z innymi 
wymaganiami określonymi w punkcie 6.2.2. „Kontrola jakości robót” niniejszej Specyfikacji. Wyniki z 
przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do Dziennika Budowy. 
 
8.3. Przejęcie części robót. 
Przejęcie części robót jest to odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu budowy, przed 
przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia się ograniczeń dotyczących długości badanego odcinka 
przewodu. Przy przejęciu części Robót wymagane jest przedłożenie następujących dokumentów: 
- wszystkich dokumentów wymaganych przy przejęciu robót zanikających i ulegających zakryciu 
- protokołów wszystkich  odbiorów technicznych robót zanikających i ulegających zakryciu. 
- protokołu przeprowadzonego badania szczelności 
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- świadectw jakości wydanych przez dostawców materiałów 
- dwóch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych 
wykonanych przez jednostkę geodezyjną 
Przy przejęciu należy sprawdzić: 
- zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy 
dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej 
- protokóły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczących usunięcia usterek 
- aktualność dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia  
- protokóły badań szczelności całego przewodu 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00. 
Podstawę płatności stanowi ułożony odcine4k kanalizacji wraz z kanałami dolotowymi, zakończonych po 
obu stronach studzienkami. Z jednej strony kanalizacji powinna być podłączona do kanalizacji będącej w 
eksploatacji. Wykop powinien być zasypany i zagęszczony. 
Płatność za metr bieżący kanału należy przyjmować zgodnie z obmiarem, atestami wbudowanych 
materiałów na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania jednego metra kanalizacji sanitarnej obejmuje: 
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, rozbiórkowe, w tym udrożnienie istniejącej kanalizacji, 
wytyczenie trasy kanalizacji sanitarnej  
- dostarczenie materiałów 
- wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie ścian wykopu 
- zabezpieczenie urządzeń w wykopie i nad wykopem 
- ewentualny demontaż istniejących studzienek zgodnie z dokumentacją projektową wraz z transportem 
materiału z rozbiórki 
- odwodnienie wykopu  
- przygotowanie podłoża 
- ułożenie rur ochronnych 
- wykonanie studzienek kanalizacyjnych, itp. obiektów 
- badania szczelności kanałów 
- wykonanie izolacji rur, studzienek 
- włączenie do istniejącej kanalizacji sanitarnej wraz z jej udrożnieniem 
- zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie ze Specyfikacją Techniczną 
- transport nadmiaru urobku  
- regulacje włazów istniejących studzienek do projektowanej niwelety drogi 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji  
Technicznej 
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kanalizacji sanitarnej 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 
Wg. ST0-00-00 oraz 
- Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektów i urządzeń wodno-ściekowych w  
gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie. 
                                                                           
 
Autor: 
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ST - 04.00.00    Rozbiórka elementów dróg 

1.CZĘŚĆ OGÓLNA 
 
1.1 Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót  w 

ramach Projektu „Budowa sieci kanalizacyjnej w m. Koplany gm. Juchnowiec Kościelny, robót związanych 

z rozbiórką elementów dróg.” 

 
1.2 Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rozbiórki  elementów drogowych jest stosowana jako 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p.1.1. 

 
1.3 Zakres Robót objętych ST 
 
1.3.1 Roboty podstawowe. 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z rozbiórką i 

wywozem: 

− Mechaniczna rozbiórka podbudowy z kruszywa łamanego, 

− Mechaniczna rozbiórka podbudowy betonowej, 

− Mechaniczna rozbiórka podbudowy z mas mineralno-bitumicznych,  

− Mechaniczna rozbiórka nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych, 

− Ręczne rozebranie nawierzchni z betonowych płyt chodnikowych, 

− Ręczne rozebranie krawężników i ław oraz obrzeży betonowych, 

− Ręczne rozebranie nawierzchni z kostki brukowej, 

− Wywiezienie gruzu bitumicznego i betonowego z terenu budowy wraz z opłatami za 

składowanie. 

 
1.3.2 Prace towarzyszące i Roboty tymczasowe. 
 
Do wykonania Robót podstawowych opisanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej niezbędne jest 

wykonanie prac towarzyszących i Robót tymczasowych wymienionych w ST-00.00 „Ogólne wymagania 

wykonania i odbioru Robót”. 

 
 
1.4 Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i odbioru 
Robót”. 
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1.5 Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, 

postanowieniami Kontraktu  oraz określeniami podanymi w ST-00.00 „Ogólne warunki wykonania i 

odbioru Robót” p.1.8. 

 

2 MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów i ich składowania podano w ST-00.00 „Ogólne wymagania 
wykonania i odbioru Robót". 
 
2.1 Materiał z rozbiórek 
 

Stałe składowanie gruzu na odkład należy zrealizować w wydzielonym miejscu, wskazanym przez  

Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inżyniera. Zakłada się odzysk  co najmniej;  

− 80% materiałów z rozbiórki chodników, 

− 80% kostki betonowej, krawężników,  

− 90% obrzeży, 

       

2.2 Składowanie materiałów 
 
Miejsce na czasowy odkład urobku wyznacza Wykonawca, zgodnie z zatwierdzonym przez Inżyniera 

projektem organizacji Robót, przy czym miejsce takie nie może znajdować się w klinie odłamu wykopu 

oraz musi spełniać wszystkie warunki jakie wymieniono wyżej dla stałego składowania urobku. 

 

3 SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i odbioru 

Robót”. 

Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 

Programie Zapewnienia Jakości zaakceptowanym przez Inżyniera.  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych Robót, zarówno w miejscu tych Robót, jak i też przy wykonywaniu 

czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt 

używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 

Wszystkie rodzaje Robót opisywanych w niniejszej specyfikacji tj. Roboty rozbiórkowe, Roboty ziemne, 

szalowania, należy wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

 

Do wykonania Robót związanych z rozbiórką elementów dróg może być wykorzystany sprzęt podany 

poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 

− frezarki, 

− ładowarki, 
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− żurawie samochodowe, 

− samochody ciężarowe, 

− zrywarki, 

− młoty pneumatyczne, 

− piły mechaniczne, 

− koparki. 

 
 

4 TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i odbioru 

Robót". 

Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, 

zarówno w obrębie pasa Robót, jak i poza nimi. Środki transportowe, poruszające się po drogach 

powinny spełniać odpowiednie wymagania w zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy, w 

szczególności w odniesieniu do gabarytów i obciążenia na oś. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz 

prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają Wykonawcę. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i jakość dróg po których poruszają się.  

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

 

5 WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1 Ogólne zasady wykonania Robót 
 
Ogólne warunki wykonania Robót podano w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i odbioru Robót”.  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Program Robót uwzględniający wszystkie warunki, w 

jakich będą wykonywane Roboty związane z wykonywaniem Robót rozbiórkowych. Program powinien 

być sporządzony przez Wykonawcę zgodnie z odpowiednimi normami i zawierać wszystkie niezbędne 

elementy Robót związane z wykonaniem zakresu Robót zawartych w niniejszej Specyfikacji Technicznej. 

 
5.2 Szczegółowe warunki wykonania Robót rozbiórkowych  
 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 

wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazanych przez Inżyniera. 

Roboty rozbiórkowe należy wykonywać mechanicznie i ręcznie. 

Przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych należy zamknąć ulicę aktualnie przeznaczoną do Robót, 

przy zgodne z wykonanym przez Wykonawcę projekcie„Organizacji ruchu na czas budowy".  

Gruz z rozbiórki nawierzchni i podbudowy drogowej musi być rozdrobniony w taki sposób, aby jego 

usuwanie nie uszkodziło istniejących sieci uzbrojenia podziemnego, który należy zlokalizować pod 

nadzorem ich Użytkownika. Załadunek i wywóz gruzu musi być zorganizowany w taki sposób aby nie 

zagrażało to istniejącym liniom napowietrznym elektrycznym i teletechnicznym. 
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Elementy i materiały, które stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 

dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo  zabezpieczone. 

W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, 

odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić.  

 

6 KONTORLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i odbioru 

Robót". 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych.  

 

 

7 OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i odbioru Robót". 

 

Jednostką pomiarowa Robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest: 

 

1 m2 (metr kwadratowy) dla rozbiórki nawierzchni (łącznie z podbudową), 

1 m (metr)  -  dla krawężników i obrzeży. 

 

8 ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i odbioru Robót". 

 

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robót w 

odniesieniu do ich jakości i kompletności oraz zgodności z dokumentami kontraktowymi, w tym 

zgodności z warunkami niniejszej ST w powiązaniu z wykonaniem robót budowlano-montażowych oraz 

odtworzeniem  nawierzchni. 

 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i odbioru 

Robót”. 

 
9.1 Opis sposobu rozliczenia Robót  
 
Podstawę płatności stanowi wykonanie 1m2 rozbiórki nawierzchni (włącznie z podbudową). 

Płatność za wykonanie 1m2 rozbiórki nawierzchni (włącznie z podbudową) zgodnie ze Specyfikacjami 

Technicznymi i Dokumentacją Projektową zawiera również: 

− koszt Robót tymczasowych i prac towarzyszących,  

− koszt wyznaczenia powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
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− koszt rozebrania nawierzchni i podbudowy,  

− koszt ręcznego lub mechanicznego wyłamania (rozebrania) nawierzchni i podbudowy, 

− koszt załadunku i wywiezienia materiałów z rozbiórki wraz z obowiązującymi opłatami za 

składowanie, 

− koszt wyrównania i zgęszczenia podłoża oraz uporządkowanie terenu rozbiórki, 

− koszt utylizacji odpadów. 

 
 
 
9.2 Opis sposobu rozliczenia Robót tymczasowych i prac towarzyszących. 
 
Koszty Robót tymczasowych i prac towarzyszących ponosi Wykonawca, koszty te powinny być 

uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

 

W przypadku braku w Przedmiarze Robót indywidualnej pozycji obejmującej zakresem Roboty 

tymczasowe i prace towarzyszące (zgodnie z podstawą płatności) koszty tych Robót winny być rozłożone 

proporcjonalnie we wszystkich pozycjach Przedmiaru Robót. Uznaje się wówczas, że wszelkie koszty 

związane z wypełnieniem wymagań w zakresie Robót tymczasowych i prac towarzyszących nie podlegają 

odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

 

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA  
 
 

10.1 Normy 
 

Lp. Numer normy  Tytuł normy 

1 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. 

 



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych 
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ST- 05.00.00  Odtworzenie elementów dróg 
 
 

1 CZĘŚĆ OGÓLNA  
 

1.1 Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót  w 

ramach Projektu „Budowa sieci kanalizacyjnej w m. Koplany gm. Juchnowiec Kościelny”.0 pkt.1.3. 

 
1.2 Zakres stosowania ST. 

 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru Robót budowlanych jest stosowana jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3 Zakres Robót objętych ST 

 
1.3.1. Roboty podstawowe. 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z odtworzeniem i 

naprawą nawierzchni drogowych i chodników oraz ułożeniem nawierzchni z kostki betonowej w  w zakresie 

wskazanym w projektach i ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z odtworzeniem 

nawierzchni: 

 

− odtworzenie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych (włącznie z podbudową), 

− odtworzenia nawierzchni z frezu asfaltowego (włącznie z podbudową), 

− odtworzenie nawierzchni żwirowej , 

− odtworzenie i wykonanie chodników (włącznie z podbudową), 

− odtworzenie i wykonanie obrzeży betonowych,  

   

 
1.3.2. Prace towarzyszące i Roboty tymczasowe. 

 
Do wykonania Robót podstawowych opisanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej niezbędne jest 

wykonanie prac towarzyszących i  Robót tymczasowych. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i 

Robót tymczasowych wymieniony został w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i odbioru Robót”. 

 
 

1.4 Nazwy i kody Robót objętych przedmiotem zamówienia 
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45233200-1   Roboty w zakresie rożnych nawierzchni 
 

 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i odbioru Robót”. 

 
1.6 Określenia podstawowe 

 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, postanowieniami 

Kontraktu  oraz określeniami podanymi w ST-00.00 „Ogólne warunki  wykonania i odbioru Robót” p. 1.8. 

 
 

2 MATERIAŁY 
 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-00.00 „Ogólne 

wymagania wykonania i odbioru Robót”. 

 

Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach 

przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom technicznym wytwórni lub 

innym umownym warunkom. 

 
2.2 Materiały do odbudowy warstw podbudowy 

 
Do odtworzenia podbudowy istniejących nawierzchni, innych niż gruntowe należy stosować kruszywa 

stabilizowane mechanicznie zgodne z normą PN-S-06102:1997, chudy beton i/lub beton asfaltowy w 

zależności od wymagań zawartych w Dokumentacji Projektowej lub poleceń Inżyniera. 

 
2.3 Kruszywa stabilizowane mechanicznie 

 
Kruszywo łamane powinno być uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 

narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8mm. 

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

 
Uziarnienie kruszywa  

 

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia 

podanymi na rysunku 1. 
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 

uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna 

kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą 

stabilizacji mechanicznej 

1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 

1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 

 

 

Właściwości kruszywa 

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 

 
Tablica 1. 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie właściwości 

Wymagania 

Kruszywa łamane 

Podbudowa 

zasadnicza pomocnicza 

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2   do 12 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 5 10 

3 Zawartość ziarn nieforemnych %(m/m), nie więcej niż 35 40 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), nie więcej niż 1 1 

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą I lub II 
wg PN-B-04481, % 

od 30 do 70 od 30 do 70 
 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles   
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a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie więcej 
niż 

35 
30 

50 
35 

7 Nasiąkliwość, % (m/m), nie więcej niż 3 5 

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania, % 
(m/m), nie więcej niż 

5 10 

9 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niż: 

a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 

b) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03 

 
80 

120 

 
60 

 

 

Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 

Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się: 

− cement portlandzki, 

− wapno, 

− popioły lotne, 

− żużel granulowany. 

Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów ulepszania 

kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inżyniera. 

 
2.4 Tłuczeń kamienny 

 
W przypadku dotychczasowej nawierzchni tłuczniowej i przy kategorii obciążenia ruchem bardzo lekkim i 

lekkim może być stosowany tłuczeń kamienny zgodnie z normą PN-S-96023:1984. 

 
2.5 Mieszanki mineralno-bitumiczne 

 
Stosowane na wykonanie górnej warstwy podbudowy zgodnie z normą PN-S-96025:2000. 

 
2.6 Kruszywo z rozbiórki dotychczasowej warstwy 

 
Kruszywo z rozbiórki dotychczasowej warstwy może być wykorzystane, o ile spełnia wymagania, było 

selektywnie składowane i nie zostało zanieczyszczone. 

 
2.7 Materiały do odbudowy warstw jezdnych 

 

2.7.1 Obramowanie nawierzchni dróg 

Do odtworzenia obramowania jezdni można użyć krawężniki z rozbiórki o ile nie są zniszczone lub 

uszkodzone. Krawężniki wymieniane winny spełniać wymagania  normy PN-B-11213:1997. 

 
Krawężniki betonowe 

Wymagania techniczne 
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Wymiary krawężników betonowych: wysokość 30cm; szerokość u podstawy 15cm; na szerokości górnej 

powierzchni, ścięcie ok. 3cm (z wyokrągleniem punktu załamania) na wysokości 12cm od góry. 

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyłka [mm] 

Gatunek 1 Gatunek 2 

szerokość u podstawy [cm] ± 3 ± 3 

wysokość [cm] ± 3 ± 3 

 
 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy 

lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie 

powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

 
 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 

Rodzaj wad i uszkodzeń krawężników betonowych 

Dopuszczalna wielkość 
  wad i uszkodzeń 

Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość  powierzchni i krawędzi [mm] 2 3 

 
Szczerby 
i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne)  [mm] 
ograniczających pozostałe 
powierzchnie: 
- liczba maksymalna 
- długość, mm, max  
- głębokość, mm, max 

 
niedopuszczalne 

 
 

2 
20 
6 

 
 

2 
40 
10 

 
 

Beton i jego składniki 

 

Beton do produkcji krawężników 

Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-EN 206-1:2003, klasy nie niższej niż C25/30. W 

przypadku wykonywania krawężników beton powinien charakteryzować się: 

 − nasiąkliwością, poniżej 4%, 

 − ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1:   do 3mm, 

    dla gatunku 2:   do 4mm, 

 − mrozoodpornością i wodoszczelnością. 

 

Cement 
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Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż “32,5” wg PN-B-

19701. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

Kruszywo 

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo należy przechowywać w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków. 

Woda 

Woda powinna być odmiany “I” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

Materiały na podsypkę i do zaprawy 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy 

cementowo-piaskowej PN-B-06711. Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być 

cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż “32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701. Woda 

powinna być odmiany “I” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

Materiały na ławy 

Do wykonania ław betonowych pod krawężniki należy stosować - beton klasy C12/15  wg PN-EN 206-1:2003. 

Masa zalewowa 

Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom 

Aprobaty Technicznej. 

 

2.7.2 Obramowanie nawierzchni chodników 

Dla obramowania nawierzchni chodników stosować obrzeża betonowe wibroprasowane o wymiarach 

30x8cm. 

2.7.3 Odtworzenie nawierzchni bitumicznych 

Warstwa ścieralna i wiążąca powinna być wykonana z betonu asfaltowego zgodnie z normą  

PN-S-96025:2000.  

 

2.7.4 Odtworzenie nawierzchni dróg i chodników oraz wykonanie nawierzchni w z kostki betonowej  

 

Nawierzchnie wykonać z materiałów spełniających wymagania normy PN-EN 1342:2003.  

Chodniki odtworzyć z elementów istniejących. 

2.7.5 Piasek 

Piasek stosowany jako podsypka pod nawierzchnie brukowane zgodnie z normą  PN-EN 13043:2004 

+AC:2004. 

 

3 SPRZĘT  
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i odbioru Robót”. 
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Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w Programie 

Zapewnienia Jakości zaakceptowanym przez Inżyniera.  

 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych Robót, zarówno w miejscu tych Robót, jak i też przy wykonywaniu 

czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt 

używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 

Chodniki  

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu sprzętu pomocniczego: 

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

Nawierzchnie z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, 

− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego z pełną automatyką 

niwelacji, 

− skrapiarek, 

− walców lekkich, średnich i ciężkich (wibracyjnych), 

− walców stalowych gładkich, 

− walców ogumionych, 

− szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 

− samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 

 

4 TRANSPORT 
 
Ogólne warunki transportu podano w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i odbioru Robót”. 

Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, 

zarówno w obrębie pasa Robót, jak i poza nimi. Środki transportowe, poruszające się po drogach powinny 

spełniać odpowiednie wymagania w zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy, w szczególności w 

odniesieniu do gabarytów i obciążenia na oś. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikające z 

niedotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają Wykonawcę. 

 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i dostarczonych materiałów. 
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Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 

zawilgoceniem. 

 

Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wielkotonażowymi z 

przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 

 

Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 1 godziny z jednoczesnym 

spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca się stosowanie samochodów termosów 

z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy. 

 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

 

5  WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1 Ogólne zasady wykonania Robót 
 
Ogólne warunki wykonania Robót podano w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i odbioru Robót”.  

 
5.2 Przygotowanie podłoża gruntowego 

 
Zasypki wąskoprzestrzennych wykopów, niezależnie od kategorii ruchu na drodze, powinny uzyskać do 

głębokości 1,2m wskaźnik zagęszczenia Is ≥1,0. Na większej głębokości dopuszcza się wskaźnik Is=0,98 pod 

warunkiem użycia kruszyw dobrze zagęszczalnych. W przypadku trudności osiągnięcia wymaganych 

wskaźników zagęszczenia zaleca się zastąpienie górnej warstwy zasypu wykopu wzmocnioną podbudową o 

grubości 80cm pod nawierzchnią jezdni i 65cm w chodniku. Zagęszczanie należy prowadzić warstwowo co 

20cm. 

Wysokość zasypki po zagęszczeniu gruntu w wykopie powinna być niższa o (5 -10)cm poniżej poziomu 

istniejącego podłoża gruntowego. 

 
5.3 Odbudowa warstw podbudowy 

 
Odbudowę warstw konstrukcyjnych drogi nie należy prowadzić w okresie zimowym. 

 

Na gruntach nieprzepuszczalnych i słabo przepuszczalnych ułożyć należy warstwę odsączającą, która może 

być zastąpiona przez pogrubienie dolnej warstwy podbudowy przy wskaźniku wodoprzepuszczalności 

kruszywa powyżej 5 m/dobę.  
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5.3.1 Podbudowa pod nawierzchnię z masy bitumicznej 

Warstwy konstrukcyjne pod nawierzchnię z masy bitumicznej wykonać jak dla drogi kategorii KR1. 

Podbudowę pod nawierzchnię z masy bitumicznej wykonać odpowiednio; 

− Podłoże zagęścić do wartości nie mniejszej niż 0,98, 

− Wykonać podbudowę pomocniczą z kruszywa niezwiązanego 0-31,5 C50/30 lub tłucznia kamiennego – 

grubość warstwy 220cm, 

− Wykonać skropienie emulsją asfaltową podbudowy pomocniczej z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie lub tłucznia kamiennego,  

− Wykonać podbudowę zasadniczą z betonu asfaltowego – grubość warstwy 7cm. 

− Wykonać skropienie emulsją asfaltową podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego. 

 

Dolną warstwę podbudowy należy zagęszczać zagęszczarkami wibracyjnymi i ubijakami do osiągnięcia co 

najmniej 1,0 zagęszczenia maksymalnego wg normalnej metody Proctora. Między warstwami mineralno-

bitumicznymi oraz między tymi warstwami a podbudową należy stosować związanie międzywarstwowe 

przez skropienie podłoża danej warstwy asfaltem upłynnionym lub emulsją asfaltową o właściwościach 

dostosowanych do warunków. 

Wykonanie takiej podbudowy zaleca się również w miejsce starej nawierzchni brukowej lub z kostki 

kamiennej pod warstwą jezdną oraz w przypadku podbudów stabilizowanych spoiwami i z chudego betonu. 

5.3.2 Podbudowa pod chodnik 

Warstwy podbudowy chodnika wykonać jak dla chodników z dopuszczeniem postoju pojazdów o ciężarze do 

2500kG. 

Podbudowę pod odtworzenie chodnika wykonać odpowiednio: 

− Wykonać podbudowę zasadniczą z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie lub tłucznia 

kamiennego – grubość warstwy 15cm, 

− Wykonać warstwę podsypki piaskowej o grubości 3cm. 

 

5.4 Odbudowa obramowania 
 
Wzdłuż wytyczonej linii krawężnika wykonać na głębokości ok. 0,5m poniżej wyznaczonego poziomu górnej 

krawędzi, ławę fundamentową z betonu C8/10 o grubości 15cm i szerokości 40cm, na której, na podsypce 

cementowo-piaskowej w proporcji 1:3, osadzić należy krawężniki. Spoiny wypełnić zaprawą cementowo-

piaskową. 

W przypadku przyległego chodnika krawężnik powinien być posadowiony tak. aby górna krawędź 

znajdowała się na równi lub do 2cm poniżej powierzchni chodnika. 
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5.5 Odbudowa warstwy nawierzchniowej 
 
5.5.1 Odbudowa warstw nawierzchni bitumicznej 

 

Powierzchnię przed odbudową równo obciąć. Na uprzednio przygotowanej i oczyszczonej podbudowie 

rozłożyć należy warstwę wyrównawczą a następnie, po jej zagęszczeniu, warstwę ścieralną. 

Warstwę ścieralną (wierzchnią) wykonać z masy bitumiczno-grysowej, drobnoziarnistej zamkniętej o 

grubości 5 cm. 

Między warstwami mineralno-bitumicznymi oraz między tymi warstwami a podbudową należy stosować 

związanie międzywarstwowe przez skropienie podłoża danej warstwy asfaltem upłynnionym lub emulsją 

asfaltową o właściwościach dostosowanych do warunków. Podłoże powinno być skropione w ilości 

wystarczającej do związania warstw, bez nadmiaru lepiszcza, równomiernie na całej powierzchni. 

W przypadku dotychczasowej nawierzchni z asfaltu lanego należy przy odbudowie zastąpić ją nawierzchnią z 

betonu asfaltowego. 

Warstwy nawierzchni powinny być należycie zagęszczone przy zaleceniu zastosowania walców ogumionych 

lub wibracyjnych i powierzchniowego zagęszczenia walcem gładkim. 

Nawierzchnia powinna być ułożona w równym poziomie z nawierzchnią dotychczasową przy zachowaniu 

wymaganych spadków. Spoiny na styku nawierzchni należy zalać masą asfaltową. 

Prace wykonywać w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

 

5.5.2 Wykonanie podłoża pod chodnik  
 
Podbudowę  należy wykonać zgodnie z wymogami jak dla odbudowy – odpowiednio dla drogi i odpowiednio 
dla chodnika. 
 
5.5.3 Wykonanie chodnika 
 
Nawierzchnię j wykonać jak dla odbudowy nawierzchni odpowiedni drogi lub chodnika.  

 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i odbioru Robót”. 

 

Badania i pomiary w czasie wykonywania Robót odtworzeniowych wykopów polegają na kontroli zgodności 

z wymaganiami określonymi niniejszej ST oaz zgodności z dokumentacją projektową. 

Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonywanych bądź 

wykonanych Robót z Dokumentacją Projektową i ST oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na 

podstawie oględzin i pomiarów. 
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6.2 Kontrola jakości materiałów 

 

Wszystkie materiały do wykonania Robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej i 

Specyfikacji Technicznej oraz muszą posiadać świadectwa jakości producentów i uzyskać akceptację 

Inżyniera. 

 
6.3 Badanie przed przystąpieniem do Robót  

 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 

przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno – asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi 

do akceptacji. 

 
6.4 Sprawdzenie przygotowania podłoża 

 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli przygotowania podłoża na odcinkach nie 

większych niż co 50m. 

W szczególności kontrola powinna obejmować: 

• sprawdzenie rodzaju gruntu stosowanego do zasypki wg oceny wizualnej, 

• sprawdzenie grubości rozkładanych warstw gruntu, 

• sprawdzenie wilgotności gruntu wg PN-B-04481:1988, 

• sprawdzenie sposobu zagęszczania gruntu (rodzaju stosowanego sprzętu i ilości przejść urządzenia 

zagęszczającego), 

• sprawdzenie stanu zagęszczenia gruntu przy zastosowaniu następujących metod: 

o oznaczenie wg PN-B-04481:1988  p. 8 gęstości pozornej szkieletu gruntowego w stanie 

suchym gruntu zagęszczonego przez oznaczenie ciężaru i objętości próbki oraz maksymalnej 

gęstości pozornej szkieletu gruntowego wg metody Proctora i obliczenie wskaźnika 

zagęszczenia Is, 

o oznaczenie przez sondowanie: 

− sondą dynamiczną (udarową) cylindryczną przy wpędzie 30cm, dla gruntów 

niespoistych drobnoziarnistych również stożkową lub krzyżakową przy wpędzie 10cm, 

− sondą statyczną dla gruntów jednorodnych drobnoziarnistych, 

• oznaczenie gęstościomierzem radiometrycznym, 

• oznaczenie przez pomiar płytą PN-S-02205:1998, 

• oznaczenie przez doświadczalne określenie ilości przejść urządzenia zagęszczającego. 

 

Wskazane jest wykonanie badań dwoma metodami z zaleceniem badania w dolnej warstwie (kolejnej 

drugiej) przez oznaczenie gęstości pozornej metodą poIowo-laboratoryjną, porównawczo z kontrolą ilości 
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przejść urządzenia zagęszczającego w następnych warstwach oraz po zasypaniu wykopu do górnego 

poziomu pomiar płytą. 

• sprawdzenie wykonania podbudowy obejmujące sprawdzenie użytych materiałów, grubości 

podbudowy i zagęszczenia warstw, 

• sprawdzenie wykonania warstw nawierzchni obejmujące sprawdzenie materiałów, grubości 

warstw, zagęszczenia i połączeń z nawierzchnią dotychczasową, równości i spadków nawierzchni 

oraz nośności konstrukcji przez pomiar płytą wg BN-64/8931-02. 

 

Dopuszczalne tolerancje 

• nierówności podłużne i poprzeczne kontrolowane łatą 4m nie powinny być większe niż  

1,5cm, 

• odchylenia spadków poprzecznych nie powinny przekraczać ±0,5% spadku istniejącego w danym 

przekroju drogi, 

• rzędne warstwy nie powinny różnić się od wartości istniejących o +1cm i -3cm od rzędnych w 

danym przekroju drogi, 

 
6.5 Badanie w czasie Robót 

6.5.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 

 

Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej należy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed padaniem 

asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej. 

 

6.5.2 Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej cysterny należy określić właściwości asfaltu. 

 

6.5.3 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno – bitumicznej 

 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno – asfaltowej polega na odczytaniu temperatury w skali 

odpowiedniego termometru zamontowanego w otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z 

wymaganiami podanymi w recepcje laboratoryjnej. 

 

6.5.4 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno – bitumicznej  

 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno – asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie 

produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywaniu.  
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6.5.5 Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 

 

Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z 

tolerancją +/- 5cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem w nowej 

konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony, co najmniej o grubość warstwy położonej na 

niej, nie mniej jednak niż 5cm.    

Równość warstwy 

Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny 

być większe od 9mm.  

Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 

tolerancją +/- 0,5%.  

Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacja projektową, z tolerancją  

+/- 1cm.  

Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacja projektową, z tolerancją +/-5cm. 

 Grubość warstwy 

Grubość warstwy ścieralnej powinna wynosić 3cm, z tolerancją +/- 10 %. 

Krawędź, obramowanie warstwy 

Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać 3-5mm ponad ich 

powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte 

asfaltem. 

Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przed asfaltowych, 

porowatych, łuszczących się i spękanych.  

Zagęszczanie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnej.  

 

7 OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i odbioru Robót”. 

Jednostką obmiarową jest: 

 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni (wraz z podbudową). 

1 m wykonanego i odebranego obrzeża 

1 m wykonanego i odebranego krawężnika włącznie z ławą betonową  
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8 ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i odbioru Robót”. 

Odbiorom Robót podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem Robót. Odbioru robót ulegających 

zakryciu i zanikających dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia Wykonawcy.  

Odbiory dokonywane są zgodnie z p. 8 ST-00.00.    

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 dały wyniki pozytywne. 

 
 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i 

odbioru Robót”. 

 
9.1 Opis sposobu rozliczenia Robót podstawowych. 

 
Cena jednostkowa pozycji przedmiarowej będzie obejmować wszystkie prace towarzyszące i roboty 

tymczasowe oraz wszelkie inne koszty konieczne do kompletnego wykonania pozycji przedmiarowej.  

 

a) Podstawę płatności stanowi wykonanie 1m2 nawierzchni innej niż mineralno-bitumiczna. 

Płatność za wykonanie 1m2 nawierzchni innych niż mineralno – bitumiczne zawiera wszystkie koszty 

niezbędne do wykonania 1m2 nawierzchni włącznie z podbudową, zgodnie z zapisami Specyfikacji 

Technicznych i Dokumentacji Projektowej (z uwzględnieniem różnic pomiędzy faktycznym rodzajem 

nawierzchni a zapisami Dokumentacji Projektowej) w tym również:  

- koszt Robót przygotowawczych, prac towarzyszących, Robót tymczasowych, 

- koszt oznakowanie Robót zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, 

- koszt prac pomiarowych i pomocniczych, 

- koszt zakupu i transportu materiału na miejsce Robót, 

- koszt przygotowania podłoża, w tym zagęszczania, 

- koszt ewentualnych ustawienie deskowań, 

- koszt wykonania ew. warstwy odsączającej, 

- koszt wykonania podbudowy,  

- koszy ułożenia warstwy nawierzchni, 

- koszt pielęgnacja nawierzchni, 

- koszt wykonania charakterystycznych prac dla danego typu nawierzchni, 

- koszt przeprowadzenia pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 

- koszt uporządkowania miejsca prowadzenia Robót, 
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- koszt Dokumentacji Wykonawcy. 

 

b) Podstawę płatności stanowi wykonanie 1m2 nawierzchni mineralno-bitumicznej. 

Płatność za wykonanie 1m2 nawierzchni z masy mineralno – bitumicznej  zawiera wszystkie koszty 

związane z wykonanie nawierzchni zgodnie z zapisami Specyfikacji Technicznych i Dokumentacji 

Projektowej (z uwzględnieniem różnic pomiędzy faktycznym rodzajem nawierzchni a zapisami 

Dokumentacji Projektowej) w tym również:  

- koszt Robót przygotowawczych, prac towarzyszących, Robót tymczasowych, 

- koszt robót geodezyjno- kartograficznych (pomiarowych) (zgodnie z ST-01.01. „Roboty 

geodezyjno-kartograficzne (pomiarowe)”), 

- koszt robót ziemnych (zgodnie z ST-01.03 „Roboty ziemne”), 

- koszt wykonania robót betonowych i żelbetowych (zgodnie z ST-01.06 „Roboty betonowe i 

izolacje”), 

- koszt wykonania dróg tymczasowych z elementów prefabrykowanych (zgodnie z ST-02.03 

„Drogi tymczasowe z elementów prefabrykowanych”), 

- koszt oznakowanie Robót zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, 

- koszt prac pomiarowych i pomocniczych, 

- koszt dostarczenia materiałów, 

- koszt przygotowania podłoża, 

- koszt wykonania podbudowy,  

- koszt wyprodukowania mieszanki mineralno-bitumicznej i jej transport na miejsce 

wbudowania, 

- koszt posmarowania lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

- koszt skrapiania międzywarstwowego, 

- koszt rozłożenia i zagęszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej, 

- koszt odtworzenia znaków poziomych w postaci pasów, linii, symboli,  

- koszt obcięcia krawędzi, 

- koszt przeprowadzenia pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 

- koszt uporządkowania miejsca prowadzenia Robót, 

- koszt Dokumentacji Wykonawcy. 

Nawierzchnie wchodzące w zakres robót związanych z zagospodarowaniem terenu pompowni i ujęte w 

Przedmiarze Robót jako pozycje dot. „Zagospodarowania terenu pompowni”   nie są rozliczone wg. obmiaru, 

lecz wliczone są w całość robót związanych z zagospodarowaniem terenu pompowni. Całość robót 

związanych z wykonaniem zagospodarowania terenu pompowni (w tym koszt wykonania nawierzchni) 

rozliczany jest jako 1 kpl.      
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9.2 Opis sposobu rozliczenia Robót tymczasowych i prac towarzyszących. 
 
Koszty Robót tymczasowych i prac towarzyszących ponosi Wykonawca, koszty te powinny być uwzględnione 

w Cenie Kontraktowej. 

W przypadku braku w Przedmiarze Robót indywidualnej pozycji obejmującej zakresem Roboty tymczasowe i 

prace towarzyszące (zgodnie z podstawą płatności) koszty tych Robót winny być rozłożone proporcjonalnie 

we wszystkich pozycjach Przedmiaru Robót. Uznaje się wówczas, że wszelkie koszty związane z 

wypełnieniem wymagań w zakresie Robót tymczasowych i prac towarzyszących nie podlegają odrębnej 

zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

 

10 DOKUMENTY ODNIENSIENIA  
 

10.1 Normy 
 

Lp. Numer normy Tytuł normy 

1 PN-EN 197-1:2002 
Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementu powszechnego użytku 

2 
PN-EN 206-
1:2003+Ap1:2004+A1:2005
+A2:2006 

Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

3 PN-EN 480-11:2008 
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Część 11. 
Oznaczanie charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym 
betonie. 

4 PN-EN 934-2:2002 
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki do 
betonu. Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 

5 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

6 
PN-EN 1744-1:2000 
 

Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
 

7 
PN-EN 933-1:2000+A1:2006 
 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania.  
 

8 
PN-EN 933-4:2008 
 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: oznaczenie 
kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu. 
 

9 
PN-EN 1097-5:2008 
 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.  

10 
PN-EN 1097-
6:2002+A1:2006 +AC:2004 
+ Ap1:2005 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6. 
Oznaczenie gęstości ziarn i nasiąkliwości.  
 

11 
PN-EN 1367-1:2007 
 

Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

12 PN-EN 1097-2:2000 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie. 

13 PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
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Lp. Numer normy Tytuł normy 

14 
PN-EN 13043:2004 
+AC:2004 

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu.  

15 
PN-EN 1008:2004 
 

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

16 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

17 BN-84/6774-02 
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 
drogowych. 

18 PN-S-96013:1997 
Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i 
badania 

19 PN-S-96014:1997 
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu 
cementowego pod nawierzchnię ulepszoną. Wymagania i badania. 

20 PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 

21 
PN-EN 1342:2003 
 

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 
drogowych. Wymagania i metody badań.  

22 PN-S-06102:1997 
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie. 

23 PN-S-96023:1984 
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia 
z tłucznia kamiennego 

24 
PN-EN 933-8:2001 
 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena 
zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 

25 BN-64/8931-02 
Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 

26 PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

27 PN-68/8931-04 
Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 
łatą. 

28 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

29 PN-B-11213:1997 
Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki uliczne, 
mostowe i drogowe. 

30 PN-S-96025:2000 
Drogi samochodowe i lotniskowe -- Nawierzchnie asfaltowe -- 
Wymagania 

 
10.2 Inne dokumenty i ustalenia techniczne 
 

1. Warunki Techniczne Wykonania i odbioru Robót – Roboty ziemne i konstrukcyjne –  

Zeszyt 1: Roboty ziemne, Instytut Techniki Budowlanej, 2007r. 

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997r. 

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001r. 

WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984r. 

4. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 43, poz. 430). 
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ST 06.00.00.  POMPOWANIE WODY 

 

 1 WSTĘP  

1.1 Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie odwadniania gruntu w ramach zadania pn. „Budowa 

kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej w miejscowościach Koplany w Juchnowiec Kościelny”.   

1.2 Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, wymienionych w punkcie 1.1.   

1.3 Zakres robót objętych ST  

1.3.1 Roboty budowlane podstawowe  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z odwodnieniem 

wykopów na następujących obiektach:  

Kanalizacja sanitarna w m. Koplany  kanały grawitacyjne wraz z przyłączami do nieruchomości prywatnych. 

1.3.2 Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych.  

Do wykonania robót budowlanych podstawowych niezbędne są następujące roboty tymczasowe: - roboty 

przygotowawcze, w tym znalezienie miejsca zrzutu wody z odwodnienia i uzyskanie zgody na zrzut wody z 

odwodnienia - wyznaczenie lokalizacji studni, kolektorów, zrzutu wody z odwodnienia itp; - montaż i 

demontaż sprzętu odwodnieniowego;  montaż i demontaż rurociągów tymczasowych,  montaż i 

demontaż pomp i agregatów odwodnieniowych  obsługę i dozór pomp agregatów,  konserwację pomp 

agregatów,  wykonanie niezbędnych prac remontowych, - oczyszczenie, ułożenie i odwiezienie materiałów 

i sprzętu; - uporządkowanie miejsc prowadzonych robót oraz prace towarzyszące: - koszt zakupu i 

transportu mieszanki żwirowo-piaskowej i piasku, - wykonanie obsypek piaskowych lub żwirowo-

piaskowych (o ile jest wymagane), - zapewnienie zasilania w energię elektryczną, - zabezpieczenie przed 

awarią (dodatkowy agregat pompowy, dodatkowe źródło zasilania, stały nadzór), - kontrola jakości 

zrzucanej wody (o ile jest wymagana), - uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na zrzut wody z 

odwodnienia (o ile jest wymagane),  - opłaty za korzystanie ze środowiska (o ile są wymagane).  

 1.4 Określenia podstawowe  

Określenie podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST-00 – 

Wymagania Ogólne.   

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót.  
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00-Wymagania Ogólne. Wykonawca jest odpowiedzialny 

za jakość wykonania robót oraz za zgodność z ST i poleceniami Inżyniera.  Przed wykonaniem odwodnienia, 

o ile na podstawie obliczeń wyniknie taka konieczność. Wykonawca opracuje operat wodnoprawny na 

odwodnienie wykopów budowlanych, następnie uzyska pozwolenie wodnoprawne na zrzut wody z 

odwodnienia oraz uzyska zgodę na zrzut wody od właściciela rowu.  

  

2 MATERIAŁY  

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST-00 “Wymagania ogólne” pkt. 2. Materiały użyte do 

budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku 

braku normy powinny odpowiadać warunkom technicznym wytwórni lub innym umownym warunkom. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót odwodnieniowych wg zasad niniejszej ST są: żwirek 

filtracyjny, piasek filtracyjny, igłofiltry,  kolektory odprowadzające, studnie drenażowe.  

 3 SPRZĘT WYKONAWCY  

Ogólne wymagania dotyczące stosowanego sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. Roboty związane 

z odwodnieniem wykopów, prowadzone będą przy użyciu następującego sprzętu mechanicznego:  

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ST - 03 – Roboty w zakresie odwadniania 

wykopów  pompy przeponowe, agregat pompowy do zestawu igłofiltrów, agregat prądotwórczy.  

 4 TRANSPORT  

Warunki ogólne transportu podano w ST-00. “Wymagania ogólne” pkt. 4. Do transportu materiałów do 

wykonania odwodnienia należy użyć następujących środków transportu:  samochodu skrzyniowego   

samochodu samowyładowczego  Użyte środki transportu muszą być sprawne technicznie.   

5 WYKONANIE ROBÓT  

 5.1 Warunki ogólne  

5.2.1 Rodzaje odwodnienia wykopu  

Roboty montażowe projektowanych sieci kanalizacyjnych systemu grawitacyjnego powinny być prowadzone 

w wykopach o wilgotności normalnej względnie w wykopach odwodnionych.  W zależności od głębokości 

wykopu, rodzaju gruntu i wysokości obniżenia zwierciadła wody mogą być stosowane następujące metody 

odwodnienia: - metoda powierzchniowa - polega na odprowadzeniu wody w miarę pogłębiania wykopu. Do 

jej realizacji wykorzystuje się ustawione na powierzchni terenu ręczne lub spalinowe pompy membranowe,  

- studnie drenażowe – tymczasowe studnie zbiorcze na dnie wykopu, wykonane z rur betonowych o 

średnicy 600-800mm, z dnem wypełnionym żwirem, umożliwiające odwodnienie powierzchniowe przy 

pomocy pomp montowanych w tych studniach, - igłofiltry - ma zastosowanie w przypadku dużego 

nawodnienia gruntu i polega na zastosowaniu igłofiltrów.   

5.2.1 Odwodnienie igłofiltrami  
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5.1.1 Montaż igłofiltrów   

 Igłofiltry mogą być :  wpłukiwane w grunt bezpośrednio bez wykonania osypki,  wpłukiwane w grunt 

bezpośrednio z wykonaniem osypki,  montowane w rurze obsadowej z obsypką. Igłofiltry montowane w 

rurze obsadowej z obsypką instalować należy w gruncie metodą wpłukiwania za pomocą rur wpłukujących 

połączonych z pompą do wpłukiwania lub hydrantem. Najwygodniejszymi pompami do wpłukiwania są 

pompy zanurzeniowe. Wpłukiwanie należy wykonywać rurą wpłukującą 133 mm, służącą do instalowania 

igłofiltrów z zastosowaniem obsypki filtracyjnej. Igłofiltry instaluje się w wyznaczonych odstępach w 

uprzednio wyznaczonej linii, zwracając uwagę, aby wszystkie filtry określonego ciągu igłofiltrów 

(podłączonego do jednej pompy) znajdowały się na jednym poziomie. Przy instalowaniu igłofiltrów należy 

wykonać następujące czynności:  

- podłączyć rurę wpłukującą z pompą do wpłukiwania lub hydrantem  przy pomocy węża wpłukującego 

(uwaga! Na przedłużenie węży wpłukujących używać węży z PCW zbrojonego), - postawić pionowo rurę 

wpłukującą 15-20 cm nad miejscem posadowienia igłofiltru poprzez przytrzymanie jej na linie dźwigu, - 

włączyć pompę do wpłukiwania lub odkręcić hydrant, - w momencie wypływu wody z rury wpłukującej 

opuścić ją na grunt. Prawidłowy przebieg pogrążania rury wpłukującej w grunt charakteryzuje się 

równomiernym wypływem wody wokół rury (powstaniem źródliska). Przy zaniku źródliska rurę należy 

podnieść do poziomu, przy którym ustabilizuje się wypływ wody wokół rury i dopiero z tą chwilą 

kontynuować wpłukiwanie, - po wpłukaniu rury wpłukującej na wymaganą głębokość należy przerwać 

dopływ wody i przez chwilę trzymać rurę w tym położeniu, nie dopuszczając do jej dalszego zagłębienia, - 

odłączyć wąż wpłukujący od rury wpłukującej (jeżeli z rury wpłukującej po odłączeniu węża wpłukującego 

wypływa woda, należy rurę unosić powoli do góry, aż do momentu zlikwidowania wypływu, - wsypać do 

rury około pół wiadra osypki, - wprowadzić igłofiltr do rury na pełną głębokość , zwracając uwagę, aby nie 

uszkodzić siatki filtra, - wykonać dalszą obsypkę na zaprojektowaną wysokość, - przytrzymując (wciskając 

lekko w rurę) igłofiltr, wyciągnąć rurę wpłukującą z gruntu. Przytrzymanie rury wpłukującej przeprowadza 

się za pomocą dźwigu (lina zaczepiona o specjalny uchwyt na rurze) lub ręcznie przy pomocy pętli 

wykonanych z lin konopnych lub pasków klinowych. Przy wyciąganiu rury obsadowej należy zwrócić uwagę, 

aby nie wyciągnąć igłofiltru z obsypki. W przypadku wpłukiwania igłofiltrów w grunt bezpośrednio z 

wykonaniem obsypki zamiast wpłukania rury obsadowej i montowania w nich igłofiltrów wykonuje się 

wpłukiwanie igłofiltrów.  W przypadku wpłukiwania igłofiltrów w grunt bezpośrednio bez wykonania obsypki 

zamiast wpłukania rury obsadowej i montowania w nich igłofiltrów wykonuje się wpłukiwanie igłofiltrów 

oraz nie wykonuje się obsypki (stosowane w gruntach o bardzo dobrej przepuszczalności).  Nie należy 

posadawiać igłofiltrów pod przewodami energetycznymi. Należy sprawdzić szczelność i pewność połączeń 

oraz zlikwidować ewentualne załamania przewodów doprowadzających wodę do rury obsadowej. Podczas 

montażu należy zachować szczególną ostrożność przy manipulowaniu dźwignią zaciskową złączy.  

 5.1.2 Układanie i montaż kolektora ssącego.  

Kolektor ssący instalacji igłofiltrowej należy układać z niewielkim wzniosem w kierunku pompy lub poziomo 

w odległości około 0,5 m od linii wpłukanych igłofiltrów, bezpośrednio na wyrównanym gruncie 

(powierzchni terenu lub ławce wykopu) lub na podpórkach drewnianych podkładanych w okolicy złącz 

odcinków. Odcinki kolektora ssącego należy układać końcówkami z kształtką zewnętrzną w kierunku 

agregatu. Wszystkie króćce kolektora służące do połączenia z igłofiltrami muszą być skierowane do góry. 
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Montaż kolektora ssącego dokonuje się przez zestawienie końcówek, założenie haków i zamknięcie dźwigni. 

Dowolną zmianę kierunku ułożenia kolektora uzyskuje się przez zastosowanie łącznika elastycznego. 

Przedłużenie kolektora w miejscach, w których igłofiltry nie są wymagane można wykonać stosując rury 

przelotowe.  Koniec kolektora zamyka się zaślepką.  

5.1.3 Łączenie igłofiltrów z kolektorem  

Zainstalowane w gruncie igłofiltry należy połączyć z kolektorem ssącym za pomocą gumowych uszczelek. 

Uszczelki nałożyć na na odległość 4-5 cm od końca igłofiltru po czym wprowadzić igłofiltr z pierścieniem 

uszczelniającym do króćca kolektora tak, aby pierścień uszczelniający wtoczył się w króciec. Igłofiltry z 

kolektorem ssącym należy łączyć w ten sposób, aby wysokość wszystkich łuków igłofiltrów nad kolektorem 

była jak najmniejsza i jednakowa. W przypadku igłofiltrów posadowionych płytko można to osiągnąć 

poprzez przesunięcie kolektora w stosunku do wpłukanych igłofiltrów. Przy stosowaniu mniejszej ilości 

igłofiltrów niż ilość króćców na kolektorze wolne króćce należy zaślepić korkami gumowymi.  

  

5.1.4 Łączenie instalacji igłofiltrowej z agregatem pompowym  

Do połączenia zmontowanej instalacji igłofiltrowej z agregatem pompowym stosuje się łącznik elastyczny i 

króciec kołnierzowy.  

 5.1.5 Eksploatacja instalacji  

Okres eksploatacji od momentu uruchomienia agregatu pompowego do czasu uzyskania założonej depresji 

powinien być prowadzony pod nadzorem specjalisty. W okresie tym sprawdza się głębokość posadowienia 

igłofiltrów, obsypkę, ilość igłofiltrów podłączonych do jednego agregatu i wprowadza ewentualne 

uzupełnienia lub zmiany. Dalsza eksploatacja i kontrola pracy instalacji igłofiltrowej może być prowadzona 

pod nadzorem przeszkolonych pracowników. Kontroli pracy instalacji należy dokonywać przy pomocy 

urządzeń kontrolno-pomiarowych takich jak: wakuometry, piezometry, wodomierze. Odwodnienie powinno 

być prowadzone bez przerw w pompowaniu wody. Wodę z wykopu należy odprowadzać na odległość 

większą od zasiegu leja depresji. Należy zabezpieczyć stateczność kolektora ssącego instalacji igłofiltrowej.  

 5.1.6 Demontaż instalacji.  

Przy demontażu instalacji igłofiltrowej po zakończeniu odwodnienia i wyłączeniu agregatu należy: - odłączyć 

łącznik elastyczny od agregatu, - odłączyć igłofiltry od kolektora przez ich wyciągnięcie z króćców, - zdjąć 

uszczelki gumowe z igłofiltrów, wyjąć korki króćców i zabezpieczyć, - zdemontować kolektor, - wyciągnąć 

igłofiltry z gruntu, - zdemontować wszystkie uszczelki gumowe ze złącz.  Wszystkie elementy instalacji 

igłofiltrowej należy po demontażu obmyć wodą i oczyścić. Podczas demontażu należy zachować szczególną 

ostrożność przy manipulowaniu dźwignią zaciskową złączy.  
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 5.2. Warunki szczegółowe realizacji robót   

5.2.1 Warunki hydrogeologiczne w rejonie robót  

Na podstawie badań geotechnicznych stwierdzono , że na badanym terenie do głębokości 0,15 – 0,4 
m występują nasypy niekontrolowane i gleba, zaś poniżej grunty mineralne rodzime reprezentowane przez : 
piasek drobny, piasek pylasty, piasek średni pospółkę, żwir, piasek drobny próchniczy i   glinę . Woda 
gruntowa o swobodnym zwierciadle stwierdzono we wszystkich otworach  na głębokości 0,9 do 1,8 m 
poniżej powierzchni istniejącego terenu. 
Poziom wody zwiększa się okresowo podczas opadów, a  położenia lustra wody w ciągu roku mogą różnić 

się o ponad 1 m.   

5.2.2 Odwodnienie wykopów  

Podczas prowadzenia wykopów na trasie kanałów grawitacyjnych, oraz wykopów pod przepompownie 

ścieków może wystąpić konieczność wykonania odwodnienia. Tam, gdzie odwodnienie wykopów będzie 

niezbędne, należy je odwodnić i utrzymywać odwodnienie przez czas montażu, aż do zakończenia 

wszystkich prób i zasypania wykopów. Odwodnienie wykopów w rejonie poziomów wody zawieszonej i stref 

sączeń możliwe jest wyłącznie jako pompowanie bezpośrednie wody z wykopu. W rejonie obniżeń terenu, w 

sąsiedztwie cieków i ich dolinach można zastosować igłofiltry. Na terenach gdzie występują grunty 

niespoiste odwodnienie prowadzić należy w następujący sposób: • 0,5 m powyżej dna wykopu - 

odwodnienie powierzchniowe, • od 0,5 - 1,0 - igłofiltry rozstawione co 2,0 m, 4 zestawy po 100 godzin pracy 

każdy na 50 m wykopu, • od 1,0 m do l,5m- igłofiltry rozstawione co 1,0 m, 8 zestawów po 100 godzin pracy 

każdy na 50 m wykopu, • 1,5 m i wyżej - igłofiltry rozstawione co 0,5 m, 8 zestawów po 100 godzin pracy 

każdy na 25 m wykopu. Na terenach gdzie występują grunty spoiste odwodnienie prowadzić należy w 

następujący sposób: • do 1,0 m powyżej dna wykopu - odwodnienie powierzchniowe, • od 1,0- 2,0 - 

igłofiltry rozstawione co 2,0 m, 4 zestawy po 100 godzina pracy każdy na 50 m wykopu, • powyżej 2,0 m - 

igłofiltry rozstawione co 1,0 m, 8 zestawów po 100 godzin pracy każdy na 50 m wykopu. W szczególnych 

przypadkach może zaistnieć zmiana sposobu odwodnienia: • przy wystąpieniu wyższego poziomu wód 

gruntowych, poprzez zagęszczenie rozstawu igłofiltrów, • przy wystąpieniu niższego poziomu wód 

gruntowych, poprzez rzadsze rozstawienie igłofiltrów lub zastosowanie odwodnienie powierzchniowego. 

Każdorazowo sposób odwadniania należy dobrać do aktualnie panujących warunków gruntowo-wodnych i 

uzgodnić go z Inżynierem. Wodę z odwodnienia wykopów należy odprowadzić rurociągiem tymczasowym 

do najbliższego rowu. Zgodę oraz sposób odprowadzania wody do rowu należy uzgodnić z jego właścicielem. 

Wszelkie wymagania stawiane przez właściciela rowu będą przestrzegane przez Wykonawcę Robót.   

6 KONTROLA JAKOŚCI  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 – Wymagania Ogólne pkt. 6. Kontroli jakości podlegają 

następujące roboty :  podsypka żwirowo-piaskowa i obsypka,  głębokość posadowienia igłofiltrów.  

 7 OBMIAR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST-00.00.00. 

 Roboty odwodnieniowe nie podlegają obmiarowi i należy je wykonać zgodnie z niniejszą specyfikacją.   
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8 ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00-Wymagania ogólne. Odbioru robót należy dokonać zgodnie z 

Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Robót Budowlano – Montażowych.  

 9 PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1 Ogólne wymagania   

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00-Wymagania ogólne. Zgodnie z Dokumentacją 

należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.  

9.2 Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  

Wszystkie prace towarzyszące i roboty tymczasowe wyszczególnione i opisane w p. 1.3.2. będą 

uwzględnione w cenach jednostkowych za wykonanie robót budowlanych podstawowych.  

 10 DOKUMENTY ODNIESIENIA  

Podstawą do wykonania robót są następujące niżej wymienione elementy dokumentacji projektowej, normy 

oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.  

 10.1 Elementy dokumentacji projektowej  

Podstawą do wykonania robót są następujące elementy dokumentacji projektowej: - Projekt Budowlany,  - 

Projekt Wykonawczy, - informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.  

 10.2 Inne dokumenty i ustalenia techniczne  

1. Ustawa Prawo Wodne z dnia 18.07.2001 ze zmianami, tekst ujednolicony z dnia 19.11.2015.  

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano - Montażowych   

 
 
 
 
 
 
 


