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I. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT -
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania szczegdlowe
dotyczace wykonania i odbioru instalacji elektrycznych przebudowy urzadzen kablowej i
napowietrznej linii elektroenergetycznej nN 0,4kV zwigzanych z przebudows i rozbudows drogi
powiatowej nr 1483 B na odcinku Biatystok - Juchnowiec Koscielny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania instalacji elektrycznych w zakresie
przebudowy urzadzen elektroenergetycznych nN 0,4kV zwigzanych przebudowy urzadzen
kablowej i napowietrznej linii elektroenergetycznej nN 0,4kV zwiazanych z przebudowa i
rozbudowg drogi powiatowej nr 1483 B na odcinku Biatystok - Juchnowiec Koécielny, stanowia
zbidr wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji, kontroli i jako$ci
robot. Sg one podstawa, ktorej spelnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech
eksploatacyjnych roboét,

Niniejsza specyfikacja stanowi komplet i uzupelnia Projekt Wykonawczy oraz Przedmiar
robot.

Wszelkie stosowane materialy powinny odpowiada¢ polskim normom oraz posiadaé
dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak réwniez, co najmniej jeden z nizej
wymienionych dokumentow:

* atest

* certyfikat

* aprobate techniczng ITB

* certyfikat zgodnosci.

1.3. Zakres robdét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t elektrycznych i obejmuja:

1. Przebudowg kablowej i napowietrznej sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia nN 0,4kV
kolidujgeych z projektowana przebudowa i rozbudowg drogi powiatowej nr 1483B.

W przypadku wystapienia robot nieobjetych niniejsza specyfikacja nalezy je wykona¢ zgodnie z
zobowiazujacymi przepisami i aktualng wiedzg techniczng pod nadzorem uprawnionego
Kierownika budowy.

1.4. Definicje i pojecia

Uzyte w ST wymienione ponizej definicje i pojecia, nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1. aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé
do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

2. certyfikacja zgodnoSci - dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy
iodbiorcy) wykazujace, Ze =zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie
zidentyfikowany wyrob, proces lub ustuga sa zgodne z okreslong normg lub z wlasciwymi
przepisami prawnymi

3. deklaracja zgodno$ci - o$wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczna
odpowiedzialno$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z wymaganiami zasadniczymi
wlasciwych dyrektyw Unii Europejskiej;

4. dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami
1 uzupelnieniami w trakcie realizacji rob6t (budowy);



5. materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru;

6. projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej;

7. rysunki -cze¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke
1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot;

8. przeslo - czgs¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi;

9. slup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu;

10. wysiegnik - element rurowy laczacy stup oswietleniowy z oprawa;

11. oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stluzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania
strumienia Swietlnego wysylanego przez zrddlo Swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i polaczenia z instalacja elektrycznag;

12. szafka zlaczowo - pomiarowa - urzadzenie rozdzielczo - pomiarowe linii energetycznych
niskiego napigcia (w obudowie z tworzywa sztucznego) wyposazone w licznik energii
elektrycznej;

13. dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i

podstawowa wiedzg techniczna.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ i sposob ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacjg Projektows, poleceniami Inzyniera oraz aktualna wiedza techniczna.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robo6t, powinien przedstawié¢ do apro-
baty Inzyniera program zapewnienia jakosci.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dzien-
nikiem budowy oraz po dwa komplety dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej.

1.5.2. Dokumentacja techniczna kontraktu

Dokumentacja techniczna kontraktu czyli komplet dokumentow do przekazania wykonaw-
Cy po przyznaniu mu Kontraktu (projekt techniczny, przedmiar robét, specyfikacja techniczna wy-
konania i odbioru robét).

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektows.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czg$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegllnione cho¢by w jednym z nich s3 obowiazujace dla wykonawcy. W przypadku wysta-
pienia rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca kolejnosé
ich waznosci:

1) dokumentacja projektowa
2) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
3) przedmiary robdt (naktady rzeczowe)

Wykonawca robdét musi wykaza¢ si¢ niezbgdnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia
robot instalacyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem robot specjalistycznych w zakresie instala-
cji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgod-
nos¢ z dokumentacja projektowa oraz specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny byé uwa-
zane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach dopuszczalnych to-
lerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub pomini¢gé w dokumentach kontrakto-
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wych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projek-
tanta), ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposérednim sasiedz-
twie terenu budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robot. Przed przysta-
pieniem do robot wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie
prowadzenia prac budowlanych.

Wykonawca (Kierownik budowy) ma obowiazek sporzadzenia planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zgodnie z informacjg zawarta w projekcie budowlanym.

1.5.5. Przekazanie placu budowy

Przed rozpoczgciem robdt wykonawca winien zapozna¢ si¢ z obiektem budowlanym oraz
stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie do wykonania robdt. Przekazanie placu budowy robot
przez zleceniodawce dla wykonawcy winien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowa-
nych stron, potwierdzony protokotem oraz wpisem do dziennika budowy.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych bezpie-
czenstwa 1 higieny pracy. W szczegolnosci ma obowiagzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowied-
nich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabez-
pieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnio-
nych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie ze wszelkie kosz-
ty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong rob6t oraz za wszelkie materialy i urzadze-
nia do nich uzywane - od daty rozpoczecia robét budowlanych do daty wydania przez Inzyniera
potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w stanie zada-
walajacym az do momentu koncowego odbioru.

1.5.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujace podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktore s w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robét.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Materialy (wyroby budowlane) nadajg si¢ do stosowania jezeli spelniajg wymogi zawarte
w ustawie o wyrobach budowlanych tzn. sa wlasciwie oznakowane CE lub znakiem budowlanym.
Wszystkie materialy powinny by¢ sktadowane zgodnie z wymogami ich producenta.

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ $wiadectw jakosci lub
certyfikatow, np. kable, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczyé wraz ze $wiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi, DTR lub protokétami odbioru technicznego. Przy odbiorze mate-
rialow nalezy zwr6ci¢ uwage na zgodno$¢ stanu Faktycznego z dowodami dostawy.

Dostarczone materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z dany-
mi technicznymi producenta. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo-



sciowych 1 jako$ciowych materiatéw i urzadzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasci-
we skladowanie i wbudowanie.

Materiaty opisane w projekcie z podaniem konkretnego typu i producenta stanowig przy-
kiad spelniajgcy wszystkie niezbedne wymagania techniczne. Projektant dopuszcza zastosowanie
materialdw innych producentéw pod warunkiem zachowania nie gorszych parametréw technicz-
nych i jako$ciowych oraz uzyskania zgody Zamawiajacego i uprawnionego przedstawiciela PGE
Dystrybucja S.A.

Projektant dopuszcza zastosowanie innych producentéw materialéw od podanych w pro-
jekcie (rownowaznych), pod warunkiem zachowania parametréw technicznych i jako$ciowych -
wylacznie za zgodg Inwestora lub ustanowionego inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca
Jest zobowigzany powiadomi¢ Inwestora lub ustanowionego inspektora nadzoru inwestorskiego o
swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem, jezeli bedzie to wymagane dla
przeprowadzenia oceny. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmienio-
ny bez zgody Inwestora lub ustanowionego inspektora nadzoru inwestorskiego. Wszelkie roboty z
wykorzystaniem nie zaakceptowanych materialéw, wyrobow i urzadzen Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem i nie zaplaceniem po ich zabudowaniu na budowie.

Uzyte w dokumentacji nazwy wyrobow i elementow, ktore wskazuja lub mogtyby koja-
rzy¢ sig¢ z producentem lub firma nie maja na celu preferowania wyrobu lub materiatéw danego
producenta lecz wskazanie na przyktadowy wyboér, ktory powinien posiadaé cechy (parametry
techniczne, wyglad wizualny) nie gorsze od zatozonych w dokumentacji.

2.2, Ustoje

Ustoje konstrukeji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322. Zaleca sie
stosowanie elementéw ustojowych typowych wg albumoéw linii nn. Ustoje powinny byé zabezpie-
czone przed dziataniem agresywnych gruntow i wod zgodnie z ww. albumem.

Ochrong elementéw stalowych i betonowych posadowien stupéw przed szkodliwymi
wplywami wykonywac¢ nalezy zgodnie z ww. albumami oraz normg PN-E- 05100-1:1998.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé
sity pochodzgce od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna
by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materialu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen
zwyklych, a dla warunkéw pracy zakléceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen
zwigkszonych.

2.3.1. Slupy

Kazdy stup powinien spetnia¢ wymagania (dlugos¢, dopuszczalne sity wierzchotkowe) za-
warte w dokumentacji projektowej. Podstawowe parametry zerdzi musza by¢ podane na stupach
(np. tabliczki znamionowe).

2.3.2. Elementy stalowe

Konstrukcje mocne i obejmy powinny przenosi¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia
przewodow i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-E-05100-1:1998.

Nalezy stosowa¢ elementy stalowe zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie na go-
rgco.

Wszystkie elementy stalowe nalezy w sposéb trwaly oznaczaé znakiem producenta i przy-
jetymi oznaczeniami.

2.4. Osprzet
Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spelia¢ wymagania odpowiednich norm.



O ile ST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywaé
si¢ wytrzymalo$cig mechaniczna nie mniejszg niz czg$¢ linii, z ktéra wspolpracuje oraz powinien
by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje.

Czgsci osprzgtu przewodzgcego prad powinny by¢ wykonane z materialéw majacych prze-
wodnos¢ elektryczna zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniona dosta-
tecznie duza powierzchni¢ styku i dokladno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi czesciami
przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji
elektrolityczne;.

Do budowy linii nalezy stosowa¢ osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu
oraz strat energii.

Przy wykonywaniu odgalezien nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiednie uksztattowanie
przewodow tak aby odleglos¢ od shupa lub innych elementéw konstrukcyjnych wynosita okoto
10cm, w celu uniknigcia uszkodzenia izolacji.

2.5. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z ma-
terialow o dostatecznej wytrzymatodci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wplywy atmos-
feryczne i chemiczne. Projekt przewiduje wykorzystanie istniejacych przewodéw gotych typu AL
oraz izolowanymi typu AsXSn.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, kiéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.

Sprzgt uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzg¢t do wykonania przebudowy linii napowietrznych
Wykonawca przystgpujgcy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
winien wykaza¢ si¢ mozliwoécig korzystania z maszyn i sprzgtu (wedlug ponizszego wykazu),
gwarantujacych wiasciwa jakosé¢ robét:
- zestawu wiertniczo-dzwigowego samochodowego R 800mm/3m
- zageszezarki wibracyjnej,
- samochodu wiezowego z balkonem,
- sprz¢tu do montazu przewodoéw linii napowietrznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowych i napowietrznych powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
- samochdd skrzyniowy,
- przyczepa dhuzycowa.



Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich prze-
mieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgled-
niajac wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane roboty. Przed przystagpieniem do robét zwia-
zanych z przebudowa czynnych urzadzen Wykonawca zglosi zamiar ich wykonania wlascicielowi
tych urzadzen i dokona aktualizacji uzgodnien zawartych Wykonawca pokryje wszystkie optaty
zwigzane z wykonywaniem robét jak np. lokalizacje i identyfikacje urzadzen w ziemi, oplaty za
wylaczenie i zalgczenie linii itp.

Wszystkie roboty musza by¢ wykonane przez wykwalifikowanych pracownikdow stosow-
nie do rodzaju robdt i kierowane przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia wymagane
przez Prawo Budowlane i przepisy resortowe.

Przed przystgpieniem do wykonania przebudéw przylaczy do budynkéw wykonawca jest
zobowigzany do uzgodnienia z Wladcicielem lub Zarzadca nieruchomosci terminu robét oraz
szczegolow rozwigzan technicznych.

Demontaz linii napowietrznych

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych wraz ze slupami  nalezy
wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych
urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii napowietrznych przewidzianych
do ponownego montazu w taki sposob, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaty
zniszczone i znajdowatly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz. Wszelkie wykopy zwigzane z
demontazem linii powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i
wyrownane do poziomu istniejacego terenu. Demontaz linii nalezy wykonywaé zgodnie z
normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy. Wykonawca
powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robét, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w demontowanych odcinkach linii
napowietrznych energetycznych oraz o§wietleniowych.

Przy przebudowie zachowa¢ w miar¢ mozliwosci nastepujgeg kolejnosé:

- wylgczenie napigcia zasilajacego przebudowywang linie napowietrzng

- demontaz istniejacych wysiggnikow i opraw oswietleniowych

- demontaz istniejgcych przewodow

- przeniesienie istniejacych stupéw w nowe lokalizacje

- ponowne zawieszenie przewodow na istniejace stupy

- ponowny montaz istniejgcych wysiegnikow i opraw o$wietleniowych

- podtaczenie przebudowane;j linii

Wykopy pod slupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych. Wykopy powinno poprzedzi¢ usunigcie ziemi rodzimej do glebokosci
20cm, na powierzchni o wymiarach bokéw powigkszonych o okoto 1m od obryséw wykopow.
Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Nalezy zwréci¢ uwagg, aby nie byla naruszona
struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu
producenta dla konkretnego fundamentu. Fundamenty przed montazem nalezy pokry¢ abizolem.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10 lub
zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan



zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona
jest ptyta mocujaca.

Montaz slupow

Stupy nalezy montowa¢ w sposéb przewidziany przez producenta na projektowanych
fundamentach prefabrykowach wkopanych uprzednio w grunt. Stawianie shupéw powinno
odbywac si¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w , Instrukeji
bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢
wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.1. Montaz przewodow

Przewody podlegajace dziataniu sily naciagu nalezy tak laczyé lub tak zawiesza¢ na
konstrukeji wsporczej, aby wytrzymatos¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla
przewodoéw wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatoéci przewodu. Zamocowanie przewodu
gotego od izolatora powinno by¢ takie, aby nie oslabiato ego wytrzymatosci.

Przebudowywane odcinki linii napowietrznych nalezy naprezyé w sposob istniejacy.

Po przeniesieniu linii napowietrznej nalezy sprawdzi¢ czy wysokosci zawieszonych
przewodow nad terenem ziemi oraz obiektami krzyzujacymi si¢ spetniaja wymagane odleglosci
Zgodnie z wymaganymi normami.

5.2. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Stup linii elektroenergetycznej nalezy zaopatrzy¢ w trwaty znak informujgcy o zagrozeniu
oraz tablicg numeracyjng — zgodnie z systemem przyjetym w PGE Dystrybucja S.A, zamontowane
na wysokosci od 1,5m do 3m nad poziomem gruntu.

5.3. Montaz wysiggnika i oprawy o§wietleniowej

Wysiggnik oraz oprawg oswietleniowa nalezy montowaé na shupie stojacym przy pomocy
dzwigu lub samochodu z balkonem zgodnie z zaleceniami producenta.

Oprawg nalezy mocowa¢ na wysiggniku w sposob wskazany przez producenta po wprowa-
dzeniu do niej przewodow zasilajacych i ustawieniu jej w polozenie pracy.

Oprawa powinna by¢ mocowana w sposob trwaly, aby nie zmienita swego potozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

5.4. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprzg¢tu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu
ich tras przez shuzby geodezyjne. Istniejace nawierzchnie nalezy zdemontowaé, a nastepnie
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych wezesniej materialow.
Wymiary poprzeczne row6éw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.

Glgbokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla, czyli 0,8m, powigkszona o 10
cm na podsypke z piasku.

5.5. Ukladanie kabli
5.7.1. Ogdélne wymagania

Ukiadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez nalozenie kapturka z tworzywa
sztucznego (rodzaju jak izolacja).



5.7.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura kabli przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza od warto$ci podanej przez
producenta kabli.

5.7.3. Zginanie kabli
Przy ukltadaniu kabli mozna zgina¢ kabla tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 20-krotna zewngtrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji
papierowej i o powloce olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce
polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o
liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

b) 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i o powloce olowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z
kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

5.7.3. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu jezeli grunt jest piaszezysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 ¢cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory moglby uszkodzié
kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem.

Kable krzyzujgce si¢ z mediami podziemnymi nalezy uktada¢ w rurach ostonowych, a
kable biegnace pod drogami uktada¢ w rurach ostonowych wykonanych metoda przeciskow.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o gruboéci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folia z tworzywa
sztucznego. Odleglosé folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glgbokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, lacznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o
izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1KkV.

5.7.4. Ukladanie kabli na slupach linii napowietrznych

Przy lgczeniu linii kablowych z liniami napowietrznymi, konieczne jest wprowadzenie
kabla na ich stupy 1 polaczenie jego zyl z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowa do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni
gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica
wprowadzanego kabla i jednoczes$nie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomocg uchwytéw o
szerokosci rownej co najmniej zewnetrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla bez
opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkladki o grubodci co najmniej 2
mm, a ksztalt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.



5.8. Uziemienia ochronne i ochrona odgromowa

Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

Ochrong odgromowa stanowia odgromniki, ktoére nalezy zamocowaé zgodnie z instrukcja
montazowg na stupach $cisle okreslonych w dokumentacji projektowej. Odgromniki nalezy
uziemi¢ poprzez polaczenie ich z uziomem szpilkowym miedziowanym. Uziom szpilkowy taczyé
z odgromnikami za pomocg bednarki ocynkowanej uktadanej na stupie, mocowanej za pomoca
tasmy stalowej. Bednarke malowa¢ nalezy na zolto-zielono. Bednarke laczyé z uziomem
szpilkowym za pomocg uchwytu skrecanego miedziowanego.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot poda kierownik robot, zgodnie z aktualng wiedza
techniczng oraz obowiazujagcymi przepisami. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia
zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie i przebudowie linii kablowych. Wykonawca
ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robot z dokumentacja projektowa i ST.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodnos¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badaf. Przed
przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentow
zaswiadczenia o jako$ci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwa cechowania,

6.3. Badania w czasie wykonywania robdét
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
scianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto
w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byly
zgodne z dokumentacja projektows. Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzié
wskaznik zaggszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami aktualnych norm.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktory powinien wynosié co najmniej 0,85.

6.3.3. Instalacja przeciwporazeniowa

10



Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci ulozenia
bednarki, stanu polaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia
gruntu, ktéry powinien osiagnaé co najmniej 0,85.

Po wykonaniu uziom6éw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto$ciom podanym w
dokumentacji projektowe;j.

6.3.4. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.

6.3.5. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentow, wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru
albo innych dokumentow.

6.3.6. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié
nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.7. Sprawdzenie cigglosci zyl

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé
przy uzyciu przyrzagdéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé
za dodatni, jezeli poszczego6lne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koricach
linii sg oznaczone identycznie.

6.3.8. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji przy temperaturze 20°C wynosi co najmniej:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowej, o na-
pigciu znamionowym do 1 kV,

6.3.9. Proba napieciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkic linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym
do 1 kV. Probe napigciowa nalezy wykonac pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:
— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czgsciowego, napigcie probiercze o wartoéci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla
— warto$¢ pradu uplywu dla poszczegdlnych zyl nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w cza-
sie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie war-
tos¢ pradu uptywu 100 pA.
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6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawey, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robot.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
specyfikacji technicznej zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien specyfikacji
technicznej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru
obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukeji Inspektora nadzoru na pismie.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci roboét i materialéw

Dlugosei i odleglosci pomigdzy wyszcezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowe;j. Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej,
powierzchnie beda wyliczone w m?, natomiast dlugosci w m.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgdg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robét, a takze w przypadku wyst¢powania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét
zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom

odbioru:

e odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi czeSciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie badania kontrolne daly wyniki pozytywne.

Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktdry ustala komisje odbioru z udzialem
Inwestora, wykonawcéw, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz. i BHP oraz przedstawicieli
instytucji finansujacych.

Komisja odbioru powinna:
 zbada¢ kompletnos¢, aktualno$é i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowaé ja,

* dokonaé bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu sprawdzenia jakosci
robot i zgodnosci z otrzymang dokumentacja i przepisami,
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* sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnoéci da-
nych z przedstawionymi dokumentami,

¢ ustali¢c warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatacji,

 sporzadzié¢ protokét z odbioru z podaniem dokladnych stwierdzen, ustalefi i wnioskow.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji.

Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych,
Wykonawca wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkolié personel do
obstugi zainstalowanych urzadzen. Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie
budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementéw sterowania, bezpieczenstwa i
kontroli. Przedstawiciel Wykonawcy przekaze takze wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla
zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej instalacji.

8.3. Dokumenty do odbioru koficowego robét
Przy przekazywaniu linii kablowej i napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowig-
zany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:
- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
- protokéty z dokonanych pomiardw,
- protokoty odbioru robét zanikajgcych,
- ewentualng oceng robot wydang przez PGE Dystrybucja S.A. i Inspektora nadzoru ze strony In-
westora.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa platnosci okreslona zostanie w umowie wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-68/B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

3. N SEP-E-004 wyd. 2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

4. PN-5-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego
z przewodami roboczymi gotymi.

6. PN-EN 13-201:2005 Oswietlenie drog

7. N SEP E-003, wyd. 2006 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami peino izolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

8. PN-E-08501:1998 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

9. PN-EN 60446:2012 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna, znako-
wanie i identyfikacja — Identyfikacja przewodéw kolorami albo znakami alfanumerycznymi.

10. PN-E-04700 Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadza-
nia pomontazowych badan odbiorczych.

11. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Fundamenty konstrukeji wsporczych - Obliczenia
statyczne i projektowanie

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Wyszczegolnienie Jedn.
1 |Zerdz str. wir. E-10,5/2,5 szt.
2 |Zerd? str. wir. E-10,5/6 szt.
3 |Zerdz str. wir. E-10,5/10 szt.
4 |Zerdz str. wir. E-10,5/12 szt.
5 |Plyta ustojowa U-85 szt.
6 |Obejma Ou-2 kpl.
7 |Plyta stopowa 0,3x0,3m szt.
8 |Przewod AsXSn 4x95mm?2 + 35mm? mb.
9 |Hak wieszakowy SOT 21.2 szt.
10 [Hak nakretkowy PD 2.2 szt.
11 [Uchwyt odciagowy SO 34.95 szt.
12 |Uchwyt narozny SO 99 szt.
13 |Uchwyt przelotowy SO 130.02 szt.
14 |Zacisk odgatezny SLIP 22.1 szt.
15 |Ostona konca przewodu PK 99.095 szt.
15 |Uchwyt dystansowy SO 79.6 kpl.
16 |Tasma COT 37 (1,5m) + Klamerka COT 36 kpl.
17 |Rozigcznik RSA-3 + tabliczka opisowa (z demontazu) szt.
18 |Zacisk RSA-N (z demontazu) szt.
19 [Przewéd AsXSn 1x50mm? m

20 |Odgromniki ASA-A-500-5BO+F2+K szt.

21 |Zestaw do zaktadania uziemienr TTD-2C <75
22 |Przewod AsXSn 4x25mm? m

23 |Przew6d AsXSn 4x50mm? m

24 |Hak wieszakowy SOT 21.216 szt.

25 |Hak nakrgtkowy PD 2.3 szt.

26 |Uchwyt odciggowy SO 157.1 Szt.

27 |Uchwyt odciggowy SO 158.1 Szt.

28 |Tablica licznikowa do zasilania SO-912 / demontazu/ kpl.
29 |Konstrukcja KM1 z obejmg O-3 kpl.
30 |Izolator S-80 SZt.
31 |Zlaczka przewodowa wzdtuzna sj 8.25 szt.
32 |Ztaczka przewodowa wzdluzna sj 8 szt.

33 |Ostona kabla BE-75 szt.
34 |Bednarka FeZn25x4 m.

Uziom miedziowany:
pret miedziowany %7, 1= 1,5m, - szt. 6
zlaczka 347, - szt. 6
e g%?)wica pograzajaca %", - szt. 2 kpl.
grot stalowy - szt. 2
nakretka montazowa - szt. 2
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