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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej § wymagania ogolne dotygeze wykonania i odbioru
robdt w ramach rozbudowy ul. Kraszewskiego wramdoing petli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecskielny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmujymagania ogolne, wspodlne dla robét w ramach rdabwy
ul. Kraszewskiego wraz z budewpetli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiec $Kielny, obgtych szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi i obejnauj

D-M-00.00.00 _WYMAGANIA OGOLNE

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKTIOWYCH

D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISYCH
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGSZCZANIEM PODLOZA
D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUXJINYCH
D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILI2WANEGO MECHANICZNIE
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEG STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE POD#E Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM
D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWBGvg WT-1, WT-2 2010
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WRSTWASCIERALNA wg WT-1, WT-2 2010
D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WRSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA
wg WT-1, WT-2 2010
D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWHEILA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01b USTAWIENIE KRAVEZNIKOW BETONOWYCH
D-08.01.03 KRAWEZNIKI BETONOWE PRZYSTANKOWYE - PERONOWE
D-08.02.01a CHODNIKI Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWY CM/SKAZNIKOWYCH
D-08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

D-10.00.00 INNE ROBOTY
D-10.11.01 REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK | ZASUW
D-10.12.01 WYKONANIE WIAT PRZYSTANKOWYCH

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowecy catg¢ techniczno-aytkows (droga) albo
jego cz$¢ stanowgcyg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, ezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubuodsy od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rdabupostoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz zelsmi
urzadzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.



1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronarpatrzony piecgig organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanychzgty do notowania zdarze
okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw robot, przekazywania polece
i innej korespondenciji technicznej palzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawa Projektantem.

1.4.5. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do wypbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym eélucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanwinonami, stiaacy
do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i ew. dodatkowych zgidznikow.
Wopisy w ksizce obmiaréw podlegagjpotwierdzeniu przez iyniera/Kierownika projektu.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaayczaakceptowane przez Zamawéego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwizanych z ocenjakasci materiatéw oraz robét.

1.4.13.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robot, zgodne z dokumentgcpjektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/Kierownika projektu.

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgaych do przejmowania i rozktadania ofg@n od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

— Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferypam

- Warstwa wjzgca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstwy $cieralry a podbudow, zapewniajca lepsze roziaenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

- Warstwa wyréwnawcza - warstwa sghga do wyrdwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

— Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni staca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa nie sktada
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

— Podbudowa zasadnicza - gornaszpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sklada
si¢ z jednej lub dwdéch warstw.

— Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiga. Maze zawiera warstwe mrozoochrong, odsgiczapcs lub
odcinajpca.

— Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gitéwnymazréem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiat mrozu.

- Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

— Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamigdi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasetes przeznaczony do umieszczania w nim drogi gzaviych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy #eadGwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzea chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.19.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piatdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.20.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgdada autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.23.Przetargowa dokumentacja projektowa ¢sézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyi
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.



1.4.24.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji tereneraruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.23.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.24.Teren budowy - teren udegphiony przez Zamawiaggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgani@nione
w kontrakcie jako tworze cz$¢ terenu budowy.

1.4.25.Zadanie budowlane - e& przedstwziccia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolg do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mi@ polegd na wykonywaniu
rob6t zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgribudowli drogowej lub jej elementu.

1.5.0g6Ine wymagania dotygee robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robdt, bezpiearswo wszelkich czynniei na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktow gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzempldak@imentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaéd@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiagogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa e¢tizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaz@wdanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uweadyhiajgcym podziat na dokumentagprojektovy:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektow dokumentagj
wykonawcz (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kédwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagijprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowdokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania oldlene w chéby jednym z nich $obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoéinych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywa bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayn wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighfatzgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materialdw eneéntéw budowli musz wykazywa
zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mggzekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedg w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientewaealizacji kontraktu za do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegidzie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeelnne érodki niezlzdne do ochrony robét, wygody
spotecznéci i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddziwyraznie oznakuje teren budowy,
w sposéb uzgodniony z 2zgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazddéw i maszyn pracgych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez Iayniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych trebedzie zatwierdzona przeziyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
kontraktove.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki maeg na celu stosowanieestlo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik@ uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i
innych, a wynikaicych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeib innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:
a) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporogaiojazdowych,
b) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pyithr substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mmibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢rla skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgsém
0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do rob6t bdg miaty aprobat techniczg wydary przez uprawnios jednostk,
jednoznacznie okétjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaczeniu robét ich szkodlivéé zanika (np.
materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadechnologicznych wbudowania.zéd wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otraymagod na uycie tych materialdbw od wiaiwych organow
administracji pastwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawhaj

1.5.8.0chrona wiasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurogi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdgeych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemientasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i widzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przekenia instalacji i urzdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zam rozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadwaz lgdzie z nimi
wspotpracowat dostarczay wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu a&pr Wykonawca é&dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadaestalaciji na powierzchni ziemi i yidzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamaeggjo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglotieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposob
powodujcy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeniaudawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédim

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych palzy
Wykonawe a wiacicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlasko i drég wewrtrznych. Jednaite, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nied®{ one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicgenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszehkiezkedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie duzie



powiadamiat layniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spetnigje tych
warunkow zostaty usuetie z terenu budowy. Pojazdy powogli¢ nadmierne obgienie osiowe nie dala dopuszczone na
swiezo ukanczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcagdrie odpowiadat za naprawvszelkich robot
w ten sposo6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniaignlara/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzegaprzepiséw dotyceych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowzek zadbé& aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spizi odpowiedn
odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie ofdazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymageaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robét przez syniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaigimo by prowadzone w taki
spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy bylyzadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyniea to na polecenie tgniera/Kierownika projektu
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovee @mne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg sv jakikolwiek sposdb zwizane z wykonywanymi robotami iethizie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postannpi@dczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peilni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu do spgtu, materiatow
lub uradzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposélagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstaw@ajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obgjzenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckryje
Wykonawca, z wygtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniangkonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotang konkretne normy i przepisy, ktére spethiaap
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyabobowhzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisoieaw warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥gjprzypadku
gdy powotane normy i przepisy paistwowe lub odnosgzsic do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewrje¢ rowny lub wyszy poziom wykonania fipowotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzpriaz Irkyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musby¢ dokladnie opisane przez Wykonawd przedia@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowgabuwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca zobogdany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa: zgodnie z jego poleceniami. z& w wyniku tych polecé
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypia op&nienia w robotach, lynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiagcym i Wykonaw@ ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktdn nalery zwickszy cere
kontraktova.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avykstaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonyith
rob6t, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgzegétowe informacje dotygee
proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohteriatow jak rowniz odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatébw z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoddia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia ba&de celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.



2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviade wigcicieli i odnanych wiadz na pozyskanie materiatdwzzédet
miejscowych wiaczapc w tozrodta wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowezany dostarczyInzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozgoézm eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi hgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagirzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjigizwowe] i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialioza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatéw pochodeych
zezrédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzigawy i inne jakie okzg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanigematldw miejscowych dxla
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukéczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykoptavterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyella wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleauzyska na to piserrzgod Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatdow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi okgaujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przezAyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materiatdbw do innych robdt, mite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialtébw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdyjsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na
whasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatbw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewigdupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigy 3 tygodnie
przed wyciem tego materiatu, albo w okresie imym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych
przez Irzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie nie by pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane nadyerdo czasu gdy oy one uyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowabjs sjakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatowdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Izynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialtdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbkteriatdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatdw pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy l#ynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcvytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

— Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

— Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdow przeznaczonych do realizat)ot,

— Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalmacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekogida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spet uzywany do robét powinien dyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod
wzgledem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami sakmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachytmera/ Kierownika projektu.
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Sprzt bedacy wtasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien léyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy gnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawi& lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwosé wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizymiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomzyska jego akceptacprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie nie by p&niej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkéw umowy, zostqmzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i m@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wkriwosci przewaonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéiprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziam umowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydspetni@ wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw &a @nych parametrow technicznycKrodki transportu nie spetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca khdzie usuwa na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragitdnie z warunkami umowy oraz za jéka@astosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodficz dokumentagj projektovy, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggomwywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysad@ wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pgmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawon wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgarusunete przez Wykonawge na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hjd okaze sk skutkiem bé¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy ne
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysok@rzez Iyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadnét.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdwot keds
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowey SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatéw i robo6t, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatébwswliadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzang kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracowa i przedstawé do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony spos6b wykonywania
robdt, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot cawaupcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentac)
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jasm powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizag; wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadaembdt,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— spos6b zapewnienia bhp,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowa¢ wykonania poszczegolnych elementéw robdét,

— system (spos6b i procediproponowanej kontroli i sterowania jakod wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashiego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,

11



— sposOb oraz formm gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesidrtologicznym, proponowany
sposob i forma przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegoblow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipisizy,
kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedglitda wiasciwosci w czasie transportu,

— sposOb i procedarpomiaréw i bad& (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegoélnych elementéw robot,

— sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét ¢gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazong jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok roboét i jak@ci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, vdczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania probek
i bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanizge poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwoi¢ 53 okrelone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam choaee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm oké&ajgcych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spkzu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhdiod badawczych. Jei
niedocigniccia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uaycie do robét badanych materiatéw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy niedagnieccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca Stosowanie statystycznych metod pobierania prébesstych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgt z jednakowym prawdopodobiistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekedy dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez myniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez lkyniera/Kierownik projektu é&da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakweeyty przez Inyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamrzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstenek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawdey.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W p@adip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongpmdmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi dmiei ich wyniki do
akceptacji lnyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériaiv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatow powinien udzietnhu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongf weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozgz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,c¢tizie ocenida zgodnd¢ materiatldw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu
oprze s¢ wylgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédmateriatow i robét z dokumentagprojektowy i SST. Mae
rowniez zleck, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych Hhadaezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpornych lub dodatkowych bafla pobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadagertyfikat na znak
bezpieczastwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami technicznymi oké®nymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wawych przepiséw i dokumentéw technicznych, deldgragodndci lub certyfikat zgodnéci
z:

— Polsky Norny lub
— aprobaj techniczn, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowioRwolskiej Normy, jeéeli nie g objte
certyfikacp okreslong w pkt 1

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengyws/magane przez SST, 4da partia dostarczona do robot
be¢dzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgzposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych baddeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjgych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1.Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdazujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowydda dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robdt, stanu bezpiecgiava
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaapg
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy dia czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebéda oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegOIngci:
dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dak uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofki harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoinych elementow robdét,

— przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw roboét zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnda¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakaci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedd przedtazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. $irojektant nie
jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania polegéeWykonawcy robot.
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6.8.2.Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalj na rozliczenie faktycznego peggt kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza &i sposéb eigly w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje do kski
obmiaréw.

6.8.3.Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodné&i materiatdow, orzeczenia o jada materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad&Vykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema
jakosci. Dokumenty te stanowi zahczniki do odbioru robdét. Winny Iy udostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.4.Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rpstgce dokumenty:
pozwolenie na realizagzadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustate
korespondenegjna budowie.

6.8.5.Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelty zawsze dogpne dla layniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yejl na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovs i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powmigniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmia;j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od oboyzku ukaiczenia wszystkich robét. Blne dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fnie.

Obmiar gotowych robét dilzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagam do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materialow

Diugosci i odlegtagici pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej.

Jesli SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagafego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diuga¢
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢gha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasr .

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru roba@dab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub sper wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowednla przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaan
robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gmizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST dlzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposob aglty zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robétakzeé w przypadku
wystepowania dhiszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikgch przeprowadzacgsiv czasie ich wykonywania.
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Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiarazamieodzowne
obliczenia lgdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdny¢ dokczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujagcym etapom odbioru:
— odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu,
— odbiorowi czsciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogginms¢pu robot.

Odbioru robd6t dokonuje ftynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem lzyniera/Kierownika projektu. Odbiérehdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budbpgwiadomienia o tym fakcie syniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiaw konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robét dokonuje
sic wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetypgo wykonania robot w odniesieniu do ichsdip jakasci i
wartaici. Catkowite zakaczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvepisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomienienpémie o tym fakcie Inyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicdd dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakmzenia robot i przygcia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznazzmmez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietgga roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagyrojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoina gealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rafzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegeoavych lub rob6t uzupetniagych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czyidoid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakd¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentack
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataajjektovs i SST z uwzgddnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésh®o ruchu, komisja dokona pater, oceniajc pomniejszom wartasé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatgm robodt jest protokét odbioru ostatecznego trobd
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawéago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaamy przygotowanastpujgce dokumenty:
dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostala sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologicza sporzdzomy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggezh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robdt wicicielom uradzen,
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geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
kopic mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nieldbgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keds zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiagcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdatpetniajcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhdtrawizanych z usueciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym. Odbiér pogwarancyjnyelizie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzgtinieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiértestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarovs ustalorn dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowmdstave ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej lgdzie uwzgédniaé wszystkie czynnéei, wymagania
i badania sktadage st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipy obejmowa:
— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
— wartes¢ zwytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgeymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawiijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okridone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vetaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczekigni projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodmewynikajacych z posipu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

— opfaty/dzierawy terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdéw, barier, oznakowai drenau,

— tymczasow przebudow urzagdzei obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizasghu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtinitymczasowych oznakowgionowych, poziomych, bariegwiatet,
b) utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuije:
usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@®e U. Nr 243, poz. 1623 z pdiejszymi zmianami).

2. Zargdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjidz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjhiticznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktysokaciowych w ramach rozbudowy ul. Kraszewskiego wrazdowy
petli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecskielny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofy@asad prowadzenia robét zwanych z wszystkimi czynd&ciami
umazliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tcisgowej w ramach rozbudowy ul. Kraszewskiego wraz
z budowy petli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecskielny.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktdw wysadaowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysé@owych wchoda:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysckavego punktow giownych osi trasy i punktoéw wysédowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wva@zenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwatly, ochrataprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w spoidviajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatlamania osi trasylqy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostale oké&enia podstawoweaszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyecgce robot
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjgbkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhigookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny ddiednic
od 0,15do 0,20 m idlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30m,
a dla punktéw utrwalanych w istriegj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycyce spratu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysclawych naley stosowa nastpujacy sprzt:
a) teodolity lub tachimetry,
b) niwelatory,
c) dalmierze,
d) tyczki,
e) faty,
f) tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymagane]j doktadrigi pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy éma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0®,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysapieniem do robdt Wykonawca powinien pggejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizag i
wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaweégjo, Wykonawca powinien przeprowadpbliczenia i pomiary
geodezyjne nieziolne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagta odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinform@whnzyniera o wszelkich btlach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyche@®y te powinny by usungte na koszt Zamawigjego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowep godne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste kxine terenu istotnie #@ig sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadéna tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie n@vimno by
zmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@@ z rénic rzcdnych
terenu podanych w dokumentacji projektowejedrzych rzeczywistych, akceptowane przezyivera, zostamnwykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczage roboty dodatkowe w takim przypadku abgiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarOw przez liayniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i pungt¥rednie osi trasy muszy¢ zaopatrzone w oznaczenia clagce
w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk potazenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczeowinny by
zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochyomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatz® czasie trwania robét.
Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamae&jo zostan zniszczone przez Wykonawcswiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne thzeigo prowadzenia robot, to zogtame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczneralaigtowej realizacji rob6t natg do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osasy i punktow wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glbwne puw by zastabilizowane w sposéb trwaly, przgyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, padaych poza granicrob6t ziemnych.
Maksymalna odlegkd pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajicy powinien zatgy¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tal przy
kazdym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdhirasy drogowej w terenie ptaskim powinna wydd&H0 metrow.

Repery robocze nafe zaloryé poza granicami robot zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy drogowe;.
O ile brak takich punktow, repery robocze pgleatary¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattibdw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wyklugegjosiadanie, zaakceptowany przezyiera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcig, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosu niwelacg podwojry w nawizaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawiggajwyrane i jednoznaczne okitenie nazwy
reperu i jego rnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentacjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjinpavowej albo innej osnowy geodezyjnej, dloaej w dokumentacii
projektowe;.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrednich w odlegléci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjco 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezanoy wieksze
niz 5 cm. Rezdne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalery¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowsczaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza grandtot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzewie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumerdapjojektova oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowapyzte Ityniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypow o wysalad przekraczajcej 1 metr oraz wykopdw gbszych nt 1 metr. Odlegie micdzy
palikami lub wiechami naly dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy ainaj Odlegié¢ ta co najmniegj
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jaka robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbokt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysé@howych naley prowadzé
wedtug ogolnych zasad oklenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,48%) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
54.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-000M/ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00MQNVymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbidr rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie ¢@ge na podstawie szkicOw i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjhépre Wykonawca przedktadazymierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” $akt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
a) sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osy rpsnktéw wysokéciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysédiowych,
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualwytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochnchgprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygiejodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyavanac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwepsGiowny Urzzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pazi@wGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne 38{1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT®83.
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USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

23



24



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikadgihtécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usugciem drzew i krzakdw w ramach rozbudowy ul. Kraszidego wraz z budowpetli autobusowej w Kleosinie,
gm. Juchnowiec Kaielny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyakwadokument przetargowy i kontraktowy przy zleaarrealizaciji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t amanych z usupciem drzew i krzakdw,
wykonywanych w ramach rozbudowy ul. Kraszewskiegazvz budow petli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecsgielny.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimiaji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pit.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjgbkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycyce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”kt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usuaciem drzew i krzakow natg stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniggmniah usunicia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagegtz#ne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawigge warté¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dbjransportowane w
sposob nie powodagy ich uszkodz@

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakOw

Roboty zwizane z usugciem drzew obejmugjwyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni i gatpoza teren
budowy na miejsce wskazane przez Inwestora, wyanézikarpiny na wysypisko Wykonawcy, zasypanie @addaz ewentualne
spalenie na miejscu pozostabpo wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéminnych miejscach wskazanych w dokumentaciji
projektowej, powinien b§yoczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zgdane z usugciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawjeggo.

Wycinke drzew o witdciwosciach materiatu iytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie ebnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktorych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, teranaczycic
z raslinnosci, wykarczowdé pnie i usuné korzenie tak, aby zawato czsci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
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W miejscach nasypow teren ngjeczyscic tak, aby czsci raslinnosci nie znajdowaty sina gebokasci do 60 cm porikj
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wiigjem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona dmigesa, powinna b§ przez Wykonawg
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Drzewa przewslzido pozostawienia nale zabezpieczy przed uszkodzeniem
mechanicznym w sposéb przewidziany w dokumentagjegtowej.

Jezeli raslinnosé, ktdra ma b§ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona Jvgkonawe, to powinna by ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakcepipywezez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunkcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige sé w pasie rob6t ziemnych, powinny dwykarczowane, za watkiem nasgpujacych
przypadkow:

— w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaigj razdna terenu w tym miejscu znajduje b najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogicafibwierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawionena@ypami powinny
by¢ sciete nie wyrej niz 10 cm ponad powierzchinterenu. Powsze odsipstwo od ogdinej zasady, wymagagj karczowania
pni, nie ma zastosowaniaz@di przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

— w obrbie wyokgglenia skarpy wykopu przecinapgo s z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bgicte réwno z
powierzchny skarpy albo potiej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pmiaalery wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QRx@boty ziemne”.

Doty w obgbie przewidywanych wykopow, naletymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniengsiv nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewedstawiajce wartd¢ jako materiat ytkowy

(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tejadiwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinnyveykopane z dig ostraznoscia, w sposob
ktéry nie spowoduje trwatych uszkodza nasfpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostadoi po usunktej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostaiqpo usurgte] raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniamyiera.

Jeeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego smitm, to sposob wykonania
powinien odpowiada zaleceniom producenta sgiiz Niewyteczne pozostadoi po przerGbce powinny Byusungte przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestianosci usungtej w czasie rob6ét przygotowawczych Wykonawca mawgdrek zadbé
aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstrea i odpowiednich przepisow.

Zaleca s stosowanie technologii, umaviajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w datagimuszonym doptywem powietrza. Po zédaeniu spalania ogigoowinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawieniaytth s¢ cz$ci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przegzkogrowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien aégo w miejsce
tymczasowego skltadowania lub w inne miejsce zadkaeme przez kyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny Byusungte przez Wykonawcz terenu budowy. digpozostatdci po spaleniu, za zged
Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinnyg bye uktadane w warstwach. Kia warstwa powinna Byprzykryta
warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinnachpyrzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna bypdpowiednio
wyréwnana i zagszczona. Pozostalt po spaleniu nie magoy¢ zakopywane pod rowami odwadig@jmi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktérych odbywa girzeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakai robdt polega na wizualnej ocenie kompléticusungcia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zagzczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetriadpowiednie wymagania okfene w SST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-000Mymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovg robét zwizanych z usunciem drzew jest sztuka, hektar.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QMymagania ogolne” pkt 8.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikafych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykasezgych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatréei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob4t obejmuije:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gati poza teren budowy lub przerobienieegaha koe drzewry, wzgkdnie spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z rozbiérkelementdéw drogi w ramach rozbudowy ul. Kraszewgkieraz z budow petli autobusowej
w Kleosinie, gm. Juchnowiec Koielny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy piscaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t z@anych z rozhbidrk
- warstw nawierzchni,
— kraweznikOw, obrzey i opornikéw,
- $ciekow,
- chodnikéw,
- ogrodze,
— barier ochronnych,
— znakéw drogowych,
— fundamentéw betonowychician betonowych, elementéw matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania robot zwizanych z rozbidrkelementéw drég, ogrodie in. maze by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- ladowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog, ogrodlzein. obejmuj usungcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentagjojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Je&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaojventaryzacyjnej rozbidrkowej, ignier maze polect
Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa& mechanicznie lubecznie w sposob okény w SST lub przez lyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dbyisuwane bez powodowania edinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaie wlkasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce wskazane
przez Irtyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wtasnacia Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drégrodzé i in. elementéw, znajdage sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalery zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopéw drogowych nalewypetnic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych da@mego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetnigggego ewentualne doly po usegtych elementach nawierzchni, ogrofizeprzepustow
powinno spetnia odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@Nymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovy rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
dla nawierzchni i chodnika - hgmetr kwadratowy),
dla kraveznika, opornika, obrzea, sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
fundamentéw betonowychician betonowych, elementéw matej architektury
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych, stalowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigriielu ponownego jejaycia, z ut@eniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikbéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
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— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki chodnikéw:

- reczne wygcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatdw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki ogrodzie

— demonta elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérlielu ponownego jegazycia, z utazeniem w stosy na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gmgzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbiorki fundamentéw betonowyclidian betonowych, elementéw matej architektury:

- odkopanie fundamentéwgian, taw, itp.,

- ew. ustawienie rusztowia ich p&niejsze rozebranie,

— rozebranie poszczegoélnych elementow,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zegczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

BN-77/8931-12 Oznaczenie wshaka zagszczenia gruntu.
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D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

35



36



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghigcznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych w ramach rozbudowy ul. Kraszewskisgaz z budow petli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecskielny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
i obejmug:
— wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych kdégami przedsibiernymi: SST D-02.01.01
— budow¢ nasypéw drogowych: SST D-02.03.01
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubranty naturalnego lub z gruntu antropogenicznegenigica
warunki stateczrigi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktdra jest ograniczona kogadrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysgkgest mniejsza nil m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysad@jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysskgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania p@sy pol@zone poza pasem robét drogowych.

1.4.13. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odisi@a) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania epgw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypOw oraz inmyrele zwijzanych z trasdrogov.

1.4.14. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu
1.4.15.Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych
1.4.16.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkéd charakteryzuca stan zaggzczenia gruntu

1.4.17 Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamddanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot
Ogdine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania agiopkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdine wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-M-00.00.00 pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzellem wysadzinow&ei podaje norma PN-S-02205:1998 [4].
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnici do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny pyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasyp6w. Grunty przydatne do budowy nasypig: by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gaysiva
nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzymiera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem objosci rob6t ziemnych, zostaly za
zgod; Inzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyinbndowa nasypéw lub wykonanie
prac obgtych kontraktem, Wykonawca jest zobarany do dostarczenia rownoimej obgtosci gruntdw przydatnych zérodet
whasnych, zaakceptowanych przezymera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypgevyinny by wywiezione przez Wykonawma odklad. Zapewnienie
terenéw na odktad nalg do obowjzkéw Zamawiajcego, o ile nie okiéono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé&
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéry@sowa nieprzydatdé wynika jedynie z powodu zamarzeoia lub nadmiernej
wilgotnasci.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&s& mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (ngdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakiiptadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania@udpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, mdy skrzyniowe, tanocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegti@nsportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna dyponadto
dostosowana do wydajfm sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntueriadu). Zwikszenie odlegkei transportu
ponad wartéci zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladnd¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk = 10 cm.
Rd&znica w stosunku do projektowanycleanych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmdzen, stanowacych elementy systemoéw odwada@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykohaurzadzenia, ktdre zapewniodprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnydh &by zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby pméhniom gruntu nadawan catym okresie
trwania robét spadki, zapewnieg prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrgvaieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt fdchkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamaw@go za te czynisoi, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istraelych zbiornikbw naturalnych i wdzer odwadniajcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustiwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie tneambot ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno pagtowa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczry powinien by mniejszy nt 2% (w przypadku gruntéw
niespoistych). Nalgy uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejriai i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wyke@mia innych
robét na spetnienie wymagalotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstobét ziemnych.
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Zr6dia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdw, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe mgle
odprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jaka robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbokt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeonaoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji oklenymi w
punkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows. Szczegllp uwag: nalery zwroci na:
- wlasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robé6t

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakbwykonania robét ok&ono w pkcie 6 SST D-02.01.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
Badaniom do odbioru korpusu drogowego podlegpadek podiiny oraz stopig zag:szczenia gruntu
6.3.1. Spadek podiiny

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego winien ¢bygprawdzony przez pomiar niwelatoremediaych
wysokaciowych w odsipach co 200 m oraz w punktachgtpliwych i nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych
projektowanych, vekszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.2.Zagszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okélony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalkonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola #torych nie ména okréli¢ wskanika zagszczenia naley okrelli¢
wskaznik odksztalceniaol zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4]. Wskaik zag:szczenia nafey okresla¢ dla kezdej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej:niv trzech punktach na 100G marstwy.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetrage wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsodrzucone. 3
materiaty nie spetniage wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére veyliawicksze odchylenia cech od okl@nych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, lzynier mae uzné wad; za nie majcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiglkgotrcen za obntorg jakase.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-000Mymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00MQNymagania ogodine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleravgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy pfatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fakt
Zakres czynrézi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania préektgw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie &apuici biernej
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4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieiMyenagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #veka piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie maoallisztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez obeizenie
piyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa 1998.
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmy pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
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D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru wykopdw w
gruntach nieskalistych w ramach rozbudowy ul. Keaskiego wraz z budawpetli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiec
Koscielny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych - wykonanie w§kop gruntach
nieskalistych w ramach rozbudowy ul. Kraszewskiegaz z budowy petli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecskielny.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okitenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot

Ogdine wymagania dotygze robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dot. materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 2.

2.2. Obowhzki wykonawcy

Wykonawca ma obowzek biegcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakeigkonywania wykopéw i ich
poréwnywania z dokumentacprojektova. W przypadku stwierdzenia znacgch r&nic, Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy zawiadamia o tym tgniera celem uzyskania decyzji.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robo6t

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-RBAI0 pkt. 5 oraz D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwaranéoish statecznig& w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzé, wynikajcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph, podcgcia lub innych odgpstw od dokumentacii
projektowej obcjza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawvykopy w taki sposéb, aby grunty aznym stopniu przydatrioi do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w spos6b unigimgajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powgszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wganegody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpounby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Iaynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,zygkeodpowiednio zabezpieczprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycgce zag@szczenia i nénosci gruntu

Grunty w wykopach i miejscach zerowych rob6t zienmgtanowj podiaze pod warste wzmacniajcg wobec tego
powinny spetnid wymagania, dotygze minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ), ktéra dla gérnej warstwy strefy korpusu
winna wynost 1,00 (przy kategorii ruchu KR1, KR2 i KR3), a dlarstwy na gibokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét
ziemnych — 1,00 (dla KR3) i 0,97 (dla KR1 i KR 2).

Jezeli grunty w wykopach i miejscach zerowych nielsigga wymaganego wskaika zagszczenia, to przed ueniem
konstrukcji nawierzchni natg je dogsci¢ do wyzej podanych wartai ls.

Jezeli okreslone wyzej wartgci wskanika zagszczenia nie magby¢ osagnicte przez bezpoednie zagszczanie gruntow
rodzimych, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poglo umdliwiajgcego uzyskanie wymaganych wddiowskaznika
zagszczenia. Mdiwe do zastosowanig@odki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcéptazynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,2godnie z PN-02205:1998 [4].
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5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridbaarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzzdnych
robot ziemnych jest mniejszazrd,3 m.

Z chwila przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dpgza i po nim jedynie ruch maszyn wykonoych
te czynnd¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphygouszkodzé powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikagyych z niedotrzymania podanych pasywarunkéw obeiza
Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzenodngsci z wymaganiami okégonymi w dokumentaciji projektowej
i SST. W czasie kontroli szczegdlawag nalezy zwrdck na:
— spos6b odspajania gruntéw nie pogatgzaich wiasciwosci,
— zapewnienie stateczéw skarp,
— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét ighozakaczeniu,
— dokladnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
— zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug age okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.G8k07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.0ak08.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatréoi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fivykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasymtiktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
— przewiezienie i wytadunek na miejsce statego skishz z kosztem sktadu,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zag'szczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tecknij,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
—wykonanie, a nagbnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaghtiécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru nasypéw w
ramach rozbudowy ul. Kraszewskiego wraz z bugdpstli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecskielny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyeasad prowadzenia rob6t ziemnych - wykonanie iagyw ramach
rozbudowy ul. Kraszewskiego wraz z budgwtli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecskielny.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot

Ogdine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogéline wymagania dotycgce materiatdw
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowimy spetnig wymagania okrédone w PN-S-02205 :1998 [4].
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycxce spratu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprztu zageszczapcego

W tablicy 1 podano, orientacyjne dane przy dob®pegtu zagszczajcego. Sprat do zagszczania powinien gy
zatwierdzony przez fyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego

Rodzaie Piaski,zwiry, pospotki
Urzadzeh zaws zJ czaicvch gruba¢ warstwy Orientacyjna liczba Uwagi 0 przydatnéci maszyn
A gszezagcy [m] przegc¢
Walce statyczne gladkie 0,1do 0,2 4dos Do zagszczania gornych warstw podio
Walce statyczne ogumione 0,2do 0,5 6do8s
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,7 4dos
Walce wibracyjne okotkowane /* 0,3do 0,6 3do6
Zaggszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4dos Zalecane do zasypelgskich przekopow

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naly zagszczé statycznie.
4. TRANSPORT
Ogdine wymagania dotygze transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-021Qakt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu najew obkbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze, oldlene w
SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1.Zageszczenie gruntu i Baos¢ w podiazu nasypu
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Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie podtea nasypu, do
gtebokaici 0,5 m od powierzchni terenu.zéé wartg¢ wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 od
powierzchni terenu jest mniejsza 1,97 dla KR3 lub mniejszanD,95 dla KR1 i KR2, Wykonawca powinien @égé¢ podiaze
tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartasici wskanika zagszczenia nie magby¢ oskgnicte przez bezpgoednie zagszczanie podia, to naley podpé
srodki w celu ulepszenia gruntu pogto umdliwiajgce uzyskanie wymaganych waxtowskanika zagszczenia.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podi@ nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia £zgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.2.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzgtnieniem zasad podanych w pkt 2.
5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0goIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podiwnego, ktére okiono w
dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcgesr Irzyniera.
W celu zapewnienia statecZobnasypu i jego réwnomiernego osiadania naf@zestrzeganastpujacych zasad:

— Nasypy naley wykonywa metod, warstwove, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasymyipny by wznoszone
réwnomiernie na calej szerak.

— Gruba¢ warstwy w stanie ktnym powinna b§ odpowiednio dobrana w zatesci od rodzaju gruntu i spgil wywanego do
zag:szczania. Przygpbienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezziymiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

— Warstwy gruntu przepuszczalnego agledbudowywa poziomo. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinumiemaliwiaé
lokalne gromadzeniecsivody.

— Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniet bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopyci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieaz#red nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nate przerwa, jezeli wilgotno¢ gruntu przekracza wadbdopuszczaln to znaczy jest wksza
od wilgotnaci optymalnej o wjcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktadé nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gmeghiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korongpoapo
zakaiczeniu rob6t ziemnych powinny bydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngstego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rge\iestanie osuszyjej i zagsci¢c w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to ma@e on nakazaWykonawcy usugtie wadliwej warstwy.

5.2.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempemat przy ktorej nie jest mibwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaetyih lub gruntdw przemieszanychéreegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwéniegu wykonywanie nasypéw powinnochgrzerwane. Przed wznowieniem prac sglesurné
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie sl przed rozmarzgciem zagszczé ani uktada na niej
nastpnych warstw.

5.2.4.Zag:szczenie gruntu
5.2.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raeioiu, powinna b zag:szczona z zastosowaniem gfuzodpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz vegstigcych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubgs¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzefé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ daswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartii, dotycace grubéci warstw rénych gruntdw oraz liczby przejazddéw znych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.2.4.3.Wilgotnas¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna byréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj+2 % w gruntach
niespoistych. Sprawdzenie wilgotieogruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z astotliwoscig okreslong w pkt. 6.3.
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5.2.4.4\Wymagania dotyegce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, ¢gagzenie warstwy nafg okreSlat za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztalcenia.

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, dgkway wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndegazerokéci
korpusu spelniawymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasvbu kategoria ruchu kategoria ruchu
P KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grukci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezagce warstwy nasypu doeft. 0,2 do 1,2 m od powierzchni

robot ziemnych 1,00 0,97

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gagzenia gruntéw, dla ktorych trudne jest pomigezemskanika
zag;szczenia, przyjmuje givartas¢ wskanika odksztatcenia bkreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia dlaviréw, pospétek i piaskdéw nie powiniendwickszy ni:
- 2,2 przy wymaganej waroi 1s=1,0,
- 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystareza, to Wykonawca powinien spulchni
warstve, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia, Wykonawca powinien ugtinvarstwe i wobudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zagczenia warstwy.

5.3. Odktady
5.3.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady pozyskane w
czasie wykonywania wykopdw, a ktére niglpwykorzystane do budowy nasypdw oraz innych pragzamych z tragdrogova.

Na odklad zostanprzewiezione grunty, ktore stangwiadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych
do wbudowania lubgsnieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamimnych pracach, zwtanych z budow trasy
drogowe;j.

5.3.2.Lokalizacja odktadu

Lokalizacja odkladu zostanie wskazana przeygriiera. Jeeli miejsce odkladu zostatlo wybrane przez Wykorawausi
by¢ ono zaakceptowane przezyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym naejgib niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsuprzez
Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazbozyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodzé&odowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, gkajy Wykonawe.

5.3.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&onbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnytzgodne z
wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205:1998d4rtaczy odktad powinien byiformowany w pryzm o wysokdci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony%dd® 5%.

Odkiady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzapn terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacaaniytki rolne lub léne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaipaiodkltad powinno Byprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny unienmidiwiaj g jego wbudowanie zgodnie z sformutowanymi wymagania

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawecaimiew upewnt sk, ze spelnionegwarunki okrélone w  punkcie
5.3.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naamtidrzez Wykonave zajdzie konieczrig¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czyonw catdgci obckza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgécinb wymaganiami okégonymi w pkt. 2, 3
oraz 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumerntajjektowe.

Szczegblp uwag: nalery zwrdci na:
a) badania przydatici gruntow do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowdai wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
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¢) badania zaggzczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.2.2.Badania przydatréei gruntéw do budowy nasypow

Do budowy nasypu przewidujegsivykorzystanie materiatu miejscowego, pochmago z wykopu. Na nasyp naje
przeznacz§ grunt rodzimy niewysadzinowy, bez zanieczysaaaganicznych oraz okt nastpujace wiaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawart@¢ cz:sci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ optymalry i maksymalyg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarndg¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu polegaj sprawdzeniu odwodnienia,
grubdci warstwy i jej wilgotndci przy zagszczaniu, nadanych spadkoéw oraz przestrzeganianiogead dotyczcych
wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnavartaci wskanika
zag;szczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.2.1.1 i 5.2.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszczassiparaty izotopowe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.G8k07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr szécienny).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01.pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatréoi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, &paigt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjhiticznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzagszczaniem podi@ gruntowego w ramach rozbudowy ul.
Kraszewskiego wraz z budaygtli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecskielny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyzasad prowadzenia rob6t gaénych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utazenia konstrukcji nawierzchni w ramach rozbudowyKrhaszewskiego wraz z budgwpetli autobusowej w Kleosinie, gm.
Juchnowiec Kécielny.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjgbkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuija.
3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotycxce spratu
Ogdine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazasie mazliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z drke ustawianym lemieszem; Zynier mae dopycic wykonanie koryta i
profilowanie podiéa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),
- walcoéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibyaych.

Stosowany spet nie mae spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagine” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Nie dotyczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M®,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przygtic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wioigjsze przygpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiau nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniari¢a w planie i profilu powinny kiywczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki naley ustawiad w osi drogi i w redach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposébkzaptowany
przez Irtyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powimmeazliwiaé nacigniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegodldoi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do
trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklamseerzeniach
lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wgikia musi b§ zaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniey¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvidey na odktad w miejsce wskazane przeziera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oklenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogzio naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢gdnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejrd
wyzsze ni projektowane radne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystlja zanzenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Iryniera, dowié¢ dodatkowy grunt spemiggy
wymagania obowzujace dla gornej strefy korpusu, w dt koniecznej do uzyskania wymaganyckdraych wysokéciowych i
zagsci¢ warstwe do uzyskania warkoi wskanika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie podia naley kontynuowa
do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiik zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (1)

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ | dla: Ruch mniejszy od gikieqo
GOrna warstwa o grubo 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni patio | 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgny podicze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zagsszczenia naley oprzé€ na metodzie obgien plytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztalcenia pazio
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i peivego modutu odksztatcenia nie powinien przekia2za
Wilgotnos¢ gruntu podiéga podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zegzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przysipi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, powinien on zabezpieczy podicze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez raaaie folii lub w inny sposob zaakceptowany przegmiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&niajnej warstwy mena
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Irnzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezligdnych napraw. Zeli zawilgocenie
naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napsawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jokt. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego
podiaza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego fuoe
Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szerokdé koryta 10 razy na 1 km

2 Rownai¢ podiuizna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 ROwnai¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne 10razy na 1 km
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5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Zagzszczenie, wilgotni gruntu podiga | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leezzzddziej rii raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4]. Nieréwrizi poprzeczne naly mierzyt 4-metrovy fata. Nierdbwndgci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagprojektove z tolerancj = 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej @edj niz £ 5 cm.
6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pogio

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéookrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien éynniejszy od
podanego w tablicy 1. §lejako kryterium dobrego zggzczenia stosujegsporéwnanie warkezi modutdw odksztalcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztaceskrélonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalgy badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od ééngch w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszgrzenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jesiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-000DM/ymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00MQNymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg puiktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy pfatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i apgplvaniem,
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zag;szczenie,
- utrzymanie koryta lub podia
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiezwilgotndci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie maatitsztaicenia nawierzchni podatnych i padiprzez
obcigzenie phyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénnawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robdt zwgzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramaxtbudowy ul. Kraszewskiego wraz z budagwtli
autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecié&ielny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosoyedadokument przetargowy i kontraktowy przy zlgaamealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej stosowanej jakoe&z podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy paelstanowd grunty watpliwe lub
wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwyozwochronnej$
- piasek, spetniafy wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.,
- zwir i mieszanka, spetniage wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i Il.
- grunty przydatne bez zastizé, odpowiadace wymaganiom podanym w SST D-02.03.01 ,Wykonaaigypow”
pkt 2.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych powispetni& nastpujace warunki:
a) szczelnéxi, okreslony zalenoscia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstty mrozoochronnej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianangu podiga.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstvezoochronnych warunek szczedoomusi by spetniony,
gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie ogipiea
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoicia:

(e

It
Q.|Q_
= (o2}
o o

%

o

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistéci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw mrozoochrona,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw mrozoochrong

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien aad sic mozliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:
- rowniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogl6lne wymagania dotycyce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgsh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno spetidiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04011.
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umlbiwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagcj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po
jej zag:szczeniu ogignieto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaiywa naley przed zagszczeniem wymiegikruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kdcowym wyprofilowaniu warstwy naky przystpic¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym palezpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwégpasami
podtuwznymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgale
rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej
krawedzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinnézag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481\Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe, uniemdliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatralgszczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley

okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wearlBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwago
modutu odksztatcenia nie powinien przekrac2a.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna léyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naig osuszy
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wiliyotnos¢ kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przedad@®m nasfpnej warstwy powinny hyutrzymywane w dobrym
stanie. Dopuszczaesiuch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy ola¢a Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoéverszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p.
23
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy mrozoochronnej

WyszczegOlnienie bada

Lp. i pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiarow
1 |[Szeroké¢ warstwy 1razy na 100 m
2 |Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 |ROéwna¢ poprzeczna 1 razy na 100 m
4 |Spadki poprzeczrie 1razy na 100 m
5 |Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osiw planié  [co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej rz na 400 rh
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmiaz na 2000 fn

7 |Grubg¢ warstwy

Zageszczenie, wilgotna

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzeelziej ni raz na 600
kruszywa

8

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd@¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndici podiuzne warstwy mrozoochronnej najemierzy¢ 4 metrovy tatg, zgodnie z norsmBN-68/8931-04 [7].
Nieréwndaici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy¢ 4 metrovy fata.
Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prastitkkach powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektowy z
tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm i
-2.cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5.
6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmarsh, naley mierzy¢ taczm
grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci Wykonawca wykona napravwvarstwy przez
spulchnienie warstwy nagdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wagikiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagsszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy mrozoochronnej, cloay wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegioréwnanie wartici modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksziédcekra&lonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa powinna
by¢ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
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6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od gkrg/ch w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiawarstwy materiatu o grukoi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej § wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni w ramach rozbudowy ul. Krasgkiego
wraz z budow petli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecskielny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zleécan
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robo6t z@anych ze skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed uieniem nasipnej warstwy nawierzchni w ramach rozbudowy ul. ¢ewskiego wraz z budaw
petli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecskielny.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamgpbdanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6jkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwlaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu podbudowsgasfaltowej s:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3].

Materiatami stosowanymi przy skropieniu podbudowsfaliowe] g:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1984 [
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-B5[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2{,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-9g27.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w Tablicy 1.

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/n¥)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Dokiadne zuaycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i keaptowane
przez Ireyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywéa w zbiornikach stalowych wyposanych w urgdzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsgazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyatonowych
lub zelbetowych przy spehieniu tych samych warunkowigigodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie najestosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglerzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprzt do oczyszczania i skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien angk sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych - zaleca @iycie urzdzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavipykonana z
twardych elementéw czyszgzych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysaqzeylegagcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaigkkie elementy czyszgee i shiy¢ do zamiatania. Zalecagsuzywanie
szczotek wypos@mnych w uradzenia odpylajce,
— spezarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotekgcznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna doywyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozkltadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
predkosci poruszania siskrapiarki,
wysokaci i dlugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢oyzolowany termicznie tak, aby bylo mave zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapé&woizktadanie lepiszcza z tolerapci 10% od ilgci zatazonej.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie kedg korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny ldyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wiekszej nk 1 n?, a
kazda przegroda powinna ndievykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorngtzeznaczone
do transportu lub sktadowania emulsji powinny logyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysivniuznego materiatu, brudu, blota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pddieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek ¢gcznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,d$ezginio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu
przy wyciu spezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnacébgczyszczona. 3eli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to
skropienie lepiszczem me nasipi¢ dopiero po wyschgciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia mze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocg¢ sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna ®ykrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno d@pstych
recznie (za pomagweza z dysz rozpryskow).

Temperatura lepiszcza przy skrapianiu powinnasoniesie w przedziatach podanych w Tabeli 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuiCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do407)
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140
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") W razie potrzeby emulspalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powidnyd pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z emulsji. W
zalezndéci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Giyawca powinien zabezpie&zgkropior warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadaiobne skropienie warstwy w celu oilemnia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i ckeaia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bypparta na atestach producenta z tyen\WWykonawca powinien kontrolowalla kadej
dostawy wtdciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane tawosci Badanie
wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej wpraeawaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniez#laj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wogl
lub wzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragiar
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracilsv
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniongMdo nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanidgdiaozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepit@DDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emudsiialtowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe]j specyfikacihtecznej § wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kwsstabilizowanych w ramach rozbudowy ul. Kraszeegl wraz z
budows petli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecskielny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zménych z wykonywaniem podbudéw z

kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06]2] w ramach rozbudowy ul. Kraszewskiego wraz uddwg petli
autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecs&elny. i obejmuj:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stakiinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiimeggo mechanicznie.
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje ggodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji

projektowej, jako podbudasvpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogeat i
poétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmjegapcy na odpowiednim za@gzczeniu w optymalnej wilgotsci
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiraig)i podanymi

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 omzSST dotycgcych poszczegolnych rodzajéow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjgbkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyabilizowanych mechanicznie podano w SST dgtych
poszczeg6inych rodzajéow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stakiinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiimeggo mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakcje

0o _piaskowa iwirowa 0
90 A j 10
80 /1 / L 20 Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw
o 4 przeznaczonych na podbudowy wykonywane
SR Vd A 3 LI _ .
s / / 4 - Mmetod stabilizacji mechanicznej
oo 7 g “@ °. 1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz
< —w / S .
g v o0 3 (g6rrg warstwe) lub podbudow
5w // 2 | o ° lednowarstwow
E L )« // E: 1-3 kruszywo na podbud@vpomocnicz
gy " ? £ (dony warstve)
Pl ] 80
4 1T —1 Q3
o == ] 90
0 p‘% 100
0075 0.025 025 a5 ! 2 4 63 8 128 1620 315 63

8ok ocika sita, mm
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nasgednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie meoprzekracza 2/3 grubdci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Whasciwosci kruszywa

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa .
- . . K k
Lp. Wyszczeg6lnienie wigiwosci naturalne ruszywa famane Badania
wedtug
Podbudowa
zasadnicza pomocniczg zasadnigza
— — : 5
1 (Znﬁyvrr‘;")rtdc Ziarn mniejszych wi0,075 mm, % 0d 2 do 10 od2do10| od2do1l2  PN-B-06714 -15 [§]
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie gdej niz 5 5 10 PN-B-06714 -15 [3]
g | Zawartdt ziam nieforemnych 35 35 40 PN-B-06714 -16 [4]
%(m/m), nie wecej niz
- . : o
4 Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, % 1 1 1 PN-B-04481 [1]

(m/m), nie wecej niz

Wskaznik piaskowy po giciokrotnym
zag:szczeniu metagdl lub 1l wg PN-B-04481, %

[}

od 30 do 70 0d30do70 od30 do(70 BN-64/8931-0L [2

Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie

6 | obrotow, nie wgcej niz 35 35 50 PN-B-06714-42 [12]
b) scieralnd¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wicej niz 30 30 35

7 | Nasikliwo$¢, %(m/m), nie wgcej niz 2,5 3 5 PN-B-06714-18 [6]
Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach n i

8 zamraania, %(m/m), nie wcej niz 5 5 10 PN-B-06714-19 [7]

9 Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % i i PN-B-06714-37 [10]
(m/m), nie wecej niz - PN-B-06714-39 [11]
Zawarta¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na n. i

10 S0O;, %(m/m), nie wgcej niz 1 1 1 PN-B-06714-28 [9]

Wskaznik nasnosci wng mieszanki kruszywa, %

nie mniejszy ni:

11 PN-S-06102[21]

a) przy zagszczeniud = 1,00 80 80 60
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 120 -
2.3.3.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdline wymagania dotycgce spra:tu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 3kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangekchanicznie powinien wykazaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce woa. Mieszarki powinny zapewhiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéw optymalne;j,
- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubtgtznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny b§
stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysoigm i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-M@0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudogvpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniém
zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byitozona na podtau zapewniaicym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

P15 <5 1)

d85
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2 Frarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod%&arn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany przez dpniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivda¢ nacignigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w egsich nie
wiekszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrglonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznid zapewnienia jednorodég nie dopuszcza ei
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeddlfmadcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipoa by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spagmpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dbyozkiadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grébapo
zag:szczeniu byla réwna grubo projektowanej. Grubdé pojedynczo ukltadanej warstwy nie #Boprzekraczd 20 cm po
zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgziazona w sposob zapewniay osiagniccie wymaganych spadkdéw igdnych
wysokaciowych. Jeeli podbudowa skltadaesz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to @a warstwa powinna bywyprofilowana
i zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkdedingch wysokséciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej warstwy
maze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezymera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gszrzania powinna odpowiadailgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoglaMiateriat nadmiernie nawilgocony, powinien zéstauszony przez
mieszanie i napowietrzanie z&# wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej waitg mieszanka powinna
by¢ zwilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdgemos¢ mieszanki kruszywa jest vigza od
optymalnej o 10% jej warfoi, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidpawiad& przyjetemu poziomowi wskanika
nosnasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzgioiem nagpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie. zéé
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgeény napraw
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peremith. Koszt napraw wyniktych z niegavego utrzymania podbudowy
obciza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbokt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéredania kruszyw przeznaczonych do wykonania riob6t
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badaniadgimny obejmowa wszystkie wtaciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowangadchanicznie

L Wyszczeabinienie bada Minimalna liczba badana | Max. pow. podbudowy
P- y 9 dziennej dziaice roboczej |przypadajca na jedno badanie fn
1 | Uziarnienie mieszanki
- : - 2 600
3 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000%m
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkiej partii kruszywa i przy Kalej zmianie kruszywa
6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probléaygpobierg w sposéb losowy,
z roziaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na bieaco przekazywane siynierowi.

6.3.3.Wilgotnaos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il), z tolerarct10% -20%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywissie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy proepadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrabg:szczenia nalg oprze na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejiniaz na 5000 flub wedtug zaledelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezpalend za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modehdo
pierwotnego modutu odksztatcerfitajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E 2

— < 22

E1
6.3.5.Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacers wszystkich wtéciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@peltnych powinny by pobierane przez Wykonawa sposéb losowy w obecwd Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyech cech geometrycznych podbudowy podano wciaBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszstabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ pomiarow
1 | Szeroké¢ podbudowy 10razy nalkm
2 | Réwna¢ podiwna w sposob ggly planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie *) col100m

Podczas budowy: w 3 punktach nadej dzialce roboczej, lecz nie rzadzigj @iz nal

7| Grubaé podbudowy 400 ntPrzed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzigjaz na 2000 fn

Nosnas¢ podbudowy:
8 | - modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazkla 1000 m

- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naxke 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksaztednia osi w planie natg wykon& w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3.Réwnai¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naky mierzye 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg. Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
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- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukaebirpyy by¢ zgodne z dokumentagprojektows, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢za
+1cm,-2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto
Os$ podbudowy w planie nie me byt przesurgta w stosunku do osi projektowanej @eaj niz = 5 cm.
6.4.7.Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podio
Grubai¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
— dla podbudowy zasadniczej10%,
— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] poeinby zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa

K Wskaznik Mak | -
z ,“‘.SZVW"" o zagszczeniad .a Symaine ugcie Minimalny modut odksztatcenia mierzony phg srednicy
wskazniku wn nie | L . | sprzyste pod kotem, mm
- nie mniejszy ri 30 cm, Mpa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN | od pierwszego obgienia B | Od drugiego obaienia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtaici co najmniej 10 cm, wyrGéwnane i powtornie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szer@tioprojektowanej o vécej nz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow przez spulchnienie warstwy na pein
gruba¢ do polowy szerokiei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne zggzczenie.

6.5.2.Niewfasciwa grubéé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny lynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gtebokas¢, zgodnie z decyzj
Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednizéciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkau tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelki&z roboty nieztdne do
zapewnienia wymaganej §mmsci, zalecone przez tgniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcalpolowy tylko wtedy, gdy zarénie ndénosci podbudowy
wynikio z niewtdciwego wykonania robét przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-000M/ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00MQNVymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pgzyhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnézi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpudano w SST

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabiinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiinego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie zawarkei zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmgie wilgotndci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmgie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmgie mrozoodporroi metod bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmgie zawarti zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie zawartei siarki metod bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozrdezrozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@ezrozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozdezcieralnagci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturdimeawierzchni drogowyclwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanaal@ierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturdm@awierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoéirio
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krustshilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i maalmia z tlucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamigkamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie imika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie maoatlksztatcenia nawierzchni podatnych i pediprzez
obcigzenie ptyt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@hoawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagdigbodatnych ugiciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)gwymagania ogdlne dotyseze wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdnstabilizowanego mechanicznie w ramach
rozbudowy ul. Kraszewskiego wraz z budometli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecskielny..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyededokument przetargowy i kontraktowy przy zléaamealizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegohaeicznie w ramach rozbudowy ul. Kraszewskiegazveraudovy
petli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecskielny.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegtharécznie - jedna lub wtej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstgvnosng nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostatekreilenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiranji
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gemia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kms¥Vymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padw SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej skywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jmpaw
by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lawiru, spetniagca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej zkywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie muoavi
by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lubwiru z dodatkiem kruszywa lamanego, spehaj wymagania niniejszych
specyfikacji. Kruszywo tamane me pochodzi z przekruszenia ziarwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00dfRdowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycgce spretu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmaftyania ogoine” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolraszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podida
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0d04Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.
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5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycace rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podiadokruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsxVymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykérnaadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”gR.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres baéa pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $5104.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w SST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.0£68budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawyuszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.0£00budowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusjymagania ogolne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej § wymagania ogolne dotygeze wykonania i odbioru
robdt zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarsgbilizowanego mechanicznie w ramach rozbudowy ul
Kraszewskiego wraz z budaygtli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecskielny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechaie w ramach rozbudowy ul. Kraszewskiego wrdmdows petli
autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecs&ielny.

Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagialre” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego nméede - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstgvnosng nawierzchni drogowe).

1.4.2.Pozostatekreilenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiranji
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gemia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kms¥Vymagania ogolne” pkt 1.5
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padw SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famdngtabilizowanych mechanicznie powinno¢lgruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcdnsga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miamwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00dfedowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaéamagoine”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycgce spretu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmaftyania ogoine” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolraszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0d0/Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyceee rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podivadokruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.
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5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.5.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsxVymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”"gR.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 6.4.
6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.0L66budowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.0L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&algania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
c) sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
d) przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie 2péc
e) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
f) roztozenie mieszanki,
g) zagszczenie roztzonej mieszanki,
h) przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
i) utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruséyymagania ogolne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej § wymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego paedta gruntu stabilizowanego cementem w ramach raztydi.
Kraszewskiego wraz z budaygtli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecskielny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyedwsadokument przetargowy i kontraktowy przy zleoamealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét zganych z wykonaniem ulepszonego
podtaza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-9607RV ramach rozbudowy ul. Kraszewskiego wraz z luadeetli
autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecs&elny.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osgnicciu wiasciwej wytrzymaldci nasciskanie, stanowi fragment éreej cz$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntagoéu i wody, a w razie potrzeby réwnigodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapnioweglebranych w optymalnych i$aiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgruatowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukeczenia
procesu wizania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeimatkow
ulepszajcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapnioweglopranych w optymalnych ifgiach, zagszczona i stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wrania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgizagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okigenia g zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,padaenSST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z d&dati lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

. . Klasa cementu
Lp. wias S
p asciwosci 25
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocztek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalad¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu naidg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementlzie dhzszy od trzech miesty, mazna go stosow@aza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocené na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycBhN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego padta gruntdw stabilizowanych cementem aglstosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggniki bada laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporr$é probek gruntu stabilizowanegg agodne z wymaganiami olétenymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonycktdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie

— ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej:ni 100

— ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), posey 85 PN-B-04481 [2]

— ziarn przechodgcych przez sito # 4 mm, % (m/m), poiey 50

— czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pefi 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej ni: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie géej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na $O% (m/m), nie wicej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnéi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonedmpm pod warunkiemzycia specjalnych maszyn, ugdiviaj gcych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatod gruntu do stabilizacji cementem; zalecaugiycie gruntéw o:

- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieq@ej niz 15%.

Decydupacym sprawdzianem przydatit gruntu do stabilizacji cementerp wyniki wytrzymatasci nasciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki iwiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gggiki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami okienymi w
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie

1 |a) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm, %, nieca®j niz: 15

5 Z_awar_to_;c CZQ?(.)I organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie Wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza ri:

3 | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawartg¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §@o, poniej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjesé wbudowane bezpednio po dostarczeniu na budpiv
zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaniareaiebudowy, to powinno Byono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszypementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mgna stosowé&wodockgowa wodg pitna.
Gdy woda pochodzi z atpliwych Zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyodan normy lub
do momentu poréwnania wynikéw wytrzymédd nasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanychodgwvatpliwg
i z wodg wodocigows. Brak r&nic potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanigigg@ajice aprobattechniczi
wydarg przez uprawniomnjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gosvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw sfabivanych cementem dla poszczegélnych warstw pazlliyd
ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdié nﬁs’ciskal\r/\lis probek Wskaznik
nawierzchni drogowej nasyconych wog(MPa) mrozoodpornéci
po 7 dniach po 28 dniach
Gorng czs¢ warstwy ulepszema stabego padi@ gruntéw 0d 1,0 do 1.6 0d 1.5do 2,5 0.6
watpliwych oraz wysadzinowych

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalistabilizowanego spoiwami powinien

wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowavepaych w mieszarkach:

mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaivich na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sgtm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuigania gruntu,

— ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wypos@anych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejsrerokéci do rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikéw na wog wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowamely,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéline” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Mieszankruszywowo-spoiwow mazna
przewozé dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przeideayszczeniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mge by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznijte i podczas opadow deszczu. Nie agl®zpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenigje prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj C w czasie najbiiszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podiea

Podiaze gruntowe powinno tgyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podk powinny by wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny &ystawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiivaydraulicznymi ma b§ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawé na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly @née linie kravwedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowlysoka¢ prowadnic powinna odpowiad@rubdci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydrauljeni, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinnydystawione
stabilnie, w sposéb wykluczajy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementmakruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie #eoprzekracza wartasci podanych w tablicy 5. Zalecagstaki dobér
mieszanki, aby speliwymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeé&i cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaktocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese kruszywa stabilizowanego
cementem dla ulepszonego pa@tp% w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa

Lp. Kateqoria ruchu ulepszone pozdo
1 KR 2 do KR 6 8
2 KR 1 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddalgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerane] 0%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmiizymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiangiokrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu meta@dmieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopgapwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nae sprawdzt jego wilgotnac¢ i w razie potrzebyaj zwigkszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna &gozowana przyayciu beczkowozow zapewnigjych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadmazna dodawé do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest gksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngleloda i przemieszaz gruntem dodatki ulepszag, np. wapno lub
popioty lotne, w il@ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement nalegy dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunifosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewajajednorodnéé na okrélong glebokase,
gwarantujcag uzyskanie projektowane]j grufim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczeg@luwag: nalezy zwrécié na jednorodné® wymieszania gruntu w oldoie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem aglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley dod& odpowiedns ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnas¢
mieszanki przed zggzczeniem nie m® r@&nic¢ si¢ od wilgotnagci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warki.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nate powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowe]j rednych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i wykorzysta
prowadnice poditne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Ogyaia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarajutejj odpowiedrj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalegy przeprowadzi w sposéb
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki Wepice, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinné Wwyposaona w urgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mifiy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszané
zostanie dozwolony przezAyniera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materiatéw
powinna by ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.
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Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartgci.

Przed utgeniem mieszanki naty ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Géglukladania
mieszanki powinna lytaka, aby zapewaiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychegdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyaciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownéci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mezna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj
odpowiedny rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do
zag:szczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubi& poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu stahilameego cementem nie powinna
przekraczé&
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu e rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spemn specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtmprzekroju daszkowym powinno rozpacsic od kravedzi i
przesuwa pasami podtnymi, czs$ciowo naktadajcymi se w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpacsic od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami podtnymi, czsciowo
nakladagcymi sie, w strore wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, madzy¢ natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na peingtcbokasé,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachjstearnych operacje zeggczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogeraagszczania i obrébki powierzchniowej mgday¢
zakaczone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpoegeia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalegy kontynuowd do osigniecia wskenika zagszczenia mieszanki okflenego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [53T.

Specjalln uwag: nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mugz¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadpenowne
zag:szczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, giavykonaniem kolejnego pasa rigle
pionowy krawedz wykonanego pasa zwil¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wagloej i zagszczonej
mieszance, naky niezwtocznie obaic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny
spos6b naley wykona poprzeczg spoirg robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance moa odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoem
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozthej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobdw:
a) skropienie warstwy emuisasfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwgrszposiadajcymi aprobag techniczig wydary przez uprawniof
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictycia przez layniera,
) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmskrapianie wagw ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbiia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szerokoi co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymymi@ jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej
7 dni.
Inne sposoby piegnaciji, zaproponowane przez Wykongwinne materialy przeznaczone do pgglacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiera.
Nie nalezy dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzsmodbywé sic wytacznie za zgog Inzyniera.
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5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny hyutrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgererich. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paaftbcaza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego pzaito
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atranafznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméaruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszezeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi paverby¢ przykryta przed zimwarstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przezjmiera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstatmivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego paaiftabilizowanych spoiwami
podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnia

R Minimalna liczba bad@ana | podbudowy lub ulepszonego

Lp. Wyszczeglnienie bada dziennej dzialce robocze] podtaza przypadajca na
jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnaé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt) 2 600 nt
4 | Jednorodnd i gtebokas¢ wymieszania&
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozho 3 400 M
7 | Wytrzymalad¢ nasciskanie 7 i 28-dniowa 6 prébek 40G m
8 | Mrozoodpornéé ® przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
9 | Badanie spoiwa (cementu) przy projektowaniu ;Iri?;j;emmszankl i przyzkaj
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11 | Badanie wiciwosci gruntu lub kruszywa dla kadej partii i przy Ilzﬁjdsezjyivn;ame rodzaju gruntu lup

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalezy pobierdé z podi@a przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powibpé zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycgch poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszompegtiaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartsi.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez
sito osrednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakie]j jednolitego zabarwienia mieszanki.
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Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtdci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego padio
Gl¢bokas¢ wymieszania powinna kytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6.Zagsszczenie warstwy

Mieszanka powinna lByzag:szczana do osniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonegc
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubcs¢ podbudowy lub ulepszonego pozido

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krazi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz = 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie okréla si na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalezy
pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozboej przed jej zagszczeniem. Probki w ifgi 6 sztuk nalgy
formowa i przechowywad zgodnie z normami dotygeymi rodzaju stabilizacji. Trzy probki nalg bad& po 7 lub 14 dniach
oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wynikinzymatasci nasciskanie powinny b zgodne z PN-S-96012 [17].

6.3.9.Mrozoodpornéé¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymain na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z PN-S-96012 [17].

6.3.10.Badanie spoiwa

Wykonawca powinien okili¢ wiasciwosci dla kazdej dostawy spoiwa.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie witaciwosci gruntu lub kruszywa

Wihasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdi@a stabilizowanych
spoiwami

Lp Wyszczegoblnienie bada pomiaréw M|n|malng castptllyvoéé
' bada i pomiaréw

1 | Szerokéc 10 razy nal km

2 | Réwng¢ podiuzna w sposob gigly planografem albo co 20 m data kaedym pasie ruchy
3 | Réwndg¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe €co100m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*

7 | Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podo| w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podio
Szerokd@¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.R6wnaG¢ ulepszonego podia

Nieréwndici podiuzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [22]. Nieréwniei poprzeczne ulepszonego padimaley mierzy 4-metrovy tata. Nieréwndci nie powinny
przekracza 15 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne ulepszonego padio
Spadki poprzeczne ulepszonego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z toleranc £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe ulepszonego podia

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej ulepszonego pogtoa rzdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
lcm,-2cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi ulepszonego pado

Os$ ulepszonego podia w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5 cm.
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6.4.7.Gruba¢ ulepszonego podia
Grubai¢ ulepszonego podia nie mae r&@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego paaito

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym podiostwierdzi s, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagralbc¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszczagsinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcilea@ostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerakb projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wagj lezagcym, to Wykonawca powinien poszeéaylepszone podie przez zerwanie warstwy na pein
grubas¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbéw mieszanki na miejscu. Rol®Wvykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona napravwlepszonego
podiaza przez zerwanie wykonanej warstwy, ugui@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwyglpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej gruba. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kosztwgkonaniu tych rob6t nagpi
ponowny pomiar i ocena grufam warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ ulepszonego podia

Jezeli wytrzymalai¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczegdlnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego padtp to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwanaylinieniona na now o
odpowiednich witéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) ulepszonego pozho
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci - podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementergjoije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowavgpaych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszaggjitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaiyich na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprevadnic oraz innych materialéw i ygdzex pomocniczych,
- dostarczenie i rdzielenie skladnikéw zgodnie z recepaboratoryjn,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knveny ze spoiwem w korycie drogi,
- zagszczenie warstwy,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12

24.

25.
26.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

Cement. Metody bad&®znaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart@&i zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartci zanieczyszczeorganicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci siarki metod bromowy
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezcieralngci w bebnie Los Angeles
Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Wapno

Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gmunt@pnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i uleespodiae z gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie gwska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i paetto
przez obcizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar résghaawierzchni planografem i at

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska na&nosci gruntu jako podtga nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska aktywndci pucolanowej popiotéw lotnych z
wegla kamiennego

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa ztgmstabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem podbudowy z chudego betonunpederzchrng na zatoce autobusowej w ramach rozbudowy
ul. Kraszewskiego wraz z budaytli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecskielny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pricaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z chudego betonu pod nawierz¢lmai zatoce autobusowej w ramach rozbudowy ul. I€resiziego wraz z budaw
petli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecskielny.

Podbudow z chudego betonu wykonuje; skgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacijjgktowej, jako
podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warsbgyszczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsicciu
wytrzymaiaici nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej ni 9 MPa, stanowi fragment fieej czsci nawierzchni
drogowej.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez vegranie mieszanki kruszyw z cementem wcil@d 5% do 7%
w stosunku do kruszywa lecz nie przekrageej 130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po zakaczeniu procesu
wiagzania osiga wytrzymaité¢ nasciskanie Rs w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowdé cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement poniaki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnycCEM Ill klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM Nagy 32,5 N
wedtug PN-EN 197-1:2002 [5]. Wymagania dla cemezxastawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,%
1 | Wytrzymaia¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 | Statg¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu maktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEB4 [26],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19BH,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekézych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBRB6714-37:1980 [12] i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].
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2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do piglacji wykonanej podbudowy nalestosowa wode
odpowiadaicag wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hakdoratoryjnych mana stosowawodochgows
wode pitna.

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mdg¢ stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechniczy,
- folie z tworzyw sztucznych,
— wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzantaudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinng lgyposaona w
urzagdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgwarantujce nasfpujgce tolerancje dozowania, wyane
w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikow: kruez: 3%, cemeni: 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopycic¢
objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikow na wogl

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudejszemki betonowej,

— walcoéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogl6lne wymagania dotycyce transportu
0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem malprzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanymagrzewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatananvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewenymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbyskazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betmaz wyniki bada laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i prébki
materiatow pobrane w obedim Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilgci cementu,
- doborze ildci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailmych podano w tablicy 3 i na rysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatsymaddry szczelnéc i
urabialn@¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.
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Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maiveej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawartg¢ cementu powinna wynasbd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza 130 kg/ni.
Zawarta@¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie

z PN-B-04481: 1988 [9] (dty cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiledego betonu od 0 do 63 mm.
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5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do5/5 pN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymatdg¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]
3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wicej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 m;o\/zv%(égfﬁ'r;éc' zmniejszenie wytrzymasoi, %, 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna@wykonywana gdy temperatura powietrza jessna nk 5°C i wyzsza
niz 25’ C oraz gdy poditee jest zamarzpte.

5.5. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudowz chudego betonu powinnodprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w
dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu sisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjredgry wytwarza w
mieszarkach zapewnigjych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skitadniki mieszanki chudego betonu powinny bipzowane wagowo zgodnie z narfPN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathnd razu transportowana na miejsce wbudowanignoséh
zabezpieczony przed segregadapadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu aaleykonywa ukladarkami mechanicznymi, porusgajmi sk po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamoéwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. tdbanie
za pomog réwniarek bez stosowania prowadnic,xm@dbywa sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST i
za zgod Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o gruoi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubéc, to do ukladania drugiej warstwy trea przysipi¢ po odbiorze jej przez myniera.

Natychmiast po rozigeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac¢ jej zagszczanie. Powierzchnia
zag;szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie nalgy kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozr®,98 maksymalnego
zag:szczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9], (diy cylinder metoda II).
Zageszczenie powinno liyzakaiczone przed rozpogziem czasu wizania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczascgagzania powinna dyréwna wilgotndci optymalnej z tolerang;j
+10% i - 20% jej warteci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizodeoboty, aby unik& podtuwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szeraodm koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podivag powinny
by¢ wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiyciecie szczelin pozornych naglokas¢ okoto 1/3 jej grubéci.
Szerokad¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynesid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratav prostoktne plyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szerokaci
powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodmj wytrzymatdci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wygcie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mana utay¢ na podbudowie warstnantysgkaniowg w postaci:
— membrany z polimeroasfaltu,
- geowtdkniny o odpowiedniejegtdici, wytrzymataci, grubdci i wspotczynniku wodoprzepuszczakeopoziomej i
pionowej,
— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojmanziarnieniu.
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5.10. Pietgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna bytychmiast po zggzczeniu poddana péginacji. Pie¢gnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:
a) skropienie preparatem pjghacyjnym posiadagym aprobat techniczi, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszegfdha z tworzywa sztucznego, wong na zaklad co najmniej 30 cm i
zabezpieczapprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przeznyiat
¢) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanieey przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warsty piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyclrodkéw do piedgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsiérgdo 10 dni piegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany za@mdbywé si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasgfpnej warstwy, powinna léychroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich gglady deszczéniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszezeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zing przykryta co najmniej jednwarstwg mieszanki mineralno-
asfaltowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdértzadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowanszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.3
niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudbgtonu podano w tabl. 5.
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dlazdej partii. Wia@ciwosci
kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudegtoba
Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalne ilcsci bada Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce rob podbudowy na jedno badanie

1 | Wihasciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
2 | Wihasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 | Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 606 m
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 606 m
6 | Zagsszczenie mieszanki chudego betonu 2 660 m
7 | Grubg¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m
Oznaczenie wytrzymaseoi nasciskanie chudego
g |betonu; po 7 dniach 3 probki
. 400 nt
po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu

w przypadkach watpliwych i na zlecenie lryniera

10 | Oznaczenie mrozoodpoigod chudego betonu
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6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badé&nalery pobier& z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podan@mentu. Badanie nale
wykona zgodnie z normpPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna agodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna bgwna wilgotndci optymalnej, okréonej w recepcie z tolerangj
+ 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zagszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinn& mpg:szczana do ogniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozr,98
maksymalnego z@gzczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogmrély Proctora (metoda I1), wedtug PN-B-
04481:1988 [9].

6.3.8.Gruba¢ podbudowy z chudego betonu

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna ldyzgodna z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymaitai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymatasi¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do bada
nalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, $wiezo roziazonej warstwie. Prébki w ikzi 6 sztuk naley formowat i
przechowywa zgodnie z normPN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki najebad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymadoi nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasgkliwo$¢ i mrozoodporné& chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodpornét okreila sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndPiN-B-06250:1988[10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna léyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci +10 cm,—5 cm.

Na jezdniach bez kraynikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza o co najmniej 25 cm od szerééio
warstwy na niej uktadanej lub o waséovskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.2.R6éwnas¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04
[23]. Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 3-metrove tata.
Nieréwndici podbudowy nie magprzekracz& 9 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.3.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaahimoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy +
0,5 %.

6.4.4.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny léyzgodne z dokumentacprojektows z tolerancy +1 cm,—2 cm.
6.4.5. Grubas¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektowy z tolerancy + 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmg
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektowg, SST | wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— regulacja pionowa studzienek i zasuw — zgodnie 7 349.0.11.01
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
—  przygotowanie podiam,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprgvadnic oraz innych materiatdw i ydzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaezayirzymaitgci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnallEmiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaezaadsu wjzania i statéci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaeztopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.@# 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementu powszechnego
uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. €& 1: Wymagania, wkgiwosci, produkcja i zgodnig
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapramgczynu. Metody badilaOznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania lafooye
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. BadaDimnaczanie sktadu ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badanmg@zanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie rozpadielazawego
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairshe do nawierzchni drogowychwyir i mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaaedo nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairshe do nawierzchni drogowych; piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywaicate. Kruszywa zuzla wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dobétv i zapraw
19. PN-P-01715:1985 Wibkniny. Zestawienie waklow technologicznych iazytkowych oraz metod bada
20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudoestaudego betonu. Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskon@budowa z betonu cementowego pod nawierzchni

ulepszon.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografem i at

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy potsztywnych, IBDiIM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztyweh, IBDIM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jéiarysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sur@wc
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowy@D RS Warszawa, 1984
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D-04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

wg WT-1iWT-2z 2010 .
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagghtécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalt@megamach rozbudowy ul. Kraszewskiego wraz z bugdpstli
autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecskielny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegairrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-ENOB31 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65hzeszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentarypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltomgjez Wykonawe
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobagrany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego miea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszapkbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kartuecghouria Mieszanki o wymiarze By mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania obein
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdktidry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wziyl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wywsae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza kruszywo,
ktére skltada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorgtienwapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB — polimeroasfalt,
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D — gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okgéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerieng) nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producarendostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobow#any),

IRI - (International Roughness Index)gtizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puwdaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaéty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@@6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wagrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 — KR4 AC16P, AC22P, AC32P 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy-35/50, 50/70
KR5S - KR6 AC16P, AC22P, AC32P 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 |  35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-7( 35-50
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj ni % PN-EN 1426 [21] 50 53
7 | Temperatura naknienia po starzeniu, nie mniepni °C PN-EN 1427 [22] 48 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. igknienia po starzeniu, nie ydej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 8
10 | Temperatura tamlivigi Fraassa, nie weej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanpolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
modyfikowanego

Wymaganie Whasciwosé Metoda Jednostka | Polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie| klasa
1 2 3 4 5 6

Konsystencja w

posrednich Penetracja ) i

temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

eksploatacyjnych

Konsystencja w

wysokich Temperatura rgknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6

temperaturach

eksploatacyjnych
Sita rozcigania (mata PN-EN 13589 [55] R
predkaié rozciagania) PN-EN 13703 [57] Jert z2wsC 3

. Sita rozcagania w 5°C PN-EN 13587 [53]

Kohezja (dwza prdkos¢ rozchgania) | PN-EN 13703 [57] Jert NPD* 0
Wahadio Vialit (metoda | py g 13588 [54] Jich NPD? 0
uderzenia)

Statc¢ konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3

(Odporng¢ na Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21 % >40 3

starzenie wg PN-EN | Wzrost temperatury o

12607-1 lub -3 [31] | mieknienia PN-EN 1427 [22] C < 3

Inne wi&ciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [G§3] °C > 235 3
Temperatura tamlivazi PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrét spezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrét spezysty w 10°C NPD? 0

- PN-EN 14023 [59] R
Zakres plastyczrigi Punkt 5.1.9 o TBR° 1
Stabilng¢ magazynowania.
PO PN-EN 13399 [52] o
qunu;a t_emperatur PN-EN 1427 [22] C <5 2
mieknienia
Stabilné¢ magazynowania.| PN-EN 13399 [52]

Wymagania Rdéznica penetraciji PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPD 0

dodatkowe Spadek temperatury
micknienia po starzeniu wg| PN-EN 12607-1 [31] oC TBR® 1
PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]

Nawrét spezysty w 25°C

po starzeniu wg PN-EN

12607-1 =50 4
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %

Nawrot spezysty w 10°C PN-EN 13398 [51]

po starzeniu wg PN-EN

12607-1 NPD' 0
lub -3 [31]

2NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fgedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik roboczy otaczarki

powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolugcym temperatur z doktadnécig + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie

jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidaziszywa powinny spetntawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinnczsidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtee skladowiska musi léyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedgi
przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoéamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wadgzna
zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusryepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach, w warunkach oiomych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzei technologicznych (tj. akzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

— materialy termoplastyczne, jalétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
— emulsg asfaltow wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wiho
— nie mniej nk 10 mm przy grubi&ei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] TV8 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablicet&blica 3.

Emulsg asfaltows mozna sktadowé&w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgimiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalew& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-aswych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiakladanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogl6lne wymagania dotycyce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsniem.
Wypelniacz luzem powinien yprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych d@eywozu materiatow sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierrg nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetlh powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mee zachodzi
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od posgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna byabezpieczona przed ostyegiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czamsportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewni&rzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBaehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki enaino-
asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aetwé¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz ade¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwdtia
ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wihasciwose AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od dq od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68| 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12| 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7

Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bminz.e

Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podan
2650
wartos¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnik® wedtug réwnania:d = ——
Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wihasciwose Zag:szczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
, . C.1.2,ubijanie, Vmin 4,0 Viin 4,0
Zawartag¢ wolnych przestrzeni 5x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vi o6 Vinax 56

Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2,ubijanie, VFBrinso VFBrinso

PN-EN 12697-8 [33], p. 5

lepiszczem 2x50 uderze VFBrin 74 VFBrin74

Zawarta¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, _ _

w mieszance mineralnej 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VYMAmnse | VMAwin1e
C.1.1 ubiianie PN-EN 12697-12 [35],

Odporng¢ na dziatanie wody U0l 'l przechowywanie w 40°C z jednym| TSRy ITSRyo

2x35 uderzg

cyklem zamraania,?, badanie w 25°C

@ Ujednolicon procedu¢ badania odporrsoi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

dziatanie wody

2x35 uderzg

badanie w 25°¢®

Warunki
. Zzagszczania wg : . . AC22P
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vimax 7,0
Odporna¢ na C.1.20, watowanie| PN-EN 12697-22 [38], metoda B w powietrzyi, WTSur 1.0 WTSur 1.0
defOfmaCje trwal@ Pg,g'Ploo PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 Cykll PRDAIRdekIar PRDA|R deklar
. PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
Odporngc na C.1.1,ubijanie, 40°C z jednym cyklem zamrania, I TSRy ITSRy

3 Grubai¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
® Ujednolicor procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

dziatanie wody

2x35 uderzg

badanie w 25°¢®

Warunki
i zag;szczania wg . . . AC22P
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) ) Viin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vimax 7,0
Odporngé na C.1.20, watowanie,| PN-EN 12697-22 [38], metoda B w powietrzu\é\erS‘\IR %% 1 WTSaros
deformacje trwaté) | Pog-Pioo PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR PRD AR dekiar
deklar
, . PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
Odporngc na C.1.1,ubjjanie, 40°C z jednym cyklem zamiania, I TSRy ITSRy

3 Grubas¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicor procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iagdizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweajtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeeqbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempergowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe natg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem

termostatowania zapewniaym utrzymaniezgdanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie peoprzekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfditbogowego

25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteyskata

temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadwyzsza o
wigcej nz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 10. W tej tablicy najrgza

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltaesjtarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy

mieszanki mineralno-asfaltowej bepednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70

PMB 25/55-60

Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki minefasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniagtizy

soly deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $d@vosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych edic ich skiadu:

- zawartg¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
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5.4. Przygotowanie podida

Podiae (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na calej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche
Maksymalne nieréwnizi podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartcsci podanych w tabl. 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém poditaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag imetrovy lub
réwnowang metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania 12
GP Jezdniegcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyjczania, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza 12
Z L D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nate wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp §graniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtau taty z materialu 0 mniejszej sztywaud (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ery
usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétniaterialem o wkciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢c betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ingd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi mmagtami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do
bada nalery pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladr$gi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukoway po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochéd. Probki do batlaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltow&yonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 f a dtuga¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imen wy¢ takich
materiatdw oraz spetu jakie zamierza stosowalo wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przeziiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niegaanego lub zwazanego), przed ui@niem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinné\wykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane #0i pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa asfaltowa , lloé¢ pozostatego
Podiae pod warstw asfaltove lepiszcza [kg/if]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 5-0,7
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Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizogane 0,3-0,%
spoiwem 0,7-1,0

Y zalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania membrany poprayeigj
pofaczenie oraz zmniejszajej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa® rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugglzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowy nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesatitwczenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltiNie dopuszczagsikiadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbweydodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \kgéci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speémigarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawartag¢ wolnych
: ; . Wskaznik zagzszczenia : :
Typ i wymiar grubas¢ warstwy przestrzeni w warstwie
: . . ' [%6]
mieszanki technologicznej [%6(viV)]
[cm]
AC16P, KR1+KR2 50+14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+14,0 >98 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grukiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaxp projektovg. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubda¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z Aliwvoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem ldidioym B, certyfikat zgodriei, deklarac} zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdw i

- ew. wykond wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgpnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogl6ine

Badania dziel sie na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazaselnid itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywsate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usu.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowéa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 126973&)]
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubéi wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnik@empiszczy i materiatow do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagpic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovia®

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownasé

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdg¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

4 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 minawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbgbek mae
zost& zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&é odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinigt mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe
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Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktorych istnigzasadnione ytpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki natey oceni& na podstawie badégobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssiglawej). Wyptkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wartei podane w tablicy
16.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley przyjac¢
za podstaw caly odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdézadcinki cz$ciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&
co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubag¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkw&zowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%6]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 ni lub <10
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza ni 1000 ni lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubbokreslona w pojedynczym oznaczeniu nie 280
by¢ mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakta wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , meze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podiwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg stosowa
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w
potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowkbopodtuzna jest okréona w
rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégystkich klas technicznych naje
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naé@m ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m. Wymagana
réwnas¢ poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokaé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHlaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm.
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Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny by zgodne
z dokumentagj projektowy z dopuszczalptolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanygcimiaréw nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,po&inno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyndyne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienckhgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@Nymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest n (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektow, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtty 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- regulacja pionowa studzienek i zasuw — zgodniez 590.11.01
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg@js$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneotd6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgagne z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanimzaci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&& 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pgmoc
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
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PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
I

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

wskaznika ptaskgci

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawggi@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Ocena zawaém drobnych castek —
Badania bgkitem metylenowym

Badania geometrycznychda#aosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumiepdwietrza)

Badania mechanicznych i fizyczny&eiwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwosci kruszyw — Oznaczaniesgtaici nasypowe; i
jamistasci

Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwosci kruszyw — Cegs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, z@gczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczny&seiwvosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie zawaiti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczny&meiwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggptasci
ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczaniegptasci
wypeltniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczny&dseiwosci kruszyw — Cegs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wigwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
— Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiud

Badania wigwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
— Cz4¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznatgegenetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury reknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaanie zawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziaadz pozostakei na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych $eiaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $elavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreue rozpuszczalisoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate temperatury tamlivigi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie zawartii parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem ciepfa i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz4$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar—
Czes¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Czes¢ 11: Okralenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonychuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpartie/

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &aid rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@&m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vdgamia — Cgi¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe —walgania — G&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetg@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢§€%: Badanie
metod, Piekcienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych e§€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae nawrotu sprystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae odpornéci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage cigliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaadie kohezji lepiszczy asfaltowych mejddstu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie przyczeprici emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssukcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczegeky i zalewy — Cei¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatpgr zaptonu i palenia — Pomiar mejamtwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptomleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek nailmo-asfaltowych i powierzchniowych utrwalaa drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyahtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchastaltowe na drogach krajowych -Zaazenie nr 102 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publch — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych. Generalna dyrekcja drog pulsiich —
Politechnika Gdaska Katedra laynierii Drogowej, Gdask 2012
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D-05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaathtécznej (SST) gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwgzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigrnma@amach rozbudowy ul. Kraszewskiego wraz z buglow
petli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecskielny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej gr. 14-16 cm na eatautobusowej w ramach rozbudowy ul. Kraszewskiega z budowy
petli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecskieiny.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpytostatecznie rowna, przystosowana do szybkiegiou
samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pls.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6jkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padlev SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja ogélna

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesteiama do budowy nawierzchni z kostki kamiennej W3
06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kemmej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattdéw rozrénia sk trzy typy kostki:
- regularn,
- rzedows,
— nieregularg.
Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normairntgcznikows.
W zaleznosci od jakaci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia st dwie klasy kostki: 1, 11,
W zaleznoéci od doktadnéci wykonania rozrénia st trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkbkostki, rozrénia si nastpujace wielkaci (cm):
- kostka regularna i ezlowa - 12, 14, 16 i 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymaitaiciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniaiowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymakziowe I Klasa“ Sggﬁga
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj 160 | 120 PN'IE?A'MO
2 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nigcej niz 0,2 0,4 PN'?&?MM
3 | Wytrzymata¢ na uderzenie (zwztosé), liczba uderzé nie mniej n 12 8 PN-B-04115[5]
4 | Naspkliwos¢ wodg, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 | PN-B-04101 1
5 | Odporné¢ na zamraanie - (i/vai*tlzlo PN-B-04102 [2]
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2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna miesztatt szécianu.
Kostka regularnaatznikowa powinna mieksztatt prostopadkeianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejadznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -4cznikowa

o | %‘L

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejcizinikowej

Wymagania dotycce wymiarOw kostki regularnej normalnepcinikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnegéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytk
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 | +05| £0,7] £1,0
Wymiar b 18 21 24 27 | £0,7 | +£10| +£172
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej
(czofa), nie mniejszy ni - - - - 1,0 0,8 0,7
Nieréwndgici powierzchni gérnej (czota), nie ykisze ni - - - - +04 | +04 | £0,6
Wypukios¢ powierzchni bocznej, nie glisza nk - - - - 0,4 0,8 0,8
Nieréwnai¢ powierzchni dolnej (stopki), nie ghsza nk - - - - +0,4 | nie bada si
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostate kragdzie kostki
mog mie¢ uszkodzenie diudai nie wickszej ni pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiasgtzna ich diugéc nie powinna
przekracz& wymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wickszej ni pét wymiaru
wysokdsci kostki (a), natomiashézna ich diugét nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nasokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 ig3 s
niedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.

2.2.4.Ksztalt i wymiary kostki redowej

Kostka rzdowa powinna mieksztat zblzony do prostopadkeianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gorne;j.
Cala bryla kostki powinna miei¢ sic w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podigta
Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

— b

%

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej

Wymagania dotycce wymiardw kostki redowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
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Szeroka¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne

Wyszczegdlnienie Wl(ilrlr(]())sc OdChy*kéCer"’; gatunku
12 14 16 18 | 1 | 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 | £05| £0,7| £1,0
Wymiar b od 12do od 14 |od 16 dg od 18 dg . . ;
24 do 28 32 36

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nie mniejzni - - - - 0,8 0,7 0,6
Nieréwnaici powierzchni gérnej (czota

nie wieksze ni i i ) ) +04|+06| 08

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularne;j

Kostka nieregularna powinna niksztatt zblzony do prostopadkeianu. Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablc

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gornej (czofa) oraz ich szer@koglebokas¢ nie powinny by wieksze ni
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naspowierzchni gérnej kostki ogdokasci nie wigckszej nz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz domrsne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10| +1,0| 10| +£1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gorne;
(czota), w cm, nie mniejszy hi - - - - 0,7 0,6 0,5
Nieréwnaici powierzchni gérnej (czota),w cm, nie
WI¢|(SZ€ ni - - - - + 0,4 * 0,6 + 0,8
\r:\i/ZypukiOSC powierzchni bocznej, w cm, nie glisza | ) ) ) 06 06 08
Odchytki od lgta prostego kragdzi powierzchni
gornej (czofa), w stopniach, nieekisze nk i i i i 16 L8 +10
Odchylenie od réwnoleggoi ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do gérnej, w _ _ _ _ +6 +8 +10
stopniach, nie wksze ni - - -

2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzibstkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikéw kamiennych powinno odpowiadaymaganiom podanym w SST D-08.01.02a ,Ustawienie
kraweznikow kamiennych”.
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2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipign byt cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, aaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartag¢ pytow w kruszywie na podsyplkcementowazwirows i do zaprawy cementowo-piaskowe]j nie 2o
przekraczé 3%, a na podsygkzwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupgKciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowd«pwaaj, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to b§ woda ,odmiany 1”.

Badania wody naley wykonywa::
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @menia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dyginych w nawierzchniach z kostki kamiennej powsituyé
stosowana na ggeo i odpowiada wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaghnicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykaza sic mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgatowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw kcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnyckdp ubijania kostki po pierwszym ubiciecznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogl6lne wymagania dotycyce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzgdowa nalezy uktad& na podtodze obok siebie tak, aby wypenita gdwierzchng srodka
transportowego. Na tak uonej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregularg przewozi sj luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych iggowych powinno b§
wykonywane bez rzucania. Przyygiu przenénikéw tasmowych, kostki regularne i gdowe powinny by podawane i
odbieranegcznie.

Kostke regularn i rzedowy nalezy ustawi@ w stosy. Kostlk nieregularg mazna sktadowéa w pryzmach.

Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracZam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiad@ymaganiom zawartym w SST D-04.06.01 Podbudowa z
chudego betonu oraz D-04.05.01 Podbudowa z gtubtkruszywa stabilizowanego cementem.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z kostki kamiennej iatosowa kamienne uliczne i drogowe, odpowiadgtag
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows, SST lub wskazaniami kgniera.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02stgwienie
kraweznikow kamiennych”.

5.4. Podsypka

Rodzaj zastosowanej podsypki powinierg kgodny z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami hgniera.

Wymagania dla materiatléw stosowanych na podsymiwvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026
[12].

Grubai¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentagcprojektowg i SST.

Wspoitczynnik wodnocementowy dla podsypki cementiaskowej powinien wynoéiod 0,20 do 0,25, a
wytrzymaitai¢ nasciskanie R= 10 MPa, R = 14 MPa.

5.5. Ukfadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktadd w rézne desenie:
des@é rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
desé rzgdowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 45 do osi drogi,
desé w jodetke, ktdry otrzymuje si przez uktadanie kostki podiem 45 w przeciwne strony na kdej potowie jezdni,
des@ tukowy, ktéry otrzymuje siprzez ukladanie kostki w ksztaicie tuku lub innyalaywych.

Deseé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paainby dostosowany do wielkai kostki. Przy rénych
wymiarach kostki, zalecagsuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktdry @dym nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szerokd@¢ spoin médzy kostkami nie powinna przekraézb2 mm. Spoiny wasiednich redach powinny si mija¢
€0 najmniej o 1/4 szeroko kostki.

Kostka uyta do ukladania nawierzchni powinnachgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla razigzenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien dwytozony pas podiny z jednego lub dwdch ¢gdéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna nmi@ by uktadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- w rzedy ukane, pod ktem 48 do osi drogi,
— w jodetke.

Desed nawierzchni z kostki regularnej powiniendyostosowany do wymiaréw kostki. Kostkiztuo wysokdci
kostki od 16 do 18 cm powinny bykiadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12 do 14 cm oraz kostki
mate, o wysokéci od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w ezly ukasne lub w jodelk.

Uktadanie kostek przy kraynikach wymaga stosowania kostek regularnycaikowych dla uzyskania mijaniaesi
spoin w kierunku podtnym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzgdowy uktada st w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopusziezakéadanie kostek w edy
ukosne lub jodelk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rnglstosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowepiegiaci
od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktoryctstaguje dylatacja podbudowy lub zmiana sztydeigodiaza.

5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostkg na zaprawie cementowo-piaskowejzna uktadé bezsrodkéw ochronnych przed mrozemzédi temperatura
otoczenia jest +& lub wyzsza. Nie nalgy uktada kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeéeli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewang przymrozki, kostk nalezy zabezpieczyprzez nakrycie
materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.5.5.Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien dygostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwggetnienia spoin.
a) Kostle na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatvirem lub piaskiem nalgy ubija trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w ppogsywypetnienie dolnych ¢gci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.
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Ulozom nawierzchng z kostki zasypuje simieszaning piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa vgad
szczotkami wprowadzagskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieamchng oczysci¢ szczotkami, aby kala
kostka byta widoczna, po czym najeprzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o ezarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostlke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowiegk od krawznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavody.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzkbsikowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtwznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowéawatowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w Ui
podtuwznym, pos¢pujac od kraveznikéw w kierunku osi, a nagtnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgaementowo-piaskoay nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmsé przed zalaniem spoin i spowodaa@bnizenie kostek do wymagane;j
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngsije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskogv Zamiast drugiego
ubijania mana stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin mazalewowy nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewaespo
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cafe. Ostatniaizkostek na zakiwzenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu natg zabezpieczyprzed przesunciem za pomagcnp. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtiau.

5.5.6.Wypetnienie spoin

Zaprave cementowo-piaskogvmazna stosowé przy nawierzchniach z kostki kdego typu uktadanej na podsypce
cementowazwirowej. Bitumiczry mag zalewows nalery stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukteejara
podsypce bitumicznawirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem:ma stosowéprzy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypegrowej lub piaskowej.

Wypelnienie spoin zaprajcementowo-piaskoyvpowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymala¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpoagiem zalewania kostka powinnadyczyszczona i dobrze zwina wod z dodatkiem 1% cementu w
stosunku ohgtosciowym,
— gtebokas¢ wypetnienia spoin zapraywcementowo-piaskoyvpowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewovy powinno by wykonane z zachowaniem ngstijagcych wymaga:
— masa zalewowa powinna odpowidd@ymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem magalewowy powinny by suche i dokltadnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 5 cm,
— bezpdrednio przed zalaniem masa powinna ppdgrzana do temperatury od 150 do°C80
— masa powinna doktadnie wypetaigpoiny i wykazywé dobuy przyczepnéc do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpbwykonane z zachowaniem ngafijgcych wymagé:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposoéb piglgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoimyveypetnione zapragvcementowo-piaskogvpolega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej doby. Neghie
nawierzchng nalery przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodmi
zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyéci¢ doktadnie z piasku i mma oddé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypahe mag zalewows, maze by oddana do ruchu bezfrednio
po wykonaniu, bez czyndoi pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypehe piaskiem i pokryte warsimpiasku, mana odda
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypsfoiny i po kilku dniach piegnacg nawierzchni mena uzna za
ukonczory.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zg¢mnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tatah 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego speavdzenie cech fizycznych i wytrzym@&mwych podanych
w tablicy 1.
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W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchoda kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkd
Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do batdaalery pobra w sposdb losowy prélgksktadajca sic z kostek drogowych w liczbie:
— do badania zwykiego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nals przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadzagsnazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parikostki naley uzn& za zgodn z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczegdinych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednsgrawdzenia jest whksza od 4, catparte nalezy uzn& za
niezgoda z wymaganiami.

W badaniu petnym, pastikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aalezna za zgoda z
wymaganiami normy, jeeli wszystkie sprawdzenia dapgwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik ujemny,
cah partie nalezy uzna za niezgodsq z wymaganiami.

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wak@nawierzchni z kostek kamiennych, powinny olosyjat
wszystkie wtdciwosci, ktére zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich mateniatd pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefingixi z dokumentagj projektovg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowiri uktadania kostki

Badanie prawidtowgi uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokai spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodnbdz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d@.2,
— sprawdzeniu prawidtowigi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p.35.

Sprawdzenie wgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i okrdenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkd cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodsgostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&i wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédinowymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje b hajmniej w pgiciu dowolnie obranych miejscach nazilgm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diagjokoto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia spoiny zaprawa przy
zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowejniéz przez sprawdzenie przyczegobzaprawy lub masy zalewowej
do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.R6wnas¢

Nieréwndici podtuzne nawierzchni nalsy mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04
[18].
Nieréwndici podiuizne nawierzchni nie powinny przekraé¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektovs z tolerancgj + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomé¢dzy razdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm i -2
cm.

6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.5.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraaza 0,5 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiitkenne;j.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkgGdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robot ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiora skreslone w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— regulacja pionowa studzienek i zasuw — zgodniez 89.0.11.01
- dostarczenie materiatdw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielggnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111

Materiaty kamienne. Oznaczanieghdisio sci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrdpoongci metod, bezpdredng

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytraipsci nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczaieralndci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wyhalpici kamienia na uderzenie (zvztosci)

1
2
3
4,
5. PN-B-04115
6
7
8
9

PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zkkésimiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zkkdstmiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i

badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawietzairég, ulic, parkingébw i torowisk
03/01 tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

17. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzairég, ulic, parkingébw i torowisk
03/04 tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

19.
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D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaathtécznej (SST) gwymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwgzanych z wykonaniem warstwigcieralnej z betonu asfaltowego w ramach rozbudoimKraszewskiego wraz z
budowg petli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecékielny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i odbiorem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego w ramach rozbudolifraszewskiego wraz z budgweetli autobusowe;j
w Kleosinie, gm. Juchnowiec Koielny, zgodnie z dokumentadechniczi, wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltos@starczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltppizez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowpzany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania open
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wryi na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wywsae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktére skltada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienwapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate oki&enia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwlaw SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffadty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w taltic®précz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 ima stosowéainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 | ACS5S, ACS8S, AC11S 50/70, 70/100 )
Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 | AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-5
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
. badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-10D
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54  43-51
3 | Temperatura zaptonu, nie mniegni °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartd¢ skladnikdw rozpuszczalnych, nie mnie ni % m/m| PN-EN 12592 [28] 99 99
1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrosg,wiecej niz | % m/m | PN-EN 12607-1 [31 0,5 0,8
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj ni % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartg¢ parafiny, nie wicej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nie gdej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamliviei Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanyolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
W . Metod Jed- polimerami (PMB)
YA Wihasciwosé b oca nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe adania wymaganie| klasa| wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 [21] | 0,1mn|  45-80 4 45-80 4
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] | °C > 55 7 > 65 5
temperaturach micknienia
eksploatacyjnych
Sita rozcigania
i PN-EN 13589 [55] o o
(mata pedkose PN-EN 13703 [57] Jient | >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciggania)
Sita rozcigania
Kohezja w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
predkosc PN-EN 13703 [57]] Y/C™ NPD* 0 NPD' 0
rozciagania)
Wahadio Vialt | o\ EN 13588 (541 Jich | NPD? 0 NPD* | O
(metoda uderzenia)
1 2 3 4 5 6 7 8
Statas¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
(Odporna¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21
na starzenie wg PN-EN————— ten:)peratur): [P % | >60 7 > 60 7
12607-1 lub -3[31 - o
u [31] micknienia PN-EN 1427 [22] c <8 5 <8 5
Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu PN-EN I1SO 2592 [63] °C > 235 3 > 235 3
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Temperatura famlivwgei PN-EN 12593 [29] °C| <-12 6 <-15 7
Wyvmaaania Nawrdt spezysty w 25°C PN-EN 13398 o >50 5 >70 3
ymag Nawrét spezysty w 10°C [51] ® "NPB| 0 | NPD' | O
dodatkowe PN-EN 14023 [59]
Zakres plastyczrigi Punkt 5.1.9 C | TBR 1 TBR° 1
Stabilndé¢ magazynowa-
: o PN-EN 13399 [52] o
nia. R_(zn!ca temperatur PN-EN 1427 [22] C <5 2 <5 2
micknienia
Stabiln@¢ magazynowa- PN-EN 13399 [52] 0,1
nia. R&nica penetraciji PN-EN 1426 [21] mm NPD* 0 NPD' 0
Wymagania Spadek tem- peratury
dodatkowe mig-knienia po starzeniu | PN-EN 12607-1 [31] | .
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22] c TBR ! TBR !
-1 lub -3[31]
Nawrot spe-zysty w ) i
25°C po starzeniu wg PN- PFI’\INI_EI;\IN112§;)9781[E[)3i]1] % >50 4 > 60 3
EN 12607-1 lub -3 [31]

Nawrét spe-zysty w
10°C po starzeniu wg PN- NPD? 0 NPD 0
EN 12607-1 lub -3 [31]

#NPD — No Performance Determined (ydiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranep°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolujgcym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca bezpdrednie
zwycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie
jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny spetnéawymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 [64] — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinncessidbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozeadi. Podtge sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedni
przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wawblezy dobrd i
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigsrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach ofomych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. z2kzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eaych pohczenia ranych materiatow lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

— materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
— emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

1. nie mniej nt 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

2. nie mniej nk 15 mm przy grubdi warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyta z warstwy scieralm) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoav@oelimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulaffaltowe
2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltovs mozna sktadowé&w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgimiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalew& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIng”dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-aswych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiakladanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogl6lne wymagania dotycyce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.
Wypetniacz luzem powinien ldyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych @ewwozu materiatéw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg wywaé do transportu opakouwiez metali lekkich (mée zachodi
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna byabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinb@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czansportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewniérzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxashnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny lzgyste, a do zwihnia tych powierzchni nmima wywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to naleprzyjgé proporcg kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7, 8 i 9.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz aawc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu
KR1-KR2 [65]

Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od 9o
16 - - - - 100
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11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90

5,6 90 100 70 90 - -

2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0

Zawartg¢ lepiszcza, minimum
BminS,O Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adwi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu

KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bimins.6 Brmins 42

_ 2650

Pd

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéna przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmiezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtdlepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik? wedtug réwnania:

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11$
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmint,0 Vmin1,0 Vmint,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa0 Vinaxa,0 Vimax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBrins | VFBminrs VFBrins
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBuines | VFBuinss | VFBrings
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubjjanie
przestrzeni w mieszance ., )" 1oe PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMArina | VMAgins | VMArina
mineralnej

, . . L PN-EN 12697-12 [35],
V(agg;);n a¢ na dziatanie (2:><13§ ’Sggflzr;e’ przechowywanie w 40°C z jednyorr‘ I TSRy I TSRy TSRy
cyklem zamraania, badanie w 25°C

@ Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
ZawartG¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Viminz,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
S;gfr;”ge”f‘rwaj{ " watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60° ,\Qggm 050 ;,’\QDS“'R"'SO
J P98'P100 10 000 Cykll [38] AlRdeklar AlRdeklar
) . . — PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie W
Odporna¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 40°C 7 jednym cyklem zamzania, TR0 TR0
wody 2x35 uderzé badanie w 25°C”
3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥gyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ Zagszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 Vininz,0 Viin2,0
przestrzeni uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odporndgé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B = w WTSwros0 | WTSur 030

p0W|etrzu, Iigl CI)EONO iiil??gé?’ D.1.6,60°C "PRD airdekiar PRD ardekiar
PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
40°C z jednym cyklem zamrania, I TSRy TSRy
badanie w 25°C”

deformacje trwaté Pog-P100

Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35
dziatanie wody uderzé

3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicory procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iagdizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweajtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqmtbocz, a uradzenia do dozowania skltadnikdéw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigaym utrzymaniezgdanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie aeoprzekracz&a180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelioasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng laysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgmiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtoostarczonej na miejsce wbhudowania, a nzg&g temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej besgalnio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki minefasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniagtizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwag#ica lub stara warstwieralna) pod warstyscieralm z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo$talaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rown& podiuzna jest okréona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgmomiar tag 4-metrovy
lub réwnoweng metod)

Klasa . . Maksymalna nieréwnig podiaza pod
: Element nawierzchni o
drogi warstve $cieralry [mm]
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Z,L,D | Pasyruchu 9

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nate wyrowna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usuné.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna: poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtau taty z materialu 0 mniejszej sztywand (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ery
usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétnaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢c betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iugd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi mma&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiadu wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do
bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27 [39].

5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wgizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
iloé¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podi@ oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz

zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilosé lepiszcza do skropienia, ktre po idaiu warstwyscieralne;
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugzizeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podénaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowasn na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach B.4.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obuajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wgéok2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét w czasie robét
Warstwascieralna o grubici > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
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Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grubig warstwy Wskarnik zagszczenia Zawartag¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki technologicznej [cm] [0/]@ przestrzeni w

° warstwie

[%6(viv)]

AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 08 3,0-5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozkladagkwyposaom w uktad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektows. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lyrownomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z liwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Mnp. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem ldidioym B, certyfikat zgodrigi, deklarac} zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawgdw i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sie na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtéw dazagelnia itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki natey zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usut.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowé& o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 126973&)
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilesci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékuateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatow do uszczelhidp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
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podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywgagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubgé¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerit
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 rinawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpp@bek mae
zost& zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z8é odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinigt mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do kt6rych istneejuzasadnione ytpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaklaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Witasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgltawe]). Wyptkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartiei podane w tablicy
15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly naley przyjaé¢
za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawiera
€0 najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkwg@zowym.
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Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A —Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n3 lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni 1000 ni lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt <10

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt -

B — Pojedyncze oznaczenie grigbo <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z appéeniem, warté z wiersza B
odpowiednio obowjzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowjzuje warté¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakta wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okredlenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w
tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingéw naliy
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyaghwnowaznej, mierac wysoka¢ przewitu w potowie
dtugdsci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwabpodtuzna jest okréona przez warta
odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowéw rozumie s} najwieksz
odlegtas¢ miedzy tay a mierzon powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitodchylenia rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna bywigksza nz 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitas kechnicznych nalg stosowd metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodynmowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywat w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naxbym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowfopoprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna lwieksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje wsiedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchylél rownasci poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wadth odchyler réwnaici poprzecznej [mm]
Z, LD Pasy ruchu <9

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwygieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtdty [ daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— oznakowanie robdt,

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie i skropienie podéy

- dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg@is$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praotwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneodot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgashne z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7

Metody badania cementu — Oznaczavierzagci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane —¢&& 2: Metody bada

Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych &etavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pagmnoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych d&etavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgsiaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychdsiavosci kruszyw — Ocena zawakim drobnych cgstek — Badania
bfckitem metylenowym

Badania geometrycznychdesaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepowietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyé&eiwosci kruszyw — Metody oznaczania odposciona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczny&eiwosci kruszyw — Oznaczaniesstoici nasypowej i
jamistasci

Badania mechanicznych i fizycznyédgeiwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyédgeiwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawaio
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyé&eiwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieggtasci
ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyéeiwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczaniegptoici
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PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyéseiwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnd@ci kamienia

Badania véleiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych
— Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiud

Badania wiawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategenetracji ig}

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraatie temperatury raknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawarteci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziaaiz pozostakei na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych $giavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych sgiavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate temperatury famlivégi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie zawartxi parafiny — Czé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem ciepfa i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgthada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor—
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nazagpor—
Czes¢ 8: Oznaczanie zawa#a wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych nazggpor—
Cze$¢ 11: Okralenie powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor—
Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor—
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych nazggor—
Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych nazggpor—
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor—
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor—
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonychuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpamties

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &aid rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vilgamia — Cz¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -nvilgania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢§€%: Badanie
metod; Piekcienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie nawrotu sprystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie odporn&i na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie kohezji lepiszczy asfaltowych mejddstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie przyczeprici emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem



57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspkcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsskcyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatpsr zaptonu i palenia — Pomiar mejamtwartego

tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptomlenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalaa drogach krajowych
- Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfige na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknjakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyqidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycinstytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna dyrekcja drég publicznydRolitechnika
Gdaiska Katedra laynierii Drogowej, Gdask 2012
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D-05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2010r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TP wymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy a¥gcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego w ramactbualowy ul. Kraszewskiego
wraz z budow petli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecskielny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENQA& 1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [&5]
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstaitowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrOwnawca z betonu asfaltowego moea wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8igene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li%%ria Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchuKRR6 przy spetnieniu wymaggak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zahesici od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania open
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvy $cieralry a podbudowy.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa 0 zmiennej gsieboutozona na istnieicej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszipiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wryi na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciglym tworzy
struktue wzajemnie klinujcg sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wywae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpotsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktore sklada si z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienwapnia. Wypetiacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.
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1.4.15. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy gdigcej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oks&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wkaciwos¢é uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; preducmae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxahzany).
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materiatébw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaéty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablio®@écz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 fma stosowainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 | AC11W,AC16W 50/70 :
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, wielorodzajowy/38, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 PN\2B/55-60

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm| PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej nk

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej fi

7 | Temperatura reknienia po o
starzeniu, nie mniej fi c PN-EN 1427 [22] 52 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawartdc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mknienia po o
starzeniu, nie wicej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9

10| Temperatura amivia °C PN-EN 12593 [29] 5 8

raassa, hie weej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanyolimperami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
W ) Metod modyfikowanych
ymaganie Whasciwosé etoda Jednostka_polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie| klasa
1 2 3 4 5 6

Konsystencja w pgednich | pootiacia w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55

temperaturach eksploatacyjnych

Konsystencja w wysokich . Temperatura gknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6

temperaturach eksploatacyjnych
Sita rozcagania (mata PN-EN 13589 [55] R
predkoié rozciagania) PN-EN 13703 [57]] /6™ | =2w5C| 3

. Sita rozciggania w 5°C PN-EN 13587 [53]

Kohezja (dwza prdkosé rozchgania) | PN-EN 13703 [57] Jent NPD* 0
Wahadlo Vialit (metoda | o\ N 13588 (541 J/chn NPD? 0
uderzenia)

Statas¢ konsystencji (Odporrig | Zmiana masy % >0,5 3

na starzenie wg PN-EN 12607-[LPozostata penetracja PN-EN 1426 [2]1] % >40 3

lub -3 [31] Wzrost temperatury PN-EN 1427 [22] °c <8 3
micknienia

Inne wigciwosci Temperatura zaptonu PN—EI}IGI;O 2592 °C >235 3
Temperatura famlivwgei PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawr6t spezysty w 25°C PN-EN 13398 [51 % >50 5
Nawro6t spezysty w 10°C NPD* 0

. PN-EN 14023 [59] o
Zakres plastyczrigi Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilné¢ magazynowania.
P PN-EN 13399 [52] o
Rgzm(_:a tempe-ratur PN-EN 1427 [22] C <5 2
mieknienia

Wymagania Stabilng¢ magazynowania.| PN-EN 13399 [52]

dodatkowe Réznica penetracji PN-EN 1426 [21]| »t1™m | NPD 0
e rg| PY-EN 126071

[31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-zysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN i i >50 4
12607-1 lub -3 [31] PN-EN 12607-1
Nawro6t spe-zysty w 10°C [31] %
po starzeniu wg PN-EN PN-EN 13398 [51] NPD? 0
12607-1 lub -3 [31]
2NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu i

wyposaonych w system grzewczy fgedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranep°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolugcym temperatur z doktadnécig + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie
jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego aslstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidziszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic, 8,0, 11.

Sktadowanie kruszywa powinncesidbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podtae skltadowiska musi lgyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedgi
przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobré i
zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusryepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzei technologicznych (tj. aEzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

— materialy termoplastyczne, jalétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
— emulsg asfaltow wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhaogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

1. nie mniej nt 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,

2. nie mniej nt 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metadna goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralrg) nalezy stosowé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoeaolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulagfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltowy mozna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtziornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZT

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélngdht 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaZaic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownaktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz
wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od posgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna byabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinb@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czamsportu mieszanki,
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od produkcji do wbudowania, powinna zapewniérzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxaghnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki enaino-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to najeprzyjg¢ proporcg kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaenstablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adw¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazuge; i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ]alr\':\llﬁ:ilﬁ% Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgindeeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaitblepiszcza podanwartas¢
naleey pomnay¢ przez wspoétczynnik? wedtug réwnaniad = 200
Pd
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]
Wiasciwosé W\év‘é‘,ﬁf‘éhzfgféggg['zg Metoda i warunki badania AC11W AC16W
Zawartdé wolnych przestrzeni| C:1-2-ubijanie, 2x50 Vinso | Viinso
ych p uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viaxso | Vi 60
VFBmin VFBmin
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 65 60
lepiszczem uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBuin | VFBuin
80 80
Zawartag¢ wolnych przestrzeni| C.1.2,ubijanie, 2x50 VMAuin | VMAin
w mieszance mineralnej uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 5 » 1
PN-EN 12697-12 [35],
. : : C.1.1,ubijanie, 2x35 rzecho anie w 40°C z jednym
Odporna¢ na dziatanie wody uderze: ) P cy\ll<vl)(/evr\:1 zamraania ® fedny TSR I TSRso
badanie w 25°C

a) Ujednolicon procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki zagszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartaé wolnych przestrzeni| &:1-3:ubijanie, 2x75 Viinso | Viinso
ych p uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viax70 | Vi 70
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PN-EN 12697-22, metoda Bw | "Tor | WIS

Svtillg*oergéc na deformacje glPZO watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, OP,3RD PR(ij)s
SETT00 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR AIRd
dekl ekl
PN-EN 12697-12 [35],
. . , C.1.1,ubjjanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
Odpornd¢ na dziatanie wody uderze cyklem zamréania, TS0 ITSReo
badanie w 25°C

4 Grubdi¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicory procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwinicej i wyrébwnawczej, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC1l6W AC22W
13108-20 [48]
, .| C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 4,0 Vmin 4,0
Zawartag¢ wolnych przestrzeni uderze PN-EN 12697-8 [33], p- 4 VA Vina 10
WTSMR WTSAIR
Odporna¢ na deformacje C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, meBtOSjéa;Ow 015 015
trwate? Par-Pioo powietrzu, PN-EN 131 8-20, | BRD.K PRDa
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
dekla dekla
PN-EN 12697-12 [35],
. : : C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
Odporna¢ na dziatanie wody uderze cyklem zamraania, I TSRso I TSRy
badanie w 25°C

3 Grubaié¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicor procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iagdizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweajtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeeqbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempergowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigaym utrzymaniezgdanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie peoprzekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfditogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteyskata temperateimiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna Bywyzsza o w¢cej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgp@jl w tablicy 9. W tej tablicy najiéza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej nasoiwbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] bezprednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniagtizy
soly deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
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— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Wymagana rowng podhwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierévsnbnie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-metrove
lub réwnowana metod)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna ”'efo.vm podicza pod
warstwe wigzgca [mm]
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nafe wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp §graniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna: poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ery
usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétnaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢c betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi mmag&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do
bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzat w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy g#cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcirrébipy
celem ycislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lgstea warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 f a dtuga¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imen wy¢ takich
materiatow oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezinera technologii wbudowania i
zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedagioiem warstwy wjzacej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

- zaleca sj stosowé emulsg modyfikowara polimerem,

- ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to naie uzy¢ wiekszy ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po z8aiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy uggizeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podénaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowan na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywd na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovg nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaitdNie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ni/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obiajacym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wgsck2m podczas wykonywania warstwyasacej lub wyrdwnawczej z
betonu asfaltowego

Rodzai rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
! przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwa wjzgca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawartag¢ wolnych

TV i . iy Wskaznik zagsszczenia :

yp i wymiar grubas¢ warstwy (%] przestrzeni w
mieszanki technologicznej 0 warstwie

[cm] [%6(vIV)]

AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grukiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacp projektovg. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z Aliwvoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem ldidioym B, certyfikat zgodriei, deklarac} zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdw i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#s/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dazazelnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rnjdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Izynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 126973&)]
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatéw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagiec réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownasé

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerit
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 minawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpb@bek mae
zost& zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&é odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinigt mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do kt6rych istneejzasadnione ytpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaklaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktdrej niekorz§ przemawia
wynik badania.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalgy ocenig& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssiglawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wartei podane w tablicy
14.

W wypadku okrélania ilosci materiatlu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty nalg przyjaé
za podstaw caly odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdézadcinki cz$ciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&
co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkw&dowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%6]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 i lub

— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza ni 1000 ni lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsksi@ralna jest uktadana z apdeniem, wartéé z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstawierzchni obowgjzuje warté¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawa#ta wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczkazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podiwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalety stosowa
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przeswitu w
potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowkopodiuzna jest okréona w
rozporadzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy waiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalety stosowa
metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywat w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwfd
poprzeczna jest ok§lna w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiaogi publiczne
[671.

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokaé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHlaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny by zgodne
z dokumentagj projektovs z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padwanie mae
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno ré&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwgzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylgegejwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykruszé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@)Nymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtty 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- regulacja pionowa studzienek i zasuw — zgodniez 590.11.01
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg@js$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgagne z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanimraci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&¢ 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskgci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawggi@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdeiavosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych cgstek — Badania
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45,
46.

47.
48.
49,
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PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

bickitem metylenowym

Badania geometrycznychda#aosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawaroi drobnych castek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumiepdwietrza)

Badania mechanicznych i fizyczny&eiwosci kruszyw — Metody oznaczania odposoiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwosci kruszyw — Oznaczaniesgtaici nasypowe; i
jamistasci

Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwosci kruszyw — Cegs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczny&sewvosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawaiti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczny&meiwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggptasci
ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwosci kruszyw — Cegs¢ 7: Oznaczaniegptasci
wypeltniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczny&dseiwosci kruszyw — Cegs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wigwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
— Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiud

Badania wigwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
— Czs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznatgegenetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageaemperatury neknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaéz zawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziaadz pozostakei na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych $eiaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $eiaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreue rozpuszczalisoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue temperatury tamlivési Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie zawarti parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem ciepfa i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbhada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazggar—
Czes¢ 11: Okralenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazggar—
Czes¢ 12: Okralanie wraliwosci na woad

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazggar—
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Czeé¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonychuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpanmie/

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &aid rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@n mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vdgamia — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe —nvilgania — Cg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetg@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Badanie



metod; Piekcienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych e§€2: Liczba

bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaadie nawrotu sprystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae odpornéci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage cigliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade kohezji lepiszczy asfaltowych mejddstu
wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozam@e cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie przyczeprigi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssukcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i palenia — Pomiar mejantwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptomleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalaa drogach krajowych
- Zarmdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyéhtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zaxdzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

— Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna dyrekcja drog publicznych
Politechnika Gdaska Katedra laynierii Drogowej, Gdask 2012
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D-05.03.23a
NAWIERZCHNIA

Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaathtécznej (SST) gwymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwpgzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej w ramach rozbudowy ul. Kraszewskiego wraz
budowe petli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecskielny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy mlgcaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowy kostlke brukowg w ramach rozbudowy ul. Kraszewskiego wraz z budmtl autobusowej w Kleosinie, gm.
Juchnowiec Kécielny. stosuje gido nawierzchni:
- chodnikéw,
- drogi dla roweréw,
- stanowisk postojowych,
- wilotéw ulic bocznych,
- Zzjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemewioldany, przeznaczony do budowy warstégjeralne;
nawierzchni, wykonany metgdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoriab barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryauay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2 Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtdgg nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagphienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafe wod.

1.4.4.0brzee - element budowlany, oddziglay nawierzchnie chodnikow iggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony olélenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pis.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdht 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa e mie nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
1. odmiag:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodroeiskrukcyjnej i warstwycieralnej (goérnej) zwykle barwionej
grubasci min. 4 mm,
2. barve:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami otomymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okienymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtuga¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géatzoni ©: 60 mm, 80 mm i 100 mm
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Pazgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepdsabu uktadania i siatki spoin oraz utiiwiaty wykonanie
warstwy o szerokii 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania

nawierzchng.
Kostki mog; by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianasth bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowsjalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na z¢snych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zakceznik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ grubdé¢ | Raznica pomedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiarami grubgci, tej
grubagci <100 mm +2 +2 + 3 | samej kostki, powinna I8y
>100 mm +3 +3 4 [ <3mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypukios¢ whkistos¢e
mm), przy diugéci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie z D Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,0 kg/nf, przy
udzialem soli odladzagych (wg klasy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
3)
2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie przy F Wytrzymata¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszcgcego mniejszego £i250 N/mm diugéci
roztupania
2.3 | Trwald¢ (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatase) jesli
wytrzymataic) spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornéc¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokigjiernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mm
2.5 | Odporné¢ na palizg/paoslizgniccie I j&sli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wansp|
polerowana — zadawaigja odpornéc,
jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndci
na pdlizg/paslizgniccie — naley zadeklarowa
minimalrg jej wartgs¢ pomierzon wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzdem do badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J go6rna powierzchnia kostki nie powinna igs i
odpryskéw,
nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J — kostki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien opigsaodzaj tekstury,

— tekstura lub zabarwienie kostki powinnycby
poréwnane z préhkproducenta, zatwierdzomrzez
odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by — ewentualne rénice w jednolitgci tekstury lub
warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiaciwosciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie guwazane za istotne
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Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznychiwiatta
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nie maze odbarwid kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedtglinowy (nie naley stosowé do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi si¢ na powierzchni kostek w pogkowym okresie
eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych procesow fizykochemicZnyeystpujacych w betonie i zanikajw trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kostinogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypkpiaskows pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugargpetniaicego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackj wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeskpwe]
— piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypementowo-piaskowej
- zaprawg cementowo-piaskoavl:4 spetniagca wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na buggwewinno
odbywa sie na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, si@ap. 50 kg, mma przechowywéado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padieardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dacKoi@anach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadczony na paletach
magazynuje sirazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktagavsstosy plaskie o
liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cemb dostarczany luzem przechowujgwimagazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdngto pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek rigletosowa:
a) kravezniki betonowe wg SST D-08.01.01a,
b) obrzea betonowe wg SST D-08.03.01,
Krawezniki i obrzeza mog by¢ ustawiane na:
— podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spityah wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,
— fawach betonowych, spetnigiych wymagania wg SST D-08.01.01b,
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkizi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewymian
Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utazonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaofijektowej, powinny odpowiadavymaganiom wigciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przeziera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seodbywé sic:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agizeh uktadajcych (uktadarek), sktadagych sé z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stigcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiech utgenia; uradzenie to, po skiwzonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi leytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nima stosowaspecjalne narzlzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowda zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem nayp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powimigdpowiadd wymaganiom wiciwych SST lub innym
dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzdhie opracowanym ST zaakceptowanym przegriera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowa betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogl6lne wymagania dotycyce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrriodkami transportowymi po agjnigciu
przez beton wytrzymaiei nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamdu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek raodki transportu zewgtirznego mog stuzy¢ wézki widtowe,
ktérymi mazna dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu miana wykorzystywa réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paledera si uktada do 10 warstw kostek (zadeie od grubéci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1208dd 700 kg. Pmdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wyposym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe natey
uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#fyawezniki kamienne naley uktad& na podktadkach
drewnianych, dtugéia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialBdczas transportu kruszywa powinny aabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach ni@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innyrodkami
transportu, w spos6b nie powosley uszkodz# opakowania. Worki przewone na paletach uktada o 5 warstw workéw,
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklagdana ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysosa do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zaleca svykonywa: za pomog zmechanizowanych wdzex do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzenzenm¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostita poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas
transportuSrodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urglzenia do wytadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@dowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamknritych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny bByrzewaone w spos6b odpowiaday wymaganiom wiciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovy.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkana@zor
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyggodna z dokumentacprojektowy.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wggtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowe] i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoygy obejmug:
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikow, obrzey i ew. sciekow),
. przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. ulazenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i vryiegie ni szczelin,
. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

~No o~ WNBE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvay betonowej kostki brukowej powinien bygodny z
dokumentagj projektowy.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wisciwej SST.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadeymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduaéni
opracowanym ST zaakceptowanym przeziera.
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektov.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdpemateriaty do wykonania obramoivpowinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw i obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich SST.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przel ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inftaeggrubaé¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materialtdw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Faktowanej
grubaici podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowe nalezy zwilzy¢é woda, réwnomiernie rogieli¢ i zag:$ci¢ lekkimi walcami (np. ¢gcznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchrz kostki.
Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela sé na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej aiR; = 10 MPa, % = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn&t uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pascisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata si i nie bytlo na dionkladéw wody, a po nagmigciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedagkiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenrpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni gl polat
wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imowvyprzedzéa
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypeltnienie spoinpeang musi by zakaczone przed rozpoeziem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a?az deseich uktadania (przyktady
podano w zal. 5) powinny Byzgodne z dokumentagcprojektovg lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do aaatowania laynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kestinzynier maze polect Wykonawcy ut@enie po 1 mwskpnie
wybranych kostek, wygkznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywat przy temperaturze otoczenia
nie nizszej nk +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciggu dnia temperatura utrzymuje $v granicach od @
do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezry zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, pgip.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecawsiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadyykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wickszym fragmencie
robdt zaleca sistosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne sdzne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mgna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplékoyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagagrych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseizorznych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaprzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca wiykonywa® na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkfka
mogta przenosiz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mig duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez deltia potdwek i dziewgiek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kowthprzywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczawsze musi hy
wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.
Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania podsypka zszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazfiw) powinna
trwale wystawé od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(Sciekéw).
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Do uzupelnienia przestrzeni przy kr@wikach, obrzeach i studzienkach maoa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, majcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiaragolrg przestrzé uzupetnia i kostlg cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalieaakaiczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskemaglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zémej na state. Przed
dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie 2803 nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usury¢ wraz z

podsypl.
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad#i za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgiz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé¢ od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdgmg@owierzchniowe mogby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzome. (xkniete) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin portiizy dhwszymi
bokami tych kostek tworzyty z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegati prostego poradzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

— piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c¢),flenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
— zapravg cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstmar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Iubppfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedlie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskogvzaleca si przygotowé w betoniarce, w sposéb zapewn@®j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehinmagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpogam zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna
wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoywnalezy zabezpieczy przed zalaniem piszczeliny dylatacyjne,
wkladapc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskosmawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zzmdymi deseniami ukfadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@ch zgodnych z dokumentagjrojektows lub
ST wzgkdnie nie weékszych nk co 8 m. Szeroki szczelin dylatacyjnych powinna uilivia¢ przegcie przez nie
przemieszcaewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna dynniejsza i 8 mm.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynmskiean mana odda do wytku bezpdérednio po
jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapraw cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grul8oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywda w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy tempera¢sredniej otoczenia nie #6zej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzcheinalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodréoi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawitdyy
- wykona® badania wtéciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robotegdéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgpnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptédaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie

Wartdsci dopuszczalne

Lp. badah | pomiaréw Czestotliwos¢ badan
1 | Sprawdzenie poda i koryta Wg SST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznygimienionych
w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01b ; D-08.03.01;
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej | odchytki od projektowanej

liniowym lub metod niwelacji) dziatki roboczej: grubkei, spadkéw i cech | grubdci 1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentagj projektovy i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni
z kostki
— zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dzialce roboczej -
projektowy

potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunjcie od osi
projektowanej do 2 cm

rzedne wysokéciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1cm; -2 cm

rownas¢ w profilu podiznym tag
czterometrow)

Jw.

Nieréwnaici do 8 mm

(sprawdzona tatprofilowg z
poziomnig i pomiarze przewitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzgidnie
metod, niwelacji)

rownas¢ w przekroju poprzecznymlw.

Prze&wity miedzy fay a po-
wierzchng do 8 mm

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

- spadki poprzeczne (sprawdzone| Jw. Odchyiki od dokumentacji
metody niwelacji) projektowej do 0,3%
— szerokd¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokszi

projektowanej dot5 cm

szerokdc¢ i glebokas¢ wypeltnienia
spoin i szczelin (oghziny i
pomiar przymiarem liniowym po
wykruszeniu di. 10cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i

desenia ich utzenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentaciji projektowe]
lub decyzji Irtyniera

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Sposo6b sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodiedwygladu, prawidtowdci desenia

nawierzchni, krawznikow, obrzey, sciekow | koloréw kostek, sgkan, plam, deformacji, wykrusze spoin i szczelin

2 | Badanie potgenia osi nawierzchni w planie| Geodezyjne sprawdzpoiezenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przessiaiwg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiwnai | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychniyvg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szefdko | do-puszczalnych war§oi podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeradospoin i szczelin | Wg pktu 5.515.7.5
w nawierzchni, pongidzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzgsgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp{pedbudowa,
obramowanie itp.)gsustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkty [ daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzmiki, obrzeza, cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,
— regulacja pionowa studzienek i zasuw — zgodnieZ 880.11.01
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexrzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obg@mobdt towarzyszeych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.).

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alen@zekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgee, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczice cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganiatody badéa

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwgzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w ataietk
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie pézmwym mazna stosowé PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalmealvierzchni drogowyclzwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. irwe tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Speayjfikgobierania probek, badanie i ocena przydaineody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préwesrodukcji betonu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjhiticznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krganikdw betonowych oraz opornikdw betonowych wrazykenaniem taw w ramach rozbudowy
ul. Kraszewskiego wraz z budaytli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecskielny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zmanych z ustawieniem kraanikéw oraz
opornikéw betonowych w ramach rozbudowy ul. Krassdéego wraz z budoyvpetli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiec
Koscielny.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ommzagce chodniki dla pieszych, pasy dzed, wyspy kierujce
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjgbkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyegce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pmdew SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe 15x30 oraz 15x22,
— oporniki betonowe 12x25,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod kresmiki i oporniki.

2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe powinny spetiiawymagania normy PN-EN 1340. Powierzchnie kravkow betonowych
powinny by bez rys, pknigé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarkgjawedzie elementdw powinny Bydwne i proste.
Powierzchnia kragznika mae by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obr@hesnicznej, ptaszczyzny czotowe
kraweznikbw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydgjuktadanie lub ryglowanie, krawniki tukowe mog
by¢ wykonane jako wypukte lub wiste.

Rozr&nia st dwa typy krawznikéw: uliczne - do oddzielenia powierzchni znajdyich sé na r&nych poziomach
(np. jezdni i chodnika) oraz drogowe - do oddziilgrowierzchni znajdagych s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.3.1 Wymagania techniczne wobec kragznikow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okiéa PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stos@nanwarunkach kontaktu z gol
odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartgci dopuszczalnych odchytek od wymiaréw Dlugosé: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
nominalnych, z doktadrioia do milimetra Inne wymiary z wyjtkiem promienia:

- dla powierzchni: £ 3% 3 mm,<5 mm,
- dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchyiki od ptaskoi prostoliniowdci, dla
dlugdici pomiarowej
300mm| £1,5mm
400 mm| £2,0 mm
500 mm | *2,5mm
800 mm| £4,0 mm
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2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné na zamraanie/ Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0 kg/ni, przy czym kady
rozmraanie z udzialem soli odladzajych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie (Klasa wytrzymaia ustalona w | Klasa Charakterystyczna zéppojedynczy
dokumentacji projektowej lub przezzyniera) wytrz. wytrzymaté, MPa wynik, MPa
1 3,5 >28
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwalg¢ ze wzgbdu na wytrzymatét Krawezniki maja zadowalagca trwatcs¢ (wytrzymaiac) jesli spetnione s
wymagania pktu 2.2 oraz poddawapeermalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie Odpornd¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci ustalona w dokumentacji projektowej lub  Klasa szerokiejsciernej, wg zat. Bdhmego,
przez Irzyniera) odporndci G normy — badanie wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
1 Nie okrela sk Nie okréla sk
3 <23 mm < 20000 mn¥5000 mm
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mm
2.5 | Odporné na pglizg/ jesli gorna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
paslizgniecie zadowalajca odpornéc,

jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
poslizg/paslizgniecie — naléy zadeklarowé& minimalra jej wartasé
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przyydem do badania tarcia),

trwatos¢ odporndci ha palizg/paslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania krawznika jest zadowalaga przez caly okreszytkowania,
pod warunkiem whciwego utrzymywania i gdy na znacznegdd nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd - powierzchnia krawznika nie powinna migerys i odpryskéw,

- nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kraweznikach dwuwarstwowych

— _ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura — krawezniki z powierzchnj o specjalnej teksturze — producent powinien
okreli ¢ rodzaj tekstury,

— tekstura powinna liyporéwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

— réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami yve
wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nig swazane za istotne

3.3 | Zabarwienie — barwiona mae by warstwascieralna lub caly element,

— zabarwienie powinno ldyporéwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

— roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami widciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie §
uwazane za istotne

W przypadku zastosowakrawneznikow betonowych na powierzchniach innycti przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewatrznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec krawnikow nalery odpowiednio
dostosowa do ustalé@ PN-EN 1340

2.3.2.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegrage wedtug typéw, rodzajow,
odmian, gatunkéow i wielki.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubi@ 2,5 cm,
szeroké¢ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4. Materiaty na podsyple i do zapraw
Nalezy stosowad nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszamkobry granulowag (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagiaj
wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypk cementowo-piaskosv do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefo@Ejo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cem@2th
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpdajigcej wymaganiom PN-88/B-32250.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno
odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przhezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnctzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krayinik nalezy stosowa beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4}jraczasowo B15
i B10 wg PN-88/B-06250.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycyce spratu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggmtowania podsypki cementowo-piaskowej,
b) wibratoréw pitytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kraginiki betonowe uktadanalezy
na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy. Krageniki powinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniem ¢sii uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warshie powinna wystawapoza sciany srodka
transportowego wcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniere @idbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i
Zzmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trangplitiszywa powinny hy zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywc
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-M@0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinienctggodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informjngodanych w
zahcznikach. Podstawowe czynimd przy wykonywaniu rob6t obejmalj
- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie krawznikow,
— wypetnienie spoin,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwdkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robat,
— ustalt dane nieztdne do szczego6towego wytyczenia robét oraz ustléanych wysokiiowych,
— usunyé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.
— ustalt materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okreili¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robdt.

5.4. Wykonanie tawy

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod fagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wahik zag:szczenia dna wykonanego koryta podeas@winien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonovy zwykta w gruntach spoistych wykonujesdiez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton récielony w szalowaniu lub bezfrednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw riglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251.

5.5. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krganikoéw

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno ldyzgodne z ustaleniami dokumentacii projektowe.
Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragenika obsypana piaskiemwirem, tluczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starariigyna.
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5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej o géab8 do 5 cm po
zag:szczeniu.

5.5.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nafy wypelni zapravg cementowo-piaskoay
przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny krganikow przed zalaniem zaprgwalezy oczycic i zmy¢ wods.

5.6. Roboty wykaiczeniowe
Do rob6t wykaiczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujgce otoczenie terenu robat.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo|okt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszera wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaycertyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodriei, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigoy

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w tablicy 1,
- sprawdzt cechy zewsgtrzne kravgznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowad na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialdbw stosowanych przyawishiu krawznikow betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podi@ na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podinego gornej powierzchni faw z dokumentgmjojektove,.
Profil podiwny goérnej powierzchni fawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynost = 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nad& 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyngsz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowane;,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowane;j.
c) Réwna¢ gornej powierzchni faw.
Rownai¢ gornej powierzchni fawy sprawdzag pirzez przytaenie w dwoch punktach, nazkke 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przewit pomigdzy gorra powierzchni fawy i przylazon tata nie mae przekracz&al cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&gmunku nie mge przekraczé+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikow

Przy ustawianiu kragenikéw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kregmikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wygia: 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptasatygkraveznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100
m ustawionego kragenika,
c) rownag¢ gornej powierzchni krageznikdw, sprawdzane przez przymie w dwoch punktach nade 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchm kraweznika i przytlazorg tata nie mae przekracaal cm,
d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petglebokaic.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-000DQVymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest m (metr) ustawionego krasmika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00MQNymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pttady wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tawy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy pfatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fakt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kragznikdw na podsypce cementowo-piaskowe;j,
— wypetnienie spoin kragznikOw zapraw,
— zasypanie zevgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badlapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyse, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneotd6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweddot. cementu powszechnzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodnig
3. PN-EN 1340:2004, Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly
5. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ralte do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo taeea nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa redtie do nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i gavkmiejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komuregdo,
Warszawa 1987
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D.08.01.03

KRAW EZNIKI BETONOWE PRZYSTANKOWE - PERONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krgwnikéw betonowych do wykonania kradzi peronowych przy przystankach autobusowych
w ramach rozbudowy ul. Kraszewskiego wraz z bugpstli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecskielny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy wykona
robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem specjalnych
kraweznikow betonowych skladagych s¢ na system dostosowany do wykonania ki@ peronu przy przystanku
autobusowym przy jezdni na prostej oraz w typovespee autobusowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki przystankowe — system obejmay budowe krawedzi peronowych, kragdzi pochylni na kacach peronéw
oraz krawgdzi prze§¢ dla pieszych z gotowych elementéw (bez ich przamia) tworacych wraz z zestawem plytek
wskaznikowych tzw. system nawierzchni bez barier ardttaricznych dla przystankéw autobusowych wraz zpcami dla
pieszych (pojedynczych przystankéw oraz zespot@ygiankdéw tworzcych np. dworzec autobusowy) oraz pojedynczych
przeg¢ dla pieszych.

1.4.2. Krawgzniki peronowe autobusowe - prefabrykowane elemdntwykonania krawdzi peronu przystanku dla
autobusow (lub tramwajow i autobuséw porugegth s po torowisku) z gérpowierzchm zapewniajca maksymalg
odporna¢ na palizgniecie, o specjalnie uksztattowanym licu utioiajacym bezpieczne podjechanie autobusu do same]
krawedzi peronu, ograniczage kravedz peronu o okrédonej w dokumentacji projektowej statej wysadkowzgledem jezdni.
1.4.3. Krawezniki na pochylnie peronowe - prefabrykowane elemeiat wykonania krawdzi pochylni (z gérg

powierzchnj zapewniajca maksymalg odpornd¢ na palizgniccie) o zmiennej wysoki (oraz ksztalcie w przypadku
peron6éw autobusowych) wynikgiej z ré&nicy wysokdci migdzy wyniesionym w g@r peronem a pozostatym chodnikiem (w
tym przegciem dla pieszych)

1.4.4. Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.50g0Ilne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padlev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— krawezniki przystankowe,
— piasek do podsypki,
— cement do podsypki,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kramiki
— materialy na wypetnienie szczelin.

2.3. Krawezniki betonowe przystankowe

Do wykonania krawdzi peronéw przystankowych na styku peron-zatokapleron-jezdnianalezy zastosowa krawezniki
wykonane z betonu C 55/67, lite barwy biatej w pahgetosci, (wystapce 16+18 cm ponad jezdf)j posiadajce jako system
- certyfikat spetnienia niemieckiej normy DIN CERDC DIN 18024-1:1998-01 ,Barierfrei Gepruft” (tz@ertyfikat ,Bez
barier”) méwacej o likwidacji i minimalizacji barier wzgtlem os6b niepetnosprawnych w infrastrukturze rkiejoraz
komunikacji zbiorowej.

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy krawznikow:
2.3.1.Krawezniki na przystanki autobusowe

Krawezniki autobusowe stosowang sa przystankach i zatokach autobusowych. Zastaspwsztalt ptaszczyzny
czotowej oraz zastosowana réwna i gtadka powierzctaj ptaszczyzny redukuje zycie opon podjedzajacych do
przystanku autobusow.
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Rys.2.
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2.3.1.1. Kraweznik peronowy autobusowy (o statej wysokszi)
Przekroj poprzeczny kraymikéw peronowych autobusowych
Kraweznik peronowy przewidziany dla ruchu autobuséw nady stysoka¢ od poziomu jezdni standardowo +18cm, (ze

wzgledu na lgt 15°(stopni)sciany czotowej szerokd powierzchni gérnej jest odpowiednio zmienna).
Standardowa dtugo 100cm (ze spoy).

2.3.1.2. Kraweznik peronowy na pochylnie

Krawezniki do wykonania ramp prz&jiowych z przekroju przystankowego na przekréj pida dla pieszych (lub
wysokaici kraweznika poza przystankiem) mgrmienrg wysokaé i zarazem ksztalt. Magby¢ rézne rozwizania zmiany
ksztattu okrélone w kartach technicznych. flbelementdéw, zmiany ksztattu i spadek wynika z dokotacji technicznej.
Standardowa dtugo kraweznika przejciowego wynosi 100cm (ze sp@jn

Rys. 3. Rys.4.

2.3.2. Krawezniki tukowe

Krawezniki sa produkowane tale jako tukowe (luk wewgtrzny i zewrtrzny) o statej i zmiennej wysoka réznych
przekrojach. Produkowane sdzne ksztalty krawznikow w zalenoici od przeznaczenia np. na peitz peronéw
autobusowych (dla ochrony két autobuséw od straajpadu), do zatok autobusowych typowychagai peronéw ukénych
do jezdni.

Przyktadowe krawzniki tukowe

Rys. 5 tuk wewntrzny Rys.6 tuk zewmzny
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2.3.3. Odmiany kolorystyczne

W zaleznosci od okrdlonych w dokumentacji projektowej barw roznfa sk odmiany:

1 - kraweznik betonowy standardowy (biaty w masie)

2 - kraweznik betonowy barwiony (w masie - kolory z palety BA

Wykonawca przed zaméwieniem dostawy musi przedétaamawiajcemu probki krawznikéw do ostatecznego
zatwierdzenia barwy i dalszego poréwnania dostanazaelementéw z wzorcowymi. Beton krgmikow winien by
barwiony w masie, w zwku z tym kolorystyka ich ma ograniczenia technaloge pod wzgldem jaskrawgci. Na przykfad
dla odcienia maksymalnie zitinego do koloruéttego beton winien kyco najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej
jaskrawej.

2.3.4. Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrga PN-EN 1340.

W tablicy 1. podano wymagane \ét@wosci na podstawie normy z dodatkowymi wymaganiami izjsaapcymi tolerancje
wykonania oraz wymagania odpogabna pglizgni¢cie oraz tekstury.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika przystankowego, betonowego

Lp. | Cecha Zajcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartaci dopuszczalnych C Dodatkowe wymaganie zmniejszeg tolerancje:
odchytek od wymiaréw +2,0 mm
nominalnych, z
dokladn@ciag do mm
1.2 | Dopuszczalne odchyitki o C Dodatkowe wymaganie zmniejszeg tolerancje:
ptaskaci i
prostoliniowdci, dla
dtugasci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
rozmraanie z udziatem pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
soli odladzajcych
2.2 Wytrzymatdéé na zginanie F Klasa Charakterystyczna  Kaxdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci — 2 wytrz. wytrzymass, MPa wynik, MPa
o0znaczenie wg normy T) 3V 6.0 >5
22a| Minimaina Klasa C 55/67 zgodnie z nomPN EN 206-1
wytrzymalaici
2.2 b | Klasa ekspozyciji XC4, XD3, XF4, XA2
2.3 | Trwald¢ ze wzgkdu na F Krawezniki majg zadowalajca trwatas¢ (wytrzymatdic) jesli spetnione
wytrzymatlasé Sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawageermalnej konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporni przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci -4 — Klasa szerokiejsciernej, wg zat. Bohmego,
oznaczenie wg normy 1) odporndci G normy — badanie wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
4 () <20 mm <18000 mni/5000 mnt
2.5 | Odpornéé na I Dodatkowe wymaganie:
paslizgniecie Klasa odporngci na pglizgnigcie min. - R 12 wedtug DIN 51130
252 k?;)\/sxézi?kvgsvn:jela 0s6b Dodatkowe wymaganie: Certyfikat baz barier
. DIN CERTCO Barrierefrei Geprift DIN 18024-1: 1998-01
niepetnosprawnych
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J powierzchnia kragznika nie powinna mierys i odpryskow,
ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J Dodatkowe wymaganie:
— Powierzchnia gérna kraweznika winna mie fakture z wypustkami
w formie ostrostupdéw o podstawie 9 mm i wysédiado 2 mm.
Wyczuwalry przez lask niewidomego.
— Powierzchnia czotowa kraveznika — powierzchnia kragznika o
jednolitym nachyleniu (15°) od strony najazdu autshw (styczna z
kotami/oponami pojazdéw komunikacji miejskiej) powa by
rowna i gtadka, a wyokglenie dolne na styku z jezdnipowinno
zachowywd stah wartgs¢ promienia.
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Ksztatt powierzchni powinien ldyidentyczny i powtarzalny na
kazdym kolejnym krawzniku z uwagi na jej funkej— réwnego
prowadzenia kot pojazdu po powierzchni czotowejlganika,
powodupcego minimalizag zuzycia opon tego pojazdéw K.M.
Nieréwnaici po przylazeniu do czota kragznika taty nie powinny
przekraczé wartasci podanych w p. 1.2 nin., tabeli.

3.3 | Zabarwienie J Rinice w jednolitgci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami widciwosci surowcoéw lub warunkéw dojrzewania betonu
nie ¢ uwazane za istotne

Ponadtaa krawezniki producent winien zapewnié minimum 10 letniag gwarancje na wiasciwosci mechaniczne przy
typowym zastosowaniu i utrzymaniu na peronach i prejsciach dla pieszych

2.3.5. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka. Krawezniki winny byt skladowane na przygotowanych przez producentdgudie
z przektadkami i mocowaniem przewidzianymi przezgoi.

2.4. Materiat na tawy

Beton do wykonania taw pod krawniki nalezy stosowé klasy C 12/15 wg PN-EN-206-1.

Na podsypk cementowo-piaskoywnalery stosowa mieszank cementu i piasku naturalnego 0/2mm spejciago
wymagania wg PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zéwé pytdw - F3, nagkliwos¢ — WA41), cementu 32,5 spetnigiego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiaglzgj wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Material na wypetnienie szczelin mgidzy kraweznikami

Spoinowanie szczelin przewiduje ggdnosktadnikowym kitem uszczelniaym na bazie poliuretanu o wysokiej
odporndci mechanicznej i chemicznej, naglajm st do spoinowania szczelin poziomych i pionowych stiisowania na
otwartej przestrzeni charakterygzoaym st odksztatcalnécia min 25%, utwardzagym st bez wydzielania
mikropecherzykéw, o bardzo dobrej przyczepeiodo betonu, koloru biatego lub szarego. Dopusakzaiespoinowanie
kraweznikow za zgod Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnepkt 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si przy zastosowaniu:

- ukladarek do kragznikdw (ewentualniegcznego lub hydraulicznegarawia, ze specjalnymi zawiesiami
dostosowanymi kragznikow)

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgowigwania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogl6lne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi po agjnieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymalitci projektowanej, umocowane na paletach przez mecha.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialBodczas transportu kruszywa powinny aabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeinieniem w szerokai dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
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Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony powinien by wyréwnywany warstwami i
zag;szczany.

5.4. Ustawienie kraveznikéw peronowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawznikéw

Swiatto (odlegiaé gornej powierzchni kragznika od gtéwki szyny lub jezdni) powinno bygodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Krawezniki tukowe naley zamawigé pod konkretny wymiar promienia i diugfobezpgrednio u producenta. Nie
dopuszcza gidocinania elementow na placu budowy.

5.4.2. Ustawienie kravgznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej o géabbcm po
zagszczeniu. Dopuszczaggistawianie krawznikbw na samej tawie betonowej gdy jest ona uktadagzpérednio przed
montazem kraveznikow — tzw. metod ,na mokry beton”.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczazerokéci 0,5 cm. Spoiny naly wypenic przy pomocy
jednoskfadnikowego kitu uszczelrnjaggo na bazie poliuretanu. btta stosowéspecjalne elastyczne wktadki szczelinowe.

UWAGA: SPOIN NIE WOLNO WYPELNIA® ZAPRAWA CEMENTOWA
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1. Badania kraveznikOw

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodriei, ew. badania materialéw wykonane przez dostawitpy

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania roboteidéne w pkcie 2 (tablicyl),
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikdw nalezry przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujagcych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwisniu kravgznikdw betonowych powinny obejmowa
wszystkie whaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podiwnego gdrnej powierzchni taw z dokumentagjojektovs.
Profil podhuizny gérnej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m tawy w przypadku stosowania podsypki paawenik.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wwynosz:
- dla wysokdéci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokéi projektowanej.
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c) Réwna¢ gbérnej powierzchni taw.
Rownas¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy, trzymetrowej
laty.
Prz&wit pomiedzy gorra powierzchm fawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm.

d) Zagszczenie faw.
Zageszczenie taw badaesiv dwdch przekrojach na kde 100 m

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowand&ggrunku nie mee przekracza £ 1 cm na kade 100 m wykonane;j
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikdw

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kresmikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 0,5cm na kade 100 m
ustawionego kragznika przy czym na kragdzi peronu i pochylni od strony toru (+Ocm, kczw kierunku toru i -0.5cm w
kierunku przeciwnym od toru),

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszeyyraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wyndsil cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika (+Ocm i -1 dla kragznika peronowego),

c) réwna¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przynie w dwdch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym prieit pomiedzy gorm powierzchng kraweznika i przytazong tatg nie mae przekracza
0.5cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione na gbokas¢ okoto 2cm przy gyciu
jednoskfadnikowego kitu uszczelrnjaggo na bazie poliuretanu, lub catkowicie elastyazktadks szczelinow o ksztaicie
przekroju krawznika. Dopuszcza siniespoinowanie kragznikéw za zgod Inzyniera

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pdaé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m kraymika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fagy
— wykonanie tawy,
— ew. wykonanie szalunku,
- ustawienie krawznikéw
- wypetnienie spoin kragznikéw elastycznymi przektadkami,
- ew. zalanie spoin elastyczmag zalewowvs,
— wykonanie podsypki,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzdkowanie terenu robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050
2.  PN-EN 206-1
3. PN-EN-13139
4. PN-EN-12620
5. PN-EN 13043
6. PN-EN1008

7. PN-EN 197-1
8. PN-EN 1340

Roboty ziemne budowlane

Beton ex¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnid

Kruszywo do zapraw

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikpopierania probek, badanie i
ocena przydatrici wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

Cement. €& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce
cementu powszechnegaytiku

Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada
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D-08.02.01a

CHODNIKI Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH
WSKAZNIKOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru
robét niniejszej szczegotowej specyfikaciji techn&jzg wymagania dotyeee wykonania i odbioru robét zyganych z
wykonaniem odcinkéw chodnika z ptyt chodnikowychdoewych wskanikowych stosowanych na peronach przystankéw
autobusowych oraz przejach dla pieszych w ramach rozbudowy ul. Kraszegskwraz z budowpetli autobusowej w Kleosinie,
gm. Juchnowiec Kgielny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy pegcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem chodnika z
ptyt chodnikowych betonowych wskaikowych na przystankach komunikacji zbiorowej onazprzejciach dla pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plytyobewe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pidszyc
1.4.2. Betonowe ptyty wskanikowe - prefabrykowane elementy do wykonywanigécznawierzchni chodnikowe;j
przystankow komunikacji zbiorowej, przy prgeipch dla pieszych i w innych miejscach gdzie jestiskazane, posiadage
specjalnie uksztattowane powierzchnie rozpoznawadtrigkowo w celu utatwienia przemieszczaniaasob niewidomych
i niedowidzcych wchodzce w sktad systemu nawierzchni bez barier arclotekznych.

1.4.3. Plyty ostrzegawcze - pole decyzji - prefabrykowahgy betonowe ze specjalnie uksztattowaydrrg powierzchni z
wypustkami w ksztalcie stia $cigtego stosowane w celu zasygnalizowania strefy dieStaza do poinformowania osoby
niedowidzcej, niewidomejze w miejscu ich wyspowania jest mdiwos¢ (lub koniecznéc) zmiany kierunku, lub za
miejscem ich wysfpowania znajduje siprzegcie dla pieszych przez jezdni

1.4.4. Plyty kierunkowe - prowadie - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalneztattowana goérnpowierzchmi z
wypustkami wzdhanymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczaniaukikn przejcia przez jezdriza kraw¢znikiem, do
zasygnalizowania bezpiecznej odlegiood kravedzi peronéw przystankowych, oznacga pole wsiadania do autobusu
(sytuowane na wysokoi pierwszych drzwi zatrzymagego s¢ przy peronie pojazdu) oraz do wyznaczawiezek
prowadzcych dla oséb niedowidzych i niewidomych. Plytki te magoznaczé takze miejsce gdzie znajdugic schody,
winde, wejscie do budynku lub informator gtosowy.

1.4.5. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaim
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaongolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdaw SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

- Materiatami stosowanymis
- piyty wskanikowe,

— piasek na podsypk

— cement do podsypki

- woda

2.3. Piyty wskanikowe

2.3.1.Typy piyt

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy ptyt wskanikowych:
- plytki ostrzegawcze — pole decyzji (z wypustkamiksztalcie stoka scietego),
- ptytki kierunkowe (prowadice z wypustkami wzdinymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal callejgcsci  phytki)
- ptytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznym(stosowane tylko na pochylniach dla wozkow atidzkich)2.3.1.

2.3.2. Odmiany kolorystyczne

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia s odmiany:
1 - plyty standardowe — biate.
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2 - plyty barwione.
Kolor ptyt winien odpowiadawymaganiom okrdonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym.

Wykonawca przed zaméwieniem dostawy musi przedétaamawiajgcemu probki ptyt do ostatecznego zatwierdzenia parw
i dalszego poréwnania dostarczanych ptyt z wzoreniwideton plyt winien byé¢ barwiony w catej masie w zwiazku z tym
kolorystyka ptyt ma ograniczenia technologiczne padledem jaskrawéci. Na przyktad dla odcienia maksymalnie
zblizonego do kolorudttego beton winien kiyco najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskeaw

2.3.3. Piyty wskanikowe - wymagania techniczne

2.3.3.1 Ksztalt i wymiary wypustek

Ksztalt ptytek kierunkowych symetrycznych i ostraegzych przedstawiono na rys. la i 2a. Dopuszczadabyiki
wymiaréw ptytek wskanikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1 M2ymiary i tolerancje wypustek plytki
prowadzacej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys\Wymiary i tolerancje wypustek plytki ostrzegawcrej
podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 1

Rys.la. Plytka kierunkowa symetryczna - proveadz szczegot powierzchni

b ¢ b b b

_ o —T --l
s Wi

a = 37+39mm, b = 9+11mm, ¢ = 2729 mm, h=4.5+5n{przy tolerancji 0.5mm) zawszé h 4.5mm
Rys 1b. Wymiary wypustek ptytki prowagizej na podstawie normy DIN 32984

<— chodnik (kierunek monta) jezdnia—

Rys.1c. Plytka kierunkowa z wypustkami trapezoigiainasymetrycznymi - (stosowane tylko na pochythidla wéozkow
inwalidzkich).
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Rys. 2a. Plytka ostrzegawcza (pole decyzji)— saiizegwierzchni

12
! I NC

7
T mOOstTGGTE gi

T

@
D |
al2

d

a =58-60 mm, b = 20-22 mm, ¢ = 37-39 mm, d = 402, h=4.5+5 mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze.b #m
Rys 2b. Wymiary wypustek ptytki ostrzegawczej nagtawie normy DIN 32984
2.3.3.2.Gléwne wymiary piyt

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki gtdwnych wymiarpitek wskanikowych wg PN-EN 1339
Wymiary nominalne ptyt [mm] Klasa Dilugos¢ [mm] Szeroké¢ [mm] Grubg¢ [mm]
(znakowanie)

Wymiary podstawy

300 x 300 3
Wymiary powierzchni gérnej 1 1 1
297x297 (R)

Grubai¢ (bez wypustek) 80

1. Uwaga: Tolerancje dtugei, szerokéci i grubdci zmniejszone d&& 1mm

2. R&nica pom¢dzy dwoma pomiarami diugoi szerokdci i grubaci tej samej ptyty powinna lgymniejsza
od 2 mm

Tablica 2. Maksymalne #dice medzy przelgtnymi ptytek wskanikowych wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalnazriica
[mm]
3 L 2

2.3.3.3.Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wgkikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania wwwkach kontaktu z sgl
odladzagca w warunkach mrozu

1 Wiasciwosci fizyczne i mechanicznt#
11 Odporné¢ na zamraanie/ Ubytek masy po badaniu: wagtasrednia< 1,0 kg/ni, przy
rozmraanie z udziatem soli odladzajych D czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/in
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1.2 Wytrzymatdé Klasa Charakterystyczna z#apojedynczy

na zginanie/zrywanie uT wytrz. wytrzymatét, MPa wynik, MPa
3 5.0 4.0
EN 13748-2:2004
1.3 Minimalna klasa wytrzymasoi C 60/75 zgodnie z norra PN EN 206-1
13a Klasa ekspozyciji XC4, XD3, XS3, XF4, XA2
1.4 Trwatd¢ ze wzgedu na wytrzymaige F Ptytki map zadowalagca trwatas¢ (wytrzymatcé) jesli

spetnione $ wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawage s
normalnej konserwacji

15 Odporné¢ nascieranie I Odporng¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiejsciernej, wg zat. G normy —
odpor- badanie podstawowe
nosci

4 <18 cm/50 cm 2
1.6 Odporné¢ na palizgniccie | Powierzchnia gérna wypustek plytki winna mifakture

antypdglizgowa wysokdsci okoto 0.5mm.
Klasa odpornéci na pdlizgniecie musi by co najmnieR 12
wedtug DIN 51130

17a Dodatkowe wymaganie: Certyfikat bez barier
DIN CERTCO Barrierefrei Geprift DIN 32984:2011-10
1.8 Sita niszcgzca 110 Charakterystyczne olagenie niszcgce [kN] | Minimalne
obcigzenie
niszcace
kN]
11 8,8
1.9 Zabarwienie Raéznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami wiziwosci surowcoéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nigwwazane za istotne.

Ponadto na plytki wskaznikowe producent winien zapewné minimum 10 letnig gwarancje na wtasciwosci
mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymanina peronach i przegciach dla pieszych

Poniewa norma PN-EN 1339 — Betonowe piyty brukowe — w daganie uwzgidnia ptyt brukowych o
dodatkowych cechach urdwiajacych rozpoznawalrig ich dotykowo lub wzrokowo producent t@przedstawi deklaracs
zgodndci ich z odpowiednim normami DIN. Plytki nie mpgiie¢ jednak wiaciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych
niz podane w tablicy 4 na podstawie kryteriow normy-IPNl 1339.

2.3.3.4.Aspekty wizualne

GOrna powierzchnia ptytek wskaikowych oceniana zgodnie z zetnikiem J normy PNEN 1339 nie powinna
wykazywa& wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winng lagodna z faktuy zatwierdzonych probek piyt.

2.3.3.5.Skltadowanie

Ptyty wskanikowe powinny by dostarczane na budewa paletach drewnianych zamocowane przez prodatakgt
aby uniemaliwi ¢ przesuw i maliwos¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.

2.4. Materialy na podsyple cementowo-piaskow

Cement na podsypkcementowo-piaskoav powinien by cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiagtsj
wymaganiom PN-EN 197-1.

Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowama)ien spetnid nastpujgce wymagania normy PNEN 13043
(uziarnienie - GF 85, zawadbpytow - F3, nagikliwos¢ — WAz1).

Woda powinna by zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez liakddooratoryjnych mana stosowé wodociagows
wode pitna.

Podsypka winna ogjmé¢ wytrzymaitcé¢ R.e>14MPa.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni ptytek wekekowych powinien wykazasie mozliwoscig

korzystania z nagpujacego spretu:

-  koparko-tadowarek z ospitem do przewozu materiatu wewtre placu budowy

—  zagszczarek do podsypki

—  ubijakéw rcznych do ubijania plytek,

- narzdzi brukarskich

—  pit mechanicznych do etia piyt

- innego jdli Wykonawca uznaze jest niezbdny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjéle” pkt 4.
4.2. Transport ptyt

Ptyty chodnikowe wskanikowe betonowe megby¢ przewaone na paletach dowolnyrriodkami transportu, po
osignigciu wytrzymatagci minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej. Plyty powinny ldyzabezpieczone przed
przemieszczeniemesi uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBadczas transportu kruszywa powinny lagbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podtal z gruntu rodzimego lub nasypowego powinné wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podioymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaaa podanymi w ST D-04.01.01
.Korytowanie wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zag;szczenia koryta nie nie by¢ mniejszy od 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasokoto 3 cm. Podsypka powinnadzwilzona wod, zag:szczona i
wyprofilowana.

5.4. Podbudowa

Piyty wskanikowe powinny by uktadane na podbudowie z kruszywa tamanego stahiinego mechanicznie 0/31,5
zgodnie z D-04.04.02.

5.5. Zasady uktadania ptyt wskanikowych

Piyty przy kraveznikach i gsiadupcej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i koshigtonowej naley uktada w
taki sposéb, aby ich gérna krasiz znajdowata si na poziomie krawdzi sysiednich elementéw. Przy wdzeniach
naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiedttogte nalery uktada w jednym poziomie, regulgg wysoka¢
urzadzer naziemnych do poziomu chodnika. Plyty nglektada zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji
projektowej. Ptyty mog by¢ przycinane. Plytek nie nafg dobijat zag;szczarkami ptytowymi — dobijanie wykoéiantotkiem
brukarskim poprzez elastyczprzektadlk.

Zaleca s uktadanie ptytek ze spairszer. do 3mm w poziomie gornych krglzi. Po utaeniu ptytek, spoiny wypehai
drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowych ptyt wekakowych
—  deklaracg zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech charakterystycznych piyt,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych ptyt wg pktu 2.2.3.,
b) w zakresie innych materiatéw
- ew. badania wikxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach, ktére bugzvatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podiza

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodnioz dokumentagj projektows i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla:
a) gkbokasci koryta:
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- oszerokécido3m:+1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: + 2 cm,
b) szerokéci koryta: +5 cm

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchglenigrubdci podsypki
nie mog przekracza+ 1 cm.

6.3.3 Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédineykonania z dokumentagj
projektowg oraz wymaganiami niniejszej ST.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnéci chodnika

Sprawdzenie réwnigi przeprowadzanalezy tata czterometrow co najmniej raz na kae 5 ni utozonego chodnika z
wmontowanymi ptytami wskanikowymi i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej nico 5 ni chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod fay nie powinien przekracza).5cm. Ranice wysokdci przylegajicych kravedzi piyt, kostki lub krawznika
nie mog przekracz&2mm.

6.4.2 Sprawdzenie profilu podhinego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigj ed 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety atikd w punktach zatamania
niwelety nie mog przekracza+ 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalezy szablonem z poziomi¢co najmniej raz na kde 5 m2
chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowan@gélu wynosz + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegkzi spoin

Sprawdzenie rownolegdoi spoin naley przeprowadz&aza pomog dwoch sznuréw nagiych wzdtw spoin i
przymiaru z podziatk milimetrowy raz na dzialk robocz. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 0.5.cm

6.4.5. Sprawdzenie szeroléei i wypetnienia spoin

Wypetnienie spoin, powinno wykazywaatkowite wypetnienie badanej spoiny na pejfebokas¢. Szeroké¢ spoin
nie powinna by wicksza od 3mm.

6.4.6. Sprawdzenie barwy i desenia ukmnych phyt
Barwa, typ ptyt i deseutozonych piyt naley na bieaco kontrolow& z dokumentagj projektovy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt wskkowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
-  wykonanie koryta pod chodnik,
- wykonanie podbudowy
- wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1Athodnika z ptytek wskaikowych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatow
—  ulozenie i zagszczenie podsypki
—  ulozenie i ubicie ptytek
- wypekhienie spoin, oczyszczenie i gghacg nawierzchni,
-  przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymaganiadtady bada

[2] PN-EN 206-1 Beton. G#¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni.

[3] PN-B-06250 Beton zwykty

[4] PN-EN 197-1Cement. G&¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu powszechnegoytku

[5] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyglewierzchniowych utrwatestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

[6] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikpojsierania probek, badanie i ocena przydatinoody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préaggrodukcji betonu.

[7]1 DIN 32984 Bodenindikatoren im 6ffentlichen Raum

[8] DIN 51130 Pfifung von Bodenbelagen - Bestimmung der rutschherderekingenschaft — Arbeitsraume und
Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahigchiefe Ebene

[9] DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderg,. Priifung, Uberwachung

[10] EN 13748-2:2004

[11] PN EN 206-1
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203



204



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaojihtécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z ustawieniem betonowego obszehodnikowego w ramach rozbudowy ul. Kraszewskiegaz z budow petli
autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecs&ielny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zmanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego w ramach rozbudowy ul. Kraszewskietaz z budow petli autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiec
Koscielny.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzera chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe razgrapce jednostronnie lub dwustronniggiikomunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2.Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjampodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjgbkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéline wymagania dotyegce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
a) obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775613[8],
b) piasek na podsypk do zapraw,
c) woda,
d) materiaty do wykonania tawy.

2.3. Betonowe obrzia chodnikowe
2.3.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatart€fawedzie
elementéw powinny kiyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchiavigdzi elementdw nie powinny przekra¢amartasci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia dlyrze

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna wielkg wad i uszkodze
Wklestas¢ lub wypukics¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ogranicgajch powierzchnie gérrieieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dhugas¢, mm, max 20
gebokas¢, mm, max 6

2.3.2.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe maghby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegrage wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly uklada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyetymiarach co
najmniej: grubé& 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szeroké¢ obrzera.

2.3.3.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
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2.4. Materiaty na podsyple i do zapraw

Do wykonania podsypki oraz do zaprawy cementowskpiaej naley zastosowé piasek odpowiadagy wymaganiom
normy PN-B-11113 [6].

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinied bymentem portlandzkim klasy nie mniejszet 82,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na fawe

Do wykonania taw pod obrza wzdhs sciezki rowerowej i zjazdéw na posesje nglestosowa beton klasy B 10, wg PN-
B-06250 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spra:tu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfarpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagizne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu przez beton
wytrzymataci minimum 0,7 wytrzymali projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemusizkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D481 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M®, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypklub tawe nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.3. Podige lub podsypka (tawa)

Podtare pod ustawienie obrza stanowi podsypka z piasku, o grétiavarstwy 5 cm po zagzczeniu lub fawa betonowa z
betonu B-10 (w przypadku obegewzdhuz sciezki rowerowej i zjazdow na posesje). Podsypkykonuje si przez zasypanie koryta
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wadAVykonanie faw powinno lédyzgodne z BN-64/8845-02.

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naly ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzia od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokuneirpeojektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staiea
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczsszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoy
(w przypadku obrzey wzdtuz sciezki rowerowej i zjazdéw na posesje). Spoiny mausgé wypetnione catkowicie na pein
gtebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|okt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykonhadania materiatdbw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzsy chodnikowych i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogflzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy dmiBry diugdci i
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gicbokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladti do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw fgalprzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekijtow prostych w narach elementéw
wykonuje s¢ przez przytéenie ktownika do badanego nawi zmierzenia odchytek z doktadwe@ do 1 mm.

Badania pozostatych materialtdw powinny obejmbweszystkie witaciwosci okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét naly sprawdzéa wykonanie:
a) koryta pod podsypgk tawe,
b) faw betonowych,
¢) podsypki z piasku,
d) ustawienia betonowego obzaechodnikowego, przy dopuszczalnych odchyleniach:
a) linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diugéei obrzeza,
b) niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére moe wynost £1 cm na kade 100 m diugéi obrzeza,
¢) wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kfis@inno wykazywéa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pein
otebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-000DQVymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest m (metr) ustawionego betonowego okazghodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00MQNVymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem zalaych tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
a) wykonane koryto,
b) wykonana ftawa,
¢) wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy pfatci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fakt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) dostarczenie materiatow,
C) przygotowanie koryta,
d) rozcielenie i ubicie podsypki,
e) wykonanie tawy,
f) ustawienie obrza,
g) wypetienie spoin,
h) obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
i) wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapiaw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmaiyiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturao@awierzchni drogowyctwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowych. Piasek
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7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoéirio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torski
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torski
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjhiticznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zaleeniem i pie¢gnacy zieleni drogowe;j

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t zmanych z zaktadaniem i péginach
trawnikbw na terenie ptaskim i na skarpach w ramemtbudowy ul. Kraszewskiego wraz z budowetli autobusowej
w Kleosinie, gm. Juchnowiec Kaielny.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidiowy rozwd.
1.4.7.Pozostate okéenia podstawoweazgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapddanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjgbkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujgce charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaih n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonglaa budowy - nie m@ by zagruzowana, przefoicta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsfeg¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnych i
zwierzeeych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastoplewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym povéatw
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewgtiggh utrzymanie wymaganych cech i wahikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje¢sprzez kompostowanie torfu z fekaliamgdiekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiadlavymaganiom BN-73/0522-01 [2], a torfyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sirzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikieosdadami z
oczyszczalniciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch m@siKompost z kory sosnowej m®byé stosowany jako nawoz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod ziele okresie jesieni, przez zmieszanie kompostulmgle

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw naje#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomg@h gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mhieznaczony procentowy sktad gatunkowy, &asumer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdokiokietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zasdéaaizotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trartspigorzechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycyce spratu
Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ikt
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3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaic mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu:
a) glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do wpyaleby,
b) walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadamgavnikow,
c) kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikéw,
d) sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsienicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogl6lne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycice wykonania trawnikow

Wymagania dotycice wykonania robot zwzanych z trawnikamigsnastpujace:
teren pod trawniki musi l#yoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien b§ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byozcielona rowm warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymz ora
starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy zienmialery watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,
siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, naijp&j do potowy wrzénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanslosci od 1 do 4 kg na 100%n
na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 i
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk
po wysiewie nasion ziemia powinna dbyatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdvananstworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jieli przykrycie nasion nagpito przez walowanie kolczagkmazna juz nie
stosowé watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych psoby¢ gotowa.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikdw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggiie wysoké¢ okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinnyebdbywa w takich odsfpach czasu, aby wysowtrawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokai 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinné Wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polskina przyaé pierwsz potowe pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie gighacji powinny si odbywa& czgsto i w regularnych odgpach czasu, przy
czym czstas¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie ngleusuwa recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu ngle
stosowa z duwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw nale

przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przevsaggzotu,
od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawzenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Trawniki
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— 0CzyszCzenia terenu z gruzu i zanieczysagcze

— okredlenia ilasci zanieczyszcze(w ),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwalk,

- wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajma z kontrobh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,

— (gestdsci zasiewu nasion,

— prawidiowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makggtgsci wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

a) prawidlowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

b) obecnéci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiémizurodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zakfadanie trawnikow,
— pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawenmie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfiktaghnicznej (SST)gswymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej agizexr uzbrojenia podziemnego (studzienek kanalizacjrdeswej,
sanitarnej i wodoggowej oraz zasuw wodagjowych i gazowych) w ramach rozbudowy ul. Kraszeegkwraz z budowvpetli
autobusowej w Kleosinie, gm. Juchnowiecs&elny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST)ostardokument przetargowy i kontraktowy przy zlecairealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia robét zg@nych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej udzer wymienionych w p. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudewsigdzy cihgi kanalizacji kablowej w celu unbwienia
wciggania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.2.Studzienka kanalizacyjna - ydzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub pHewiej eksploatacii
kanatu

1.4.3.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - gdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $@mvacji i przewietrzania

1.4.4.Wilaz studzienki - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewkzk rewizyjnych, umdiwiajacy
dostp do uradzen kanalizacyjnych

1.4.5.Skrzynki zaworow wodoggowych - obudowyeliwne dla trzpieni podziemnych zasuw na podziersiegi
wodocigowe;.

1.4.6.Skrzynki zaworéw gazowych - obudovgliwne dla trzpieni podziemnych zasuw na podziersiegji gazowe;.

1.4.7.Pozostate okétenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pld.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pua SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzdzen

Do przypowierzchniowej naprawy wdzeir uzbrojenia podziemnego najeuzyc¢:
— materialdw otrzymanych z rozbidrki, naglajch sé do ponownego wbudowania,
— materiatéw nowych, étlacych materiatem uzupetnigjym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak make
rozbiérkowy (cegta kanalizacyjna, materiaty do zaprmateriaty do beton.s)

2.2.1.Cegta kanalizacyjna

Do podmurowania regulowanych gdzea nalezy uzywaé cegly spetniajcej wymogi okrélone w PN-B-
12037 [1]. Cegta kanalizacyjna @ by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzahwardzonej z odpowiednimi
spadkami umdiwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Cegty w miejddadowania powinny by utozone w sposo6b
uporzdkowany, zapewniagy fatwas¢ przeliczenia. Cegly powinny bByutozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w
stosach albo pryzmach.

2.2.2 Materiaty do zapraw

— piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-062];1 [

— cement do zaprawy cementowo-piaskowej powiniendgynentem portlandzkim klasy nie mniejsze;j /32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701[3];

— woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [4].

2.2.3 Materiaty do betonu

— cement do betonu powiniendgementem portlandzkim klasy nie mniejsze; j82,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-
B-19701[3], przechowywanie cementu powinn@ kgodne z BN-88/6731-08 [5];

— kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [6];

— woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [4].
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2.2.4 Mieszanka betonowa

Do regulacji urgdzer uzbrojenia podziemnego najestosowé beton klasy C16/20, spetnigly wymagania PN-EN
206-1: 2003 [7].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Dobo6r spratu

Roboty mog by¢ wykonywane ¢cznie (w chodnikachiciezce rowerowej, parkingach, zjazdach, poboczach,
zieleacach) lub mechanicznie (w jezdni, w zatokach autolych).
Do wykonania robot naky stosowa:
- sprzt do rozbiérek,
- sprzt do zagszczania,
- sprzt mierniczy specjalistyczny
oraz inny sprgt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogl6lne wymagania dotycyce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty za wyjtkiem betonu mgna przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST-DeM0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Zakres robot przygotowawczych:
— wytyczenie wysokéciowego posadowienia regulowanegoagdizenia uzbrojenia podziemnego,
— odkrycie regulowanego wdzenia poprzez odgiie przylegajcej nawierzchni oraz podbudowy nalgbkas¢ konieczr do
prawidtowego wyregulowania wdzenia; powierzchni tej nalg nada ksztait prostoitnej figury geometrycznej; rozebranie
nawierzchni wokot urgdzenia mae by wykonane gcznie (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukams, ew. diggami
stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kastkego) lub mechanicznie (w przypadku nawierzchputy
monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betoapwz pionowym wyaiciem kravedzi uszkodzenia pittarczovy i
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotémepmatycznych);
— zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwiezchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejddadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydmtra® dalszych robét.

5.3. Roboty montaowe

Zakres rob6t montawych:
— osadzenie uggdzenia z wykorzystaniem istniglych lub nowych materiatéw,
— odtworzeniu rozebranych warstw konstrukcyjnychdipedowy i nawierzchni).

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczeg6la uwag na poprawne jej zagzczenie wokot komina i
kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltovpgjwierzchnie styku e#ci zeliwnych lub metalowych powinny bypokryte
asfaltem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og&rkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—-uzysk& wymagane dokumenty, dopuszera wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaycertyfikaty na
znak bezpieczestwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogtnodeklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),
—sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Czc;zt:élgmsc Wartasci dopuszczalne
1 Wyznaczem_e powierzchni przeznaczone 1 raz Niezkdna powierzchnia
do wykonania naprawy
2 | Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonyelerialéw
3 Szcze_golowe rozpoznanie uszkodzenia i 1 raz Akceptacja kyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa uradzenia Ocena ggta
5 | Ulozenie nawierzchni Ocenaggita
6.4. Badania wykonanych robét

Po zak@éczeniu robdt naley sprawdzé:
—wyglad zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie wadli, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typatkowego,
- rzedne wyregulowanych ugdzen,
— poprawn@¢ profilu podtwznego i poprzecznego, naaujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego sptyw
powierzchniowy wad.
6.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Regulacja wysokiziowa wyregulowanych ugzizea powinna by wykonana z doktadrgig £5mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest 1 obiekt wyregulowanej studzienki/zasuwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgolIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatdoi podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
- roboty rozbiorkowe,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie regulacji studzienki/zasuwy,
- utozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkotvym sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kaaalimna

2. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw

3. PN-B-19701 Cement. Cement do powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykilego

7. PN-EN 206-1 Beton. G&¢ 1: Wymagania, wikaiwosci, produkcja i zgodnig
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D-10.12.01

WYKONANIE WIAT PRZYSTANKOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjhiticznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z monteem wiat przystankowych w ramach rozbudowy ul. Keaskiego wraz z budawpetli autobusowej
w Kleosinie, gm. Juchnowiec Kaelny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aménych z monteem wiaty przystankowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS3 sgodne z odpowiednimi normami oraz cke@iami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyegce materiatéw

Wszystkie materiaty 2yte do budowy powinny pochod4ylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyimera. Do
kazdej ilosci jednorazowo wystanego materiatu gidony powinien b dokument potwierdzagy jego jakéé na podstawie
przeprowadzonych baddub deklaracji zgodnié z odpowiednimi normami lub aprobhaechniczg.

2.2. Materiaty stosowane do wykonania wiat przystetowych

- pokrycie dachowe: poligglan komorowy przydymiony,

- materiat konstrukcyjny: profile stalowe zamétei, ocynkowane ogniowagtlz profile aluminiowe— malowane proszkowo,
- siedziska: tawka z drewna, lub z laminatu naskiarkcji stalowej,

- przeszklenidgcian: szyby hartowane o grudmd 8mm,

- posadowienie: fundamenty betonowe z betonu Bifewane na mokro lub prefabrykowane.

Ksztalt, kolorystyka, forma architektoniczna wigtizystankowej podlega przed wybudowaniem zatwiarieprzez
Zamawiajcego.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogéine dotycyce spratu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” skt

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spitzi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu nioga
robdt, zarébwno na miejscu tych robot jak i w czasa@sportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprtp. Sprzt uzywany
przez Wykonawg powinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

3.2 Sprzt do montazu wiat przystankowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z nagpujacego
sprztu:
— samochéd eizarowy,
— sprzt do zagszczania gruntu: ubijakéczne, ubijaki spalinowe, zagzczarki wibracyjne,
— ew.zuraw samochodowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaxiéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” pkt 5. Szczegoty zasad vghoa
wg specyfikacji producenta wiat, zgodnie z zasadamdzy technicznej.
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5.2. Zakres wykonywanych rob6t

Zakres wykonywanych robot obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie terenu pod ustawienie wiaty,
— roboty montaowe,
— utwardzenie nawierzchni (wykonanie chodnika) inzpdkowanie terenu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét, na podstawie dokumentacji projekj lub wskaza Inzyniera, naley okreslic i
wytyczye lokalizacg wiaty w terenie.
Zaleca s} korzystanie z ustaleSST D-01.00.00 w zakresie niezdmym do wykonania robét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe (rozbiorka chodnika) awéne z przygotowaniem terenu i momm wiaty mana wykonywa
mechanicznie lubercznie w sposéb okéony w SST lub przez kyniera.

5.5. Przygotowanie terenu pod ustawienie wiaty

Przygotowanie terenu pod ustawienie wiaty przystard{ w okreélonej lokalizacji polega na ustaleniu i wyznaczeniu
miejsc wykonania posadowienia wiaty oraz wykonamykopow pod fundamenty wiaty. Wykopy najewykonywa: recznie.
Dno wykopu dogscic.

5.6. Wykonanie robét montaowych i wykonczeniowych

Roboty montaowe i wykaiczeniowe obejmuj ustawienie wiaty, zgodnie z dokumentapyojektovs, zabezpieczenie
wiaty przed przesugciem, wykonanie fundamentéw betonowych (o wymiar@¢#x0,4x0,5m) z betonu B-15. Fundament
betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktorym osadzonon&trukcg wiaty, mazna wykorzystywé do dalszych prac (np.
monta oszklenia) co najmniej po 7 dniach od ustawierdaskrukcji w betonie, a §& temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nsza od 10°C - po 14 dniach.

Teren wokot wiaty naley uporzdkowa, a jego zagospodarowanie doprowadio stanu sprzed wykonywania robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

Kontrola jakaci robét polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych robét. Celem kontroli jest sprawdeeni
osiggniecia zalaen jakosci wykonywanych robét. Wykonawca rob6t ma obgeeik:
- sprawdzenia fundamentéw,
- sprawdzenia zgoddo wykonanych robét z dokumentacja projekiow
- sprawdzenia morta wypetniéx konstrukcji stalowej.

Wykonawca powinien przedstatinzynierowi atesty materialdw. Wykonawca powiadamisepinie o zakiczeniu
kazdej roboty zanikajcej, ktér maze kontynuowad dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez/hiera.

6.2. Zakres wymaganych bada i pomiaréw

Kontrola jakdci powinna by przeprowadzona w czasie poszczegoélnych faz robot.
Wyniki przeprowadzonych badaialezy uzna za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zgstat
spetnione. Kontrola jakkai rob4t powinna obejmowa
a) sprawdzenie zgodéa z dokumentagj projektows i specyfikacjami,
b) sprawdzenie jakoi materiatow,
c) sprawdzenie poprawéd wykonania rob6t zwgzanych z monteem wiaty przystankowej,
d) sprawdzenie stabil§oi posadowienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow rob6t zwhzanych z ustawieniem wiaty przystankowej jest (sztuka)
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”pkt 8.
Odbiér rob6t zwigzanych z ustawieniem wiaty przystankowej jest dgkeany na zasadach odbioru robd6t zanjkggch i
ulegapcych zakryciu lub odbioru g¢zciowego. Odbiorom e&ciowym podlegaj:
- dostarczone na budewelementy ksztattownikéw konstrukciji,
- zamocowania i wykonania elementow konstrukcji,
- mocowania przeszklenigian z szyb hartowanych.
Odbioér kaicowy zaka@czony powinien b§ spisaniem protokotu.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggfojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty iypozytywne. W przypadku stwierdzenia wad Inspektadzoru ustali

zakres wykonania rob6t poprawkowych. Roboty popramék Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminielostym z
Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatna¢ za | szt. wykonanej wiaty przystankowej nglg@rzyjmowa na podstawie i oceny jaka rob6t w oparciu o
pomiary i wyniki bada. Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie elementdéw wiaty na teren budowy,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmigch materiatéw i urgdzer pomocniczych,
— wykonanie wykopow pod fundamenty,
— wykonanie fundamentéw dla wiaty,
— ustawienie i montakonstrukcji wiaty,
— zasypanie wykopoéw,
— utwardzenie terenu (wykonanie chodnika) w bémmnim gsiedztwie wiaty przystankowej,
— wypelnienie przeszklenia,
— uporadkowanie terenu.
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