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1. Opis techniczny.

1.1. Dane ogélne

Podstawy opracowania:

— Projekt architektoniczno-budowlany,

— Woytyczne projektanta instalacji sanitarnych.
— Wytyczne projektanta technologii kuchni
Obowigzujace przepisy i normy,

1.2. Przedmiot i zakres opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany przebudowy i
rozbudowy budynku przedszkola z wewnetrznymi instalacjami gazowa i wentylacji
mechanicznej wraz z zagospodarowaniem terenu obejmujacym drogi wewnetrzne,
mury oporowe, miejsca postojowe, przeniesienie urzadzen placu zabaw oraz budowg
doziemnych instalacji: kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz instalacji elektrycznej i
oSwietlenia zewnetrznego w Kleosinie przy ul. Kruczkowskiego 4 na dziatce o nr ew.
188/4,192/9,192/7.

Zakres opracowania obejmuje:

instalacja o§wietlenia elektrycznego,

— instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego,

— instalacja o$wietlenia terenu,

— instalacja gniazd wtykowych,

— instalacja zasilania odbiornikéw sanitarnych,
— ochrona przeciwporazeniowa,

— ochrona przeciwprzepieciowa,

— rozdzielnica gtbwna budynku,

— rozdzielnice lokalne,

— gléwny przeciwpozarowy wytacznik pradu,
— ochrona odgromowa,

— instalacje stabopradowe,

1.3. Charakterystyka ukladu

napiecie zasilania 3x 400V

— moc zainstalowana Pi=98 kW
— moc szczytowa (przytaczeniowa) Ps=33 kW
— prad obcigzenia lobc=51,24A

— uktad sieciowy TN-C-S
— dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych samoczynne wytaczenie
w uktadzie TN-C-S i izolacja dodatkowa.

1.4. Zasilanie podstawowe

Istniejaca cze$¢ obiektu posiada zasilanie w energie elektryczng, lecz jest ono
niewystarczajace do zapewnienia prawidtowej pracy rozbudowywanego budynku
przedszkola tak wiec zasilanie obiektu odbywac¢ sie bedzie zgodnie z warunkami
przytaczenia nr 16-B1/WP/00414 z dnia 10.08.2016, oraz z warunkami usuniecia ko-
lizji nr RE1/5963/RM1/WE/60K/2016 z dnia 09.09.2016 istniejgcego kabla energe-
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tycznego.

Zgodnie z warunkami usuniecia kolizji nalezy wykona¢ projekt budowlany
i wykonawczy zawierajacy oddzielng cze$S¢ dotyczaca budowy/przeniesienia urza-
dzen energetycznych. Dokumentacje projektowa nalezy uzgodni¢ w PGE Dystrybucja
S.A. Oddziat Biatystok, Rejon Energetyczny Biatystok Miasto, Wydziat Majatku Siecio-
wego.

Dokumentacja przebudowy istniejacego przytacza kablowego objeta bedzie
oddzielnym opracowaniem w celu zgloszenia prac do Starostwa Powiatowego jak
réwniez do rozliczen z PGE Dystrybucja Biatystok S.A. Dokumentacja zostanie opraco-
wana zgodnie ze standardami Gestora Sieci Energetycznej i bedzie zawiera¢ miedzy
innymi zgody wtascicieli gruntéw, stuzebnos$¢ przesytu itp.

Projektowane ztgcze kablowe wraz z uktadem pomiarowym zlokalizowano w
linii ogrodzenia na terenie Inwestora. Od ziacza kablowego do rozdzielnicy gtéwnej
budynku RG nalezy utozy¢ nowoprojektowany kabel 5xYKXs 1x70 ( wewnetrzna linia
zasilajgca) po trasie wskazanej na planie zagospodarowania terenu. Rozdzielnica
gtowna budynku zlokalizowana przy wejsciu do budynku.

1.5. Uktadanie kabli nN

Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Prace ziemne
wykonywac recznie z uwzglednieniem warunkéw terenowych. Kable w ziemi uktadac
w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zgniatanie, skrecanie, rozciagganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadanie kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Kable
mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych - przy zmianie kierunku utozenia,
przy czym promien giecia nie moze by¢ mniejszy niz 10 krotna Srednica zewnetrzna
kabla. Kable uktada¢ w ziemi na gtebokosci min. 90cm. Kabel uktada¢ na podsypce
piaskowej grubos$¢ 10cm iz takg sama warstwa przykrycia. Trase kabla oznakowac¢
folig PCV koloru niebieskiego. Miejsce zmiany kierunku utozenia kabla oznaczy¢ stup-
kami betonowymi. Skrzyzowanie z kanalizacjg, wodociggiem i istniejgcymi kablami
ostoni¢ rurg 0110 ,AROT”. Konce rury zabezpieczy¢ przed doptywem wodd grunto-
wych i zamulaniem Kabel wyposazy¢ w oznaczniki trasowe, co 10m.

Po zmontowaniu linii kablowych nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji.

Zblizenia i odlegtosci od innych instalacji i urzadzen technologicznych powin-
ny by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

Przy wejsciu do budynku kabel ostoni¢ rurg Arot DVK@160.

Trasa kabla zasilajgcego oznaczona w proj. zagospodarowania terenu. Skrzy-
zowania kabla z istn. urzagdzeniami podziemnymi.

Wszystkie skrzyzowania kabla z urzadzeniami podziemnymi ostoni¢ rura
DVK160 i po 50cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.

Zachowac odlegtosci pionowe:

— Skrzyzowanie z kablem 15kV 15cm
— Skrzyzowanie z kablem 0,4kV 15cm
— Skrzyzowanie z kablami telekomunikacyjnymi 50cm
— rurociagi wodociggowe, $Sciekowe, itp. 25cm + $r. Rurociggu

1.5.1. Zblizenia kabla do istn. urzgdzeniami podziemnymi.

Wszystkie zblizenia kabla z urzadzeniami podziemnymi ostoni¢ rurg DVK160
LAROT” i po 50cm w obie strony od miejsca zblizenia.
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Zachowac odlegtosci poziome:

— Zblizenie do kabla 15kV 10cm
— Zblizenie do kabla 0,4kV 25cm
— Zblizenie do kabli telekomunikacyjnych 50cm
rurociaggi wodociggowe, Sciekowe, itp. 25cm + $r. rurociggu

1.6. Rozdzielnica Gtéwna RG

Rozdzielnica gtéwna RG ustawiona bedzie w przedsionku na parterze. Kabel za-
silajgcy wprowadzony od dotu, odptywy do géry. W rozdzielnicy zlokalizowano wy-
tacznik gléwny pola zasilajacego, zabezpieczenia kabli odptywowych, system szyn
zbiorczych. Ochrona przeciwprzepieciowa stopien II (B).

1.7. Gléwny przeciwpozarowy wyltacznik pradu.

Przy wej$ciach do budynku umieszczono przyciski w obudowie czerwonej
z szybka do sttuczenia. Petnig one funkcje wytgcznika gtéwnego p.poz.” Po zbiciu szyb-
ki i wcisnieciu przycisku zostanie podane napiecie na cewke wybijakowa wytgcznika
gltownego w rozdzielnicy RG.

1.8. Rozdzielnice lokalne

Rozdzielnice zasila¢ bedg wydzielone przestrzenie obiektu. W tablicach za-
montowa¢ wytacznik gtéwny, zabezpieczenie przeciwprzepieciowe stopien B+C, za-
bezpieczenia obwodéw odbiorczych. Rozdzielnice zasili¢ kablami YKY 5x16,
YKY 5x25 z tablicy gtéwnej (zabezpieczenie TYTAN 3x gG63A). Zasilanie od gory, od-
ptywy do géry. Obudowy w wykonaniu natynkowym i podtynkowym, klasa izolacji II,
stopien ochrony 1P41.

1.9. OSwietlenie ogdlne.

Oswietlenie ogodlne realizowane bedzie oprawami wyszczegdélnionymi na rzu-
cie instalacji. Instalacje prowadzi¢ przewodem YDYzo 3/4x1,5mm?* pod tynkiem, za
sufitem podwieszanym, a w pomieszczeniach technologicznych w rurkach i korytkach
kablowych. Sterowanie o$wietleniem w pomieszczeniach wytgcznikami.

1.10. Oswietlenie awaryjno-ewakuacyjne.

Oswietlenie ewakuacyjne i bezpieczenstwa zapala sie automatycznie w przy-
padku awarii o$wietlenia podstawowego. Zrealizowane ono zostanie przy pomocy
opraw z modutem $wiecenia awaryjnego 1h. Stosowac¢ oprawy z uktadami testujacy-
mi. Oprawy podtaczone sg do wydzielonego obwodu.

1.11.Instalacje o$§wietlenia zewnetrznego

Do oswietlenia drég komunikacyjnych oraz terenu zaprojektowano wokét
obiektu oprawy montowane stupach o$wietleniowych - rozmieszczenie na rzucie za-
gospodarowania. Zasilane i sterowane z rozdzielnicy gtéwnej budynku.

1.12.Instalacja gniazd wtykowych

Obwody gniazd wtykowych wykonaé¢ przewodem YDY 3x2,5,mm? Gniazda w
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pomieszczeniach biurowych mocowac na wys. 0,30m.

Gniazda w pomieszczeniach magazynowych i sanitarnych i salach lekcyjnych
montowac¢ na wys. 1,2m lub na wysokos$ci okreslonej na rzutach. Obwody gniazd wty-
kowych zabezpieczy¢ wytacznikami réznicowopradowymi 30mA. Gniazda taczy¢
przelotowo.

1.13. Instalacje kottowni

1.13.1. Awaryjny Wytacznik Pradu
Przy wejsciu do kottowni umiesci¢ skrzynke czerwona z szyba do zbicia z roz-
lacznikiem odcinajacym zasilanie elektryczne kottowni.

1.13.2. Rozdzielnica kottowni RK

Rozdzielnica RK zasilana bedzie przewodem YKYZo 5x6 z rozdzielnicy RG.
Podrozdzielnia RK zasila¢ bedzie odbiory kottowni. W rozdzielnicy zaprojektowano
zabezpieczenia obwodéw oswietleniowych i gniazdowych, oraz zabezpieczenia i ste-
rownie pomp. Zasilanie od gory, odptywy do gory. Obudowa w wykonaniu natynko-
wym, klasa izolacji 1], stopien ochrony IP55.

Ochrona przeciwprzepieciowa stopien II (C)

1.13.3.Instalacja o$wietleniowa
Instalacje wykona¢ przewodami YDY3/4/5x1,5mm? z osprzetem szczelnym.
Przejscia przewodéw przez $ciany uszczelnic.

1.13.4.Gniazda wtykowe.

Obwody gniazd wtykowych wykona¢ przewodem YDY3x2,5mm? Gniazda mo-
cowac na wys. 1,15m. Obwody gniazd wtykowych zabezpieczy¢ wytacznikami rézni-
cowopragdowymi 30mA. Gniazda 24V zasila¢ z transformatoréow.

1.13.5.Instalacja 24V

Obok rozdzielnicag TK przewidziano zainstalowanie skrzynki plastikowej typu
Z-2 z transformatorem o mocy 250VA - 220/24V do zasilania gniazda 24V. Gniazdo
24V instalowac obok rozdzielnicy TK. Instalacje wykona¢ przewodami YDY 2x2,5. Za-
stosowac gniazdo np. typu PG21/PCE DzierZoniéw.

1.13.6.Zasilanie odbiornikéw sanitarnych

Odbiorniki wentylacji i klimatyzacji zasila¢ z rozdzielnicy wentylacji RW. Auto-
matyka wentylacji i klimatyzacji dostarczana z urzadzeniami.

Instalacje elektryczne pomiedzy szafkami zasilajgco-sterowniczymi central
i centralami, oraz pomiedzy jednostkami zewnetrznymi i wewnetrznymi wykonuje
dostawca urzadzen. Nalezy rowniez przewidzie¢ zasilanie do ogrzewania przewodéw
sanitarnych znajdujacych sie na dachu.

Nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do nastepujacych urzadzen sanitar-
nych: aparaty grzewczo wentylacyjne; centrale wentylacyjne; centrale wody lodowej,
klimatyzatory, itp.

Projekt instalacji elektrycznych nie obejmuje montazu oraz dostawy
wentylatoréow, central wentylacyjnych, aparatéw grzewczo-wentylacyjnych, itp.
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Przewiduje sie doprowadzenia zasilania elektroenergetycznego do szaf steruja-
cych central wentylacyjnych, wentylatorow dachowych, aparatéw grzewczo-
wentylacyjnych, central wody lodowej itp.

Polaczenia pomiedzy rozdzielnicami sterujacymi i centralami wentyla-
cyjnymi, panelami sterowania i wentylatorami oraz czujnikami nie stanowa
przedmiot danego opracowania. Dane prace nalezy wykonac jako odrebne za-
danie wg dokumentacji DTR dostarczonej przez producenta lub dostawce urza-
dzen.

Montaz automatyki urzadzen sanitarnych oraz ich rozruch powinien wy-
kona¢ wykonawca dostarczanych urzadzen sanitarnych lub serwis producenta
danych urzadzen.

1.14. Zasilanie odbiornikéw technologii kuchni

Odbiorniki kuchni zasila¢ z rozdzielnicy R0.2. Zasilanie maszyn przez gniazda
z wyltacznikiem mocowane na $cianach i wypusty doprowadzone od gory. Obwody
gniazdowe zabezpieczy¢ wyltacznikami réznicowopradowymi. Osprzet w ostonie
[P44, oprawy IP65. Odbiorniki zasili¢ zgodnie z wytycznymi projektu technologii
kuchni.

1.15. Prowadzenie instalacji.

— przewody w pomieszczeniach biurowych prowadzi¢ pod tynkiem,

— przewody w pomieszczeniach technicznych prowadzi¢ na tynku w kory-
tach kablowych ocynkowanych i rurkach PCV biatych,

— 13czenie osprzetu wykonywac za pomocg zaciskOw sprezynujacych,

— gniazda wtyczkowe na wysokos$ci 30cm, w tazience i pomieszczeniach ma-
gazynowych, salach lekcyjnych na wysokosci 120cm lub na wysokos$ci
okreslonej na rzutach,

— 13czniki na wysokosci 115cm.

- przewody LgY 6mm? do potgczen wyréwnawczych prowadzi¢ pod tyn-
kiem w ostonie np. rurka RB16

1.16. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolacji
czesci czynnych. Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) za-
stosowano samoczynne wyltaczenie, w przypadku przekroczenia wartosci napiecia
dotykowego, realizowane przez bezpieczniki z wktadkami topikowymi, wytaczniki
elektromagnetyczne i r6znicowopradowe, oraz drugg klase izolacji.

Po zamontowaniu rozdzielnic i podtaczeniu odbiornikéw nalezy sprawdzic¢
skutecznos¢ ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).

1.17.Instalacja polaczen wyréwnawczych.

Wszystkie dostepne elementy metalowe potaczy¢ miedzy soba przewodem
wyréwnawczym LgYémm? i potgczy¢ z szyng uziemiajgca. Rury metalowe wodociggo-
we, kanalizacyjne i inne polaczy¢ miedzy soba stosujac typowe obejmy zaciskowe.
Gtowng szyne wyréwnawcza zlokalizowac obok rozdzielnicy gtéwnej. Do szyny wy-
réwnawczej podigczy¢ wszystkie instalacje i elementy przewodzace, oraz inne miej-
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scowe szyny wyréwnawcze.

1.18. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przepieciowg zrealizowano ochronnikami firmy LEUTRON.

1.19. Obudowy i uszczelnienia przeciwogniowe

Przejscia kabli przez Sciany uszczelni¢ ogniowo uszczelnieniami o wytrzyma-
toSci 120min, np. CP 636 HILTI. Zwréci¢ szczegélng uwage na kable wychodzace z
rozdzielnicy gtéwne;.

1.20. Instalacja systemu przyzwowego

W tazienkach i pomieszczeniach wc dla niepetnosprawnych przewidziano wy-
konanie systemu przyzywowego. Projektowany system ze wzgledu na niewielki po-
bér mocy elektrycznej nalezy zasili¢ z obwodéw o$wietleniowych w danej tazience
dla niepetnosprawnych.

W sktad systemu przyzywowego wchodzi transformator 230/24V FLM 1000,
sygnalizator FEH 2001 montowane nad drzwiami wejSciowymi do wc, przyciski po-
ciggowe FAP 3002 oraz przycisk FAP 2001 jako kasownik montowany w wc przy
drzwiach wejsciowych. Zataczenie instalacji przywotawczej bedzie mozliwe przyci-
skami pociggowymi. Przycisk pociggowy zamontowa¢ na wysokosci 0,9m, linka po-
ciggowa winna mie¢ zakonczenie na wysokosci 5-10cm od powierzchni posadzki. Ka-
sowanie alarmu przewidziano kasownikiem w poblizu drzwi wewnatrz tazienki. Po-
szczegblne urzadzenia systemu przyzywowego potaczy¢ przewodem telefonicznym
YTKSY3x2x0,5mm2 prowadzonym w rurze RL18 pod tynkiem. Doktadny sposéb pod-
1aczenia systemu wg wytycznych producenta.

1.21. Instalacja odgromowa

Obiekty wymagajg ochrony odgromowej. Instalacja ochrony odgromowej skta-
dac sie bedzie ze zwodow sztucznych i naturalnych; sztucznych przewodéw odpro-
wadzajacych; uzioméw fundamentowych.

1. Zwéd poziomy stanowi pokrycie dachu z blachy o grubo$ci min. 0,5mm;

2. Wszystkie elementy przewodzace wystajace ponad powierzchnie dachu
ostoni¢ zwodami pionowymi. Elementy przewodzace znajdujace sie blizej
niz 60cm od zwodéw poziomych wyizolowaé, lub potaczy¢ ze zwodami
przez iskiernik izolacyjny;

3. Przewody odprowadzajace stanowia zwody z drutu @8mm FeZn pod war-
stwa elewacyjnych w rurkach RLHF 25 (grubo$¢ $cianki >5mm) MARMAT
(temp. pracy -25°C + +90°C). Pod elewacja, uchwyty mocujace rure
ochronng do $ciany co min. 0,1m.

4. Ziacze kontrolne, podtaczenie do uziomu fundamentowego (wypust FeZn
25x4). Ztacze kontrolne w skrzynce ostonowej plastikowej w ziemi / lub
na elewacji.

5. Uziom fundamentowy. Wokoto budynku utozy¢ w tawie fundamentowej,
tasme czarng Fe 25x4, mocowac¢ do pretéw zbrojenia tawy (poprzez spa-
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wanie), min. otulina betonowa 5cm. Wypusty z taSmy FeZn 25x4, wyjscia
z fundamentu uszczelni¢ masg elastyczna;

6. Wszystkie konstrukcje wsporcze i naciggowe wykonac ze stali ocynkowa-
nej ogniowo;

7. Po zakonczeniu betonowania fundamentéw wykona¢ pomiary rezystancji
uziemienia. Sprawdzenie uzioméw fundamentowych potwierdzi¢ wpisem
do Dziennika Budowy wraz z zataczeniem protokotéw pomiaru;

8. Instalacje odgromowa wykona¢ uzywajac typowych elementéw instalacji
odgromowej produkcji np.: AH Hardt Sp.j.,, DEHN, RST Biatystok;

UWAGA:

Uziom fundamentowy, taSme czarng 25x4 utozy¢ w tawie fundamentowej, mo-
cowac do pretéw zbrojenia tawy, min. otulina betonowa 5cm. Wypusty z tasmy FeZn
25x4, wyjscia z fundamentu uszczelni¢ masg elastyczna.

Uziom fundamentowy musi by¢ sprawdzony przed zabetonowaniem przez
uprawnionego elektryka.

Po zakonczeniu betonowania fundamentéw wykona¢ pomiary rezystan-
cji uziemienia. Sprawdzenie uziomow fundamentowych potwierdzi¢ wpisem do
Dziennika Budowy i protokotami pomiarow
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2. Obliczenia techniczne

2.1. Obliczenia oSwietlenia

Dobér ilo$ci opraw przeprowadzono przy pomocy programu Calculux zaktada-
jac wsp. odbicia 0,5; 0,3; 0,1 (sufit; $ciany; podtoga) i wsp. zapasu 1,35.
Uzyskane natezenia o$wietlenia oznaczono na rzucie.

2.2. Bilans mocy

Moc zainstalowana 98kWw.
Moc szczytowa 33 kW.

2.3. Obliczenia instalacji.

Obliczenia techniczne dotycza sprawdzenia doboru przewodoéw, kabli i zabez-
pieczen.
Przeprowadzono nastepujace obliczenia:
- prad obliczeniowy szczytowy obwodu
- sprawdzenie obcigzalno$ci kabli i dob6r zabezpieczen
- sprawdzenie dopuszczalnych spadkéw napiecia
Obliczenia potwierdzajg prawidtowy doboér kabli.

2.3.1. Wyniki obliczen

* Prady szczytowe obwodow nie przekraczajag wartosci znamionowych zabez-
pieczen i obciagzalnosci dtugotrwatej przewodow.
WielkoSci zabezpieczen zapewniajg prawidtowa ochrone przewodow.

* Przekroje przewodoéw sg wieksze od minimalnych wymaganych z punktu ob-
cigzalnoSci zwarciowe;j.

* Samoczynne wylaczenie zasilania dla rozdzielnic i odbiornikéw jest spetnione
przy dobranych zabezpieczeniach i obliczonej impedancji petli zwarcia Z,.

* Najwiekszy procentowy spadek napiecia wynosi 7%.

2.4. Warto$¢ mocy jednostkowej o§wietlenia

Zgodnie z paragrafem 180a Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z 06.11.2008r przyjeto speinienie kryteriow oSwietleniowych w stopniu rozszerzo-
nym ,B”. Maksymalna warto$¢ mocy jednostkowej [W/m?] = 25.
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Uwagi koncowe

Cato$¢ robét instalacyjno - montazowych wykona¢ zgodnie z Normami PN-
IEC 60364; PN-E 05125; PN-E-05115:2002 i Warunkami technicznymi, jakim po-
winny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dziat 4 Rozdziat 8 ,Instalacje elek-
tryczne” oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych tom V Instalacje elektryczne".
Norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, Projekto-
wanie i budowa.
Prace w poblizu i na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych wykonywac
po wytagczeniu, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem upowaznio-
nych pracownikéw Inwestora.
Prace w poblizu urzadzen podziemnych innych uzytkownikéw wykonywaé po
zgloszeniu i zgodnie z zataczonymi uzgodnieniami.
. Po zakonczeniu prac wykona¢ powykonawcza inwentaryzacje geodezyjng linii ka-

blowych.
Catos$¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami ze szcze-
gbélnym uwzglednieniem wymagan BHP.
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostar-
czy¢ zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza, a w szczegdlnosci:

— dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami.

— protokoét badan rezystancji izolacji

— protokot badan skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej

— protokot badania oSwietlenia

— protokoét badania ochrony odgromowej

— protokoét sprawdzenia ciggtosci przewoddéw ochronnych

— certyfikaty lub deklaracje zgodnos$ci wydane dla wyrobow stosowanych

w instalacjach elektrycznych
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Rysunki techniczne szt. 6

IED1 SCHEMAT ZASILANIA

IED2 RZUT FUNDAMENTOW, skala 1:100

IED3 RZUT PARTERU, skala 1:100

IED4 RZUT PIETRA, skala 1:100

y)
(o

IEDS RZUT PODDASZA, skala 1:100

IED6 RZUT DACHU, skala 1:100
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